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Keksinnon kohteena on levitystela, joka kisittdd rungon
(12) ja sen ympirille pydrivésti laakeroidun vaipan (13),
joka levitystela (10) on pituussuunnassa kaareva. Levityste-
lan (10) rungon (12) ja vaipan (13) viliin on jirjestetty
vaippapinnalla vaikuttava imuvyéhyke (11) muodostamalla
imukanava (11,14,18) levitystelan (10) rungon (12) kautta
rungon (12) ja pydrivin vaipan (13) valiin.

Uppfinningen avser en breddstrickvals omfattande en
stomme (12) och en kring denna roterbart lagrad mantel
(13), vilken breddstrickvals (10) dr bagformig i 1angdrikt-
ningen. Mellan stommen (12) och manteln (13) av bredd-
strackvalsen (10) ar anordnad en pA mantelytan verkande
sugzon (11) genom bildande av en sugkanal (11,14,18) via
stommen (12) av breddstriackvalsen (10) mellan stommen

(12) och den roterande manteln (13).
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Levitystela

Breddstrackvals

Keksinndn kohteena on levitystela, joka késittdd rungon ja sen ympérille pyorivésti laa-

keroidun vaipan, joka levitystela on pituussuunnassa kaareva.

Tavanomaisesti levitystela on kaareva akseli, joka on kiyttokohteen mukaan esitaivutettu
tiettyyn kaarevuuteen. Tunnetaan myds levitysteloja, joiden kaarevuus on sdidettivissd
tiettyjen annettujen rajojen puitteissa. Levitysteloja kdytetddn paperikoneella eri kohteissa
ja toiminnan ideana on se, etti rainan kohdatessa telan levitystelalla pyriti4n aikaansaa-
maan muutos rainan liikesuunnassa ja levitys, joka kasvaa telan péityja kohden.
Levityksen tehoa sdddetddn kaarevuuden suuruudella. Rainan kohdatessa telan, se pyrkii
jatkamaan kulkuaan telan yli telan akseliin ndhden. Koska tela on taivutettu kaarevaksi
ja se on aksiaalisesti suorassa kulmassa rainaan ndhden, pyrkii raina telan pyoriessd
kulkemaan edelleen kohtisuoraan akselia vastaan, mistd on seurauksena se, ettd useiden
erilaisten rainaan kohdistuvien poikkeamakulmien vaikutuksesta muuttuu rainan lii-

kesuunta ja aiheutuu levitys.

Levitysteloja kdytetidn mm. péallystyskoneilla ja padllystyskoneiden nopeuksien
kasvaessa levitystelojen paperirataa levittivd vaikutus huononee ja jopa katoaa telan ja
radan vilisen kitkan kadotessa radan ja telan viliin muodostuvan ilmakalvon takia.
Pienilld nopeuksilla radan pitoa levitystelan pinnalla on pystytty hallitsemaan, mutfa no-
peuksien kasvaessa ilmakalvon haitallinen vaikutus korostuu, eiki ratakireyttd pystyti
levitystelalla enda hallitsemaan ja lisaksi ilmakalvo aiheuttaa ongelmia my®s painviennis-

sa.
Keksinnon pddméardni onkin esittdd ratkaisu edelld kuvattuun ongelmaan.

Mikili radan pitoa levitystelalla ei endd saada hallittua, toimii levitystela nk. rynkky-

rautana ja tarvitaan runsaasti sadatdtoimenpiteitd tilanteen hallitsemiseksi. Levitystelan
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toiminnan kannalta erittdin tirkedd on kaarevuus, oikeat kulmasuhteet radan kulkuun
nihden ja kiytettdvit nopeudet, jotka kaikki tulee ottaa huomioon siadettiessa levi-
tystelaa. Levitystelalla radan kulkeman matkan reunoilta ja keskelta tulee olla sama, jotta
saadaan aikaan levitysvaikutus, mistd johtuen pidon vaikutus on erittdin tarkedd. Kun
nopeus on noin 1000 m/min, silealld telalla muodostuu ilmakalvo radan ja telan viliin,
jolloin menetetdan osa pidosta ja nopeuden ollessa noin 1500 m/min kaikki pito levitys-
telalta hividd em. ilmakalvon vaikutuksesta. Talloin levitysvaikutus joko pienenee tai
hivida kokonaan, jolloin joudutaan vetdmaan rataa voimakkaasti sivuille keskeltd, jotta
rata ei ryttiznny. Naiden ongelmien poistamiseksi on tarkead saada ilmakalvon muodos-

tava ilma pois tai ainakin pienentdé radan ja telan valiin pumppautuvan ilman maaraa.

Levitysteloilla pinnoite on usein péllystyskoneiden yhteydessd tarttuvuutta ja kitkaa
pienentdva, esim. teflon. Levitystelojen likaantuessa vaikeutuu tilanne selviasti ja

aiheutuu radan merkkaantumista erityisesti reunoilta.

Tekniikan tasosta tunnetaan myds levitys rynkkyraudalla mekaanisesti, jolloin rataa

vikisin vainnetain leveammaksi.

Keksintoon liittyvin tekniikan tason osalta voidaan viitata paperin rullaukseen liittyviin
ratkaisuihin, joita on kuvattu esim. FI-hakemuksessa 915397 ja US-patenttijulkaisussa
5104489. Naiissi esitetyt ratkaisut eivat kuitenkaan sinélldan sovellu levitystelojen

yhteydessa kaytettdviksi.

Edella esitettyjen ja mydhemmin selvidvien piaméarien saavuttamiseksi on keksinn6n
mukaiselle levitystelalle padasiallisesti tunnusomaista se, ettd levitystelan rungon ja
vaipan viliin on jérjestetty vaippapinnalla vaikuttava imuvyohyke muodostamalla

imukanava levitystelan rungon kautta rungon ja pyorivan vaipan viliin.

Keksinndn perusratkaisu on sindnsa tunnettu imutela, jossa vyohykkeilld aikaansaadaan
alipaine haluttuun paikkaan ja tita ajatusta on keksinnossa oivallettu kayttad levitystelan

yhteydessd, jolloin aikaansaadaan tdysin uusi levitysmuoto.
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Keksinnén mukaisessa levitystelassa radan pitoa parannetaan imemailld telan ja radan
vdliin joutunut ilma telan sisdkautta pois. Levitystelaan tehdddn pituussuuntaan halutun
levyinen imuvydhyke jarjestimalla telan runkoakselin kautta imukanava telan rungon ja
pyorivin vaipan viliin tehtyyn pitkittdiseen kanavaan. Kanava tiivistetdan pyorivdin
vaippaan, johon on tehty imureiké tai muita vastaavia imukanavia. Rungon ja vaipan
valinen pitkittdinen kanava rakennetaan esim. pétkittdin ottaen huomioon levitystelan

vaipan laakerointi.

Keksinnén mukainen levitystela voi olla pinnaltaan silei tai silld voidaan kayttdd sopivaa
pédllystysmateriaalia. Levitystela voi olla myds uritettu, jolloin ilman poistumista
saadaan tehostettua, mutta tietyissi sovelluksissa paallystyskoneilla kostea péallyste/pin-
noite-materiaali saattaa tukkia urituksen, jolloin saattaa aiheutua tarttumisongelmia, joten

siledpintaisen levitystelan kdyttdminen on useimmissa sovelluksissa edullisempi.

Keksinndn mukaista jérjestelya kéytettéiessd saadaan teoreettisesti madritettyyn parhaa-
seen alueeseen alipaine ja sen vélitykselld ilma pois radan ja telan vilista ja pitovaikutus

halutuksi.
Keksinndn mukainen levitystela on myds helppo valmistaa.

Keksinnén edullisen sovellusesimerkin mukaan imuvyéhyke muodostetaan radan
peittokulman alueelle sekd alueelle hieman ennen radan tuloa levitystelalle. Alipainesek-
tori voi olla pienempi my6s kuin peittokulma. Keksinnén mukaisesti voimakas alipaine-
alue jérjestetddin edullisesti radan ja telan véliseen sulkeutuvaan nippiin. Levitystelojen
yhteydessd kiytettdvd peittokulma riippuu radan nopeudesta sekd telan halkaisijasta.

Kulma on tavallisesti noin 20-30°.

Mitd suurempi nopeus, sitd suurempaa kulmaa ja kireytt tarvitaan, jotta aikaansaadaan

pito. My6s radan sileydella on vaikutus tarvittavaan radan pitoon.
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Keksinnén mukaisesti levitystelaan muodostetaan ainakin pisteméinen alipainealue

kohtaan, jossa rata kohtaa levitystelan.

Pituussuunnassa alipainealueet jarjestetédn ainakin levitystelan pdihin, mutta alipainealu-
eet voidaan jérjestad myds telan koko pituudelle. Koska tavallisimmin levitystelat on
laakeroitu pituussuunnassa useasta kohdasta, ei alipainesegmentti ole pituussuunnassa
yhtendinen, vaan segmentti ulottuu laakerista laakeriin. Keksinnon mukaisesti koko levi-
tystela voidaan valmistaa siten, ettd koko telan pituussuuntaisella alueella aikaansaadaan
alipaineen vilitykselld imuvaikutus, jolloin voidaan ajaa nopeuksia jopa

2500 - 3000 m/min.

Imuvaikutuksen suuruus radan poikkisuunnassa maédritetddn imukanavan haarojen
lukuméirin ja reikdkoon valinnalla. Keksinndn mukaisesti jrjestetddn s@ito siten, ettd

imettivin ilmamairaalue on haluttu.

Keksinnon mukaisesti ainakin radan mukana kulkeva ilma poistetaan, mutta tarvittaessa
voidaan imeid myo6s radan kuiduissa olevaa ilmaa kiyttimélldi hieman suurempaa

imettdvad 1lmamaarda.
Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti keksinnoén mukaisen levitystelan poikkileikkaus.

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti keksinnén mukaisen levitystelan pituussuuntainen

leikkaus.

Kuviossa 1 on levitystelan 10 yli kulkevaa rataa merkitty viitemerkinnalld W. Kuvioiden
1 ja 2 mukaisesti levitystelaan 10 on jérjestetty imuvydhyke 11 rungon 12 ja vaipan 13
viliin pituussuuntaisten rungon 12 ja vaipan 13 viliin sijoitettujen seindmien 15,16
vilitykselld. Imuvyohykkeeseen 11 aikaansaadaan alipaine runkoon 12 muodostetun
siteittaisten imuaukkojen 14 ja pitkittdisen imukanavan 18 vilitykselld. Pitkittdinen

imukanava 18 on yhdistetty telan 10 ulkopuoliseen alipaineléhteeseen (ei esitetty).
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Imuvyohykkeen 11 vyohykkeen suuruus ¢ on sopivimmin radan W peittokulma telalla
@ siten, ettd o ulottuu radan W tulosuunnassa yli radan W kohtaamiskohdan telalla 10.
Imuvydhyke 11 voi myds ulottua koko telan 10 halkaisijan alueelle tai se voi olla

pisteméinen sijoitettuna kohtaan, jossa rata W kohtaa telan 10.

Keksinndn mukaisesti telan 10 ja radan W viliin joutunut ilma imetdin imuvyohykkee-
seen 11, josta kanavan 14 kautta telan rungossa 12 kulkevaan pitkittdisen kanavaan 18,
josta se johdetaan pois telasta. Imuvyohykkeen 11 muodostavat seindmat 15,16 on
tiivistetty pyorivain vaippaan 13, johon on tehty imureika tai muita vastaavia imuaukko-
ja imuvaikutuksen vélittdimiseksi vaipan 13 radan W puolelle. Pituussuunnassa ali-
painevyohykkeet on jarjestetty ainakin levitystelan 10 pdihin, mutta ne voidaan jarjestda
myos telan koko pituudelle ja koska levitystelat on tavallisimmin laakeroitu laakereilla
22 pituussuunnassa useisiin eri segmentteihin, muodostetaan alipainevyohykkeet 11
kuhunkin segmenttiin eli laakerista 22 laakeriin 22. Imuvydhykkeen suuruus

a = 1° ... 90°, sopivimmin o = 10° ... 40°. Kulma mééritetddn radan nopeuden ja
radan sileyden sekd tarvittavan kireyden mukaan. Imuvaikutuksen suuruus radan
poikkisuunnassa mééritetddn imukanavan 18 haarojen 14 lukuméérin ja vaippaan 13
tehtyjen imureikien tai -aukkojen 19 koon valinnalla. Alipaineldhteen yhteyteen jarjeste-

tA4n sA4td siten, ettd imettdvan ilmamidrdn sddté saadaan halutuksi.

Kuvion 2 mukaisessa pituussuuntaisessa poikkileikkauksessa on imuvyodhykkeen seindmi-
en 15, 16 kiinnitystd runkoon merkitty viitenumerolla 21. Vaippaholkkien 13 vélinen
joustava sauma on merkitty viitenumerolla 23 ja pituussuunnassa vilimatkan paahén

toisistaan sijoitetut laakerit on merkitty viitenumerolla 22.

Keksintod on edelli selostettu vain eriisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten,
joiden yksityiskohtiin keksintda ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkdin ahtaasti rajoittaa.
Monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdollisia seuraavien patenttivaatimuksien

maédrittelemén keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Levitystela, joka késittad rungon (12) ja sen ympirille pyorivésti laakeroidun vaipan
(13), joka levitystela (10) on pituussuunnassa kaareva, tunnettu siitd, ettd levitystelan
(10) rungon (12) ja vaipan (13) viliin on jérjestetty vaippapinnalla vaikuttava imuvyohy-
ke (11) muodostamalla imukanava (11,14, 18) levitystelan (10) rungon (12) kautta rungon

(12) ja pyorivén vaipan (13) viliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd imuvyohyke (11) on
jarjestetty rungon (12) ja py6rivén vaipan (13) viliin sovitetuilla pituussuuntaisilla
seinamilla (15,16), jotka on tiivistetty levitystelan (10) vaippaan (13) ja sen laakeroin-

tiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd imuvyohyke
(11) on muodostettu levitystelan (10) yli kulkevan radan (W) peittokulman (3) alueelle

sekid alueelle ennen radan (W) tuloa levitystelalle (10) sektoriksi ().

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd imuvyohyke

(11) on muodostettu kapeaksi sektoriksi kohtaan, jossa rata (W) tulee levitystelalle (10).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd imuvyShykkeen

sektori () on sopivimmin 20° - 40°.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd imuvyShykkeen

sektori (o) on sopivimmin 10° - 40°.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen levitystela, tunnettu siitd, ettd

imuvydhyke (11) ulottuu telan (10) pituussuunnassa olennaisesti koko sen pituudelle.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen levitystela, tunnettu siitd, etti
imuvyéhyke (11) on rakennettu pituussuunnassa patkittdin siten, etti levitystelan (10)

ollessa pétkittdinen rakenteeltaan ulottuu imuvyohyke (11) pétkdn laakerista laakeriin.

5 9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen levitystela, tunnettu siitd, etti

vaippaan (13) on tehty reikid (19) imuvaikutuksen vilittimiseksi.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen levitystela, tunnettu siitd, etti
imuvyohykkeen (11) imuvaikutuksen suuruus méiritetian imukanavan (11,14,18)

10  haarojen lukumaiérén ja reikdkoon valinnalla.
I1. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen levitystela, tunnettu siitd, etti

levitystelan (10) yhteyteen on jérjestetty sadtojirjestely imettivin ilman mairan siitimi-

seksi.

15
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Patentkrav

1. Breddstrickvals omfattande en stomme (12) och en kring denna roterbart lagrad
'mantel (13), vilken breddstrackvals (10) ar bagformig i langdriktningen, kidnnetecknad
dirav, att mellan stommen (12) och manteln (13) av breddstrackvalsen (10) ar anordnad
en pi mantelytan verkande sugzon (11) genom bildande av en sugkanal (11,14,18) via
stommen (12) av breddstrackvalsen (10) mellan stommen (12) och den roterande man-

teln (13).

2. Breddstriackvals enligt patentkravet 1, kidnnetecknad dérav, att sugzonen (11) ar
anordnad medelst mellan stommen (12) och den roterande manteln (13) anordnade
langsriktade vaggar (15, 16), som &r titade mot manteln (13) av breddstrackvalsen (10)

och lagringen av denna.

3. Breddstrickvals enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad dérav, att sugzonen (11)
4r bildad som en sektor (@) 6ver ett omrade av tickvinkeln (8) av en §ver breddstrick-
valsen (10) 16pande bana (W) och over ett omrade fore ankomsten av banan (W) till
breddstrackvalsen (10).

4. Breddstrackvals enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad dérav, att sugzonen (11)
4r bildad som en smal sektor pa det stalle dar banan (W) kommer till breddstrickvalsen

(10).

5. Breddstrickvals enligt patentkravet 3, kdnnetecknad dérav, att sektorn (a) av

sugzonen ar lampligast 20° - 40°.

6. Breddstriackvals enligt patentkravet 4, kinnetecknad dérav, att sektorn (a) av

sugzonen &r lampligast 10° - 40°.
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7. Breddstrickvals enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kiinnetecknad darav, att
sugzonen (11) i lingdriktningen av valsen (10) stracker sig visentligen over hela langden

av denna.

8. Breddstrickvals enligt nigot av de féregdende patentkraven, kiinnetecknad darav, att
sugzonen (11) i langdriktningen 4r byggd i stumpar pa sadant sitt, att nir breddstrick-
valsen (10) &r stumpformig till konstruktionen stricker sig sugzonen (11) fran lager till

lager av en stump.

9. Breddstrackvals enligt nigot av de féregiende patentkraven, kiinnetecknad darav, att

hal (19) ar upptagna i manteln (13) for formedling av sugverkan.

10. Breddstréckvals enligt ndgot av de foregiende patentkraven, kinnetecknad darav,
att storleken av sugverkan i sugzonen (11) bestims genom val av antalet grenar och

hélstorleken i sugkanalen (11,14,18).

11. Breddstréckvals enligt nigot av de foregiende patentkraven, kinnetecknad dérav,
att 1 samband med breddstrickvalsen (10) ar anordnat ett reglerarrangemang for

reglering av méngden av luft som skall sugas.
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