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Releniim je satelitni digitéini vysilaci systém pro poskytovani
zpravodajstvi, zibavych a informatnich program) cestujicim v
priibéhu letu. Vysiléni ze satelitu probihd po &asové
multiplexovaném /TDM/ odchozim spojen, v nén se nizné
prograry vysilaji na riznych TDM kandlech. Pfijimad vysilan se
nachizi na palubé letadla a zehriuje demultiplexer pro
demultiplexovéni TDM kandlii tak, aby se reprodukovaly pisodni
programy. Prijimas je uzpisoben pro phijiméni a reprodukovani
Jak Zvukového, tak obrazového vysilani, pripadné pro poskytovéni
dalSich druit informatnich sluzeb. Vysilané progranmy 1z
zaifrovat a jejich pifjem tak [ze omezit pouze na konkrétni letadla
nebo letecke spoletnosti,
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Informacni systém pracujici v redlném case pro letadla

Kfizoveé odkazy na souvisejici pFihl&sky

Souvisejici témata jsou pfedmétem:

U.S. patentové piihladky serialového <&isla 08/569, 346
podané S. Josephem Campanellou 8. prosince 1995, ktera je
nyni U.S. patentem &. 5,835,487;

U.S. patentové prihlasky serialového &isla 08/746,018
podané Robertem L. Johnstoneem a kol. 5. listopadu 1996;

U.S. patentové prfihlasky seridlového &isla 08/746,019
podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996, ktera je
nyni U.S. patentem &. 5,867,490;

U.5. patentové pfihladSky seridlového &isla 08/746,067
podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996, kterd je
nyni U.S. patentem &. 5,870,390;

U.S. patentové prihlasky seridlového &isla 08/746,020
podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996, kterd je
nyni U.S. patentem &. 5,864, 546;

U.S. patentové pirihlasky seridlového &isla 08/746,069
podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996;

U.5. patentové prihlasky serialového ¢&isla 08/746,070
podane S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996;

U.S. patentové prFihlasky seridlového &isla 08/746,071
podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996;

U.5. patentové prihldsky seridlového &isla 08/746,072

podané S. Josephem Campanellou 5. listopadu 1996;
které Jjsou v3echny jako reference soulasti této

pfihlasky.

Oblast techniky

Vynalez se tyka vysilani a pfijimani informaci. Vynalez
se tykd zvlasté systému pro poskytovani zvukovych, obrazovych
a datovych informaci cestujicim letecké p¥epravy v realném

gase.
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Dosavadni stav techniky

Moderni dopravni letadla cestujicim nabizeji mnohé
zdbavné programy v&etn& filmi, védeckych pofadi, reklamy,
zprav, hudby a dalS3ich druhd obrazovych a zvukovych pofadu.
VSechny tyto programy jsou vsak nahrany (zaznamenany),
obvykle na magnetickou pasku, dny nebo m&sice pred zahdjenim
letu. TakZe zatimco maji dnedni lete&ti cestujici ve stale
vzristajici mife moZnost vyuZivat nejpokrocilej&ich sluzeb,
napfiklad telefonovat b&hem letu, je jim odepfen pristup k
Zivym zprdvadm, sportovnim p¥enosim a ostatnim udidlostem, ke
kterym dojde v prib&hu letu. Neni proto neobvyklé vidét
cestujici bezprostfedn& po pristdni na letisti spéchat k
nejblizsimu televiznimu p¥ijimadi, 2zv1a&té odehrava-1i se
vyznamna udalost nebo sportovni utkdni. v nékterych pripadech
vSak neni dostupnd ani tato moZnost, nebot udilost se mije
odehrat zcela mimo oblast ptsobnosti nebo zajmu sdélovacich

prostfedkl v misté& pFistani cestujiciho.

ACkoliv  jsou letadla schopna pfijimat radiové a
televizni vysiléni z pozemnich zdroju, nelze tento zpusob pro
poskytovani zprdv a zabavnych programl cestujicim z mnoha
praktickych divodd pouZit. Jednim z problémd je omezeny
efektivni dosah vét3iny komerénich radiovych a televiznich
vysilacich stanic, ktery se obvykle pohybuje v ¥adu 100 km.
Je zfejmé, Ze proudovy stroj pohybujici se rychlosti vétsi
nez 750 km/h ztstane v dosahu pozemni vysilaci stanice jen po
pomérné kratkou dobu, kterd je obvykle krat3i ne? doba trvani
vetdiny druht zpriav a zdbavnych pofadi. Dald$im problémem
spojenym s pfijimdnim pozemnich programi jsou rychlé zmé&ny
relativni vzdalenosti mezi letadlem a vysilaci stanici, které
maji za nasledek velkd kolisani intenzity signdlu a kvality
pfenosu. Navic u pozemnich vysiladti, které jsou schopné

vysilat na velké vzdalenosti, se projevuje také vliv
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zakfiveni zemského povrchu, kdy zemsky horizont miZe blokovat
pfijem signdlu letadlem, které se z pozice vysilae nachazi

jiZ na horizontu nebo pod nim.

V. patentové pfihla3ce seridlového &isla 08/569, 346
podane S. Josephem Campanellou dne 8. prosince 1995, ktera je
nyni U.S. patentem &. 5,835,487, a v daldich vy3e uvedenych
patentovych pfihlaskach je popsan novy globalni digitdlni
vysilaci  systém. Systém vyuZivd t#i geostacionérnich
satelitl, z nichZ kaZdy ma t¥i navzajem se dotykajici odchozi
(downlink) bodové paprsky, které pokryvaji rozlehlé oblasti
zemskeho povrchu. Prvotni my3lenkou tohoto systému bylo
zajisténi vysilani pro pfenosny radiovy pfijima& se
schopnosti vybrat jeden z né&kolika set kanilt s primarni
pfenosovou rychlosti 16 kbit/s (primdrnich kandla). Tyto
kandly 1lze pouzit bud jednotliveé pro zvukové a textové
vysildni, nebo je 1lze kombinovat do digitalnich prouda s
Sirkou aZ 1.5 aZ 2 Mbit/s. Podle vybraném reZimu pochézi
pfichozi (uplink) signaly pro tato vysilani bud z centralni
stanice (hub) umist&né na jediném stanoviiti v oblasti, ze
které je satelit schopen p¥ijimat pfichozi signaly, nebo z
mnozstvi jednotlivych termindldl (VSAT - Very Small Aperture
Terminal) rozmisténych v oblasti moZného pfijmu. Hybnou

my$lenkou tohoto vynalezu je fakt, Ze satelitni digité&lni

vysilaci systém takového typu lze pouZit pro poskytovani

vysilani letadllm v redlném &ase bez nedostatkdl a omezeni

dosud znamych zplisobi.

Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu Jje p#inést systém pro poskytovani
vysilanych programd leteckym cestujicim v realném Case, ktery
nebude trp&t vyznamnymi omezenimi dosahu, kolisdnim sily

signalu ani problémy clon&ni horizontem.
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Dal8im cilem vynalezu je poskytovani vysilanych programi
letadlu na vice kanalech, tak¥e si letedti cestujici mohou

vybrat z velkého po&tu riéiznych programi.

Dalsim cilem vyndlezu je poskytovat leteckym cestujicim
vedle zvukového a obrazového vysilani také jiné typy

informaénich sluZeb.

Daldim cilem vyndlezu je umoZnit omezeni ur¢itych
vysilanych programd tak, aby je mohly pfijimat jen ur&ita
letadla nebo skupiny letadel, takfe bude mozZné vysilané
programy uzpUsobené pro konkrétni letecké spolec¢nosti

vyhradit pouze pro tyto spolednosti.

Téchto a dal3ich ciltt vyndlezu se dosihne pouzitim
satelitniho digitdlniho vysilaciho systému pro poskytovani
vysilanych programt letadlu ve vzduchu v realném Case. Diky
rozloze geografického pokryti, jakou lze se satelitem ziskat,
zlistane stroj v dosahu satelitu po dobu dostate&nou k
neprerusenému prijimani Zivé vysilanych programi. Navic, diky
velké vzdadlenosti mezi satelitem a letadlem (zvladte v
ptipad& geostaciondrni druZice) jsou problémy s kolisanim

sily signdlu a zaclonéni horizontem minimalizovany.

V prvnim aspektu je vyndlezem systém pro poskytovani
vysilanych programi leteckym cestujicim v redlném Zase.
Systém se skl&d&d z nejméné jedné pozemni vysilaci stanice pro
vysilani mnoZstvi rznych vysilanych programi a ze spojového
(retransla&niho) satelitu pro pfijiméni a op&tovné vysilani
vysilanych programi. Op&tovné vysilani ze spojového satelitu
probihd po &asové multiplexovanych (TDM - Time Division
Multiplex) odchozich spojenich, kde razné programy se
vysilaji na rtznych TDM kandlech v odchozim spojeni. PFijimaé
vysilani se nachdzi na palubé letadla a zahrnuje

demultiplexer pro demultiplexovani TDM kandlu, ktery
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reprodukuje pivodni vysilany program. PPijima& je s vyhodou
uzplisoben pro prijimani a reprodukovani ijak zvukového, tak
obrazového vysilani, a také pro poskytovani dal3ich typt
informaénich sluZieb. V pfednostnim provedeni vynalezu
obsahuje nejmén& jeden z TDM kanalu za$ifrovany program a
pfijimaC je uzplisobeny k deSifrovadni zadifrovaného programu,
takZe program miZe byt vyhrazen pro konkrétni letadlo nebo

spolecnost.

V dalsim aspektu je vyndlezem palubni pfijima& pro
poskytovani mnoZstvi vysilanych programd leteckym cestujicim
v redlném Case. Vysilané programy se p¥Fijima¢i pfedavaji
satelitem v ¢ascové multiplexovaném (TDM) odchozim spojeni,
kde ruzné z vysilanych programi se pY¥edavaji na réznych TDM
kanadlech v odchozim spojeni. P#ijima& vysildni se sklada ze
satelitni antény nesené letadlem pro p#ijimani TDM odchoziho
spojeni, demoduldtoru, ktery Jje spojen s anténou, pro
demodulovani TDM odchoziho spojeni a demultiplexeru, ktery je
spojen s demoduldtorem, pro demultiplexovani TDM odchoziho

spojeni tak, aby se reprodukovaly pivodni vysilané programy.

V dalsim aspektu je vynalezem zplsob poskytovéani
vysilanych programd leteckym cestujicim v redlném case.
Zpusob se skladd z krok( vysildni mnoZstvi rdznych programf z
nejméné jedné pozemni stanice ke spojovému satelitu; vysilani
programi ze spojového satelitu k letadlu ve vzduchu, op&tovné
vysilani probihd v <&asové multiplexovaném (TDM) odchozim
signalu, kde rGzné z vysilanych programi se vysilaji na
ruznych TDM kandlech v odchozim signdlu; a pfFijiméni a
demuitiplexovani odchoziho signalu na palubé letadla tak, aby

se reprodukovaly puvodni vysilané programy.
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Pfehled obrazki

Rizné cile, vyhody a nové rysy vynalezu budou mnohem
zfejm&jsi z né&sledujiciho podrobného popisu doprovézeného

pfiloZenymi vykresy, na nichz:

Ma obr. 1 Jje <zobrazeni satelitniho digitdlniho
vysilaciho systému, ktery vyuZiva t#i geostacionarni satelity

pokryvajici hlavni kontinenty mimo Spojené staty a Evropu;

Na obr. 2 je schéma ukazujici zpisob, Jjakym 1lze
satelitni digitadlni vysilaci systém typu dle obr. 1 pouZit
pro poskytovani zvukovych pofadt, informaénich slueb a
dal8ich, na 3ifku pasma relativné nenaroénych programi p¥imo

letadlu ve vzduchu nad pevninou;

Na obr. 3 Jje schéma ukazujict zplsob, jakym 1lze
satelitni digitdlni vysilaci systém typu dle obr. 1 pouzit
pro poskytovani obrazovych pofadd a dalSich, na 38i¥ku pasma
relativné ndroénych programi pfimo letadlu ve vzduchu nad

pevninou; a

Na obr. 4 7je blokové schéma palubniho ptijimace a
dalsich zafizeni, které lze umistit do letadla pro
poskytovani vysilanych programd cestujicim v redlném &ase v

souhlasu s principy vyndlezu.

Stejna ¢isla na rdznych vykresech oznacuji stejné dily a

Sasti.
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Pfiklady provedeni vyndlezu

Systém pro poskytovani vysilanych program@l letadlom v
realném case podle vynadlezu je s vvhodou zaloZen na
satelitnim digitdlnim vysilacim systému, jehoZ typ je popsan
ve dfive zminéné U.S. patentové pFrihlaZce serialové &islo
08/569,346 podané 8. prosince 1995, kterd je nyni U.S.
patentem ¢. 5,835,487, a dal3ich, vy3e uvedenych patentovych
pEihlaskach. Jak je ukdzdno na obr. 1, digitdlni wvysilaci
systém s vyhodou sestavd ze t¥i geostaciondrnich satelitu 10,
12 a 14 umisténych nad hlavni zemské kontinenty mimo Spojené
staty a Evropu. Tedy, satelit 10 zajistuje poskytovani sluzeb
latinské a Jizni Americe, satelit 12 Africe a Sttfednimu
vychodu a satelit 14 jiZnim a vychodnim oblastem Asie. Oblast
pokryti vysilanim kaZdého satelitu 10, 12 a 14 je dana tFemi
dotykajicimi se bodovymi paprsky 16. Oblast 18, odkud mohou
satelity 10, 12 a 14 ptijimat, Jje podstatnéd vét3i a
pfedstavuje oblast, do které se miZe umistit pozemni vysilaci
stanice. Jak je zfejmé z obr. 1, pokryti t¥emi dotykajicimi
se odchozimi bodovymi paprsky 16 kaZdého ze satelitn 10, 12 a
14 ma znacnou rozlohu a letadlo b&hem svého letu zlstane v
oblasti pokryti vysilénim kaZdého satelitu po nékolik hodin.
V prednostnim provedeni systému dle obr. 1 probihad odchozi
vysilani ve frekveninim padsmu 1467 aZ 1492 MHz, které bylo
vyhrazeno pro vysilani digit&lniho zvuku (DAB - Digital Audio
Broadcast) pomoci satelitu (BSS - Broadcast Satellite
Service). Toto pasmo je soudasti L pasma radiovych frekvenci
(1100 az 2000 MHz). Prichozi vysilani z vysilacich stanic
(nejsou zobrazeny) k satelittm 10, 12 a 14 pouZije frekvence

mezi 7050 a 7075 MHz, které leZi v X pasmu.

Kazdy odchozi bodovy paprsek 16 z daného satelitu 10, 12
a 14 pokryje oblast pfibliZné 14 miliond &tvereénich
kilometrd s rozloZenim vykonu, jehoZ intenzita je na okraji o
4 dB niZ8i neZ ve stfedu paprsku, nebo 20 milionii &tvere&nich

kilometrd s intenzitou na okraji o 8 dB niZ?%im ne? ve st¥edu.
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Je-li podil zisk pfijimade ku teploté -13 dB/K je rezerva
(margin) stfedu paprsku 14 dB,

Pfichozi signdly (viz obr. 2) generované mnoZstvim VSAT
vysilacich stanic 20 se moduluji do az 288 samostatnych
kanald 22 vicendsobného pFistupu na oddélenych frekvencich
(FDMA - Frequency Division Multiple Access) a vysilaji se k
jednomu ze satelitt. Na obr. 2 je jako priklad zobrazen pouze
satelit 10, ackoliv se rozumi, Ze podobné signaly se vysilaji
také k satelitim 12 a 14 ze stanic, které le3i v jim
pfisludSnym oblastech moZného pF¥ijmu. Kazda vysilaci stanice
20 ma s vyhodou schopnost spojit se primo se satelitem 10 a
do jediné nosné umistit jeden nebo vice pfirlstkd s primarni
rychlosti 16 kbit/s. Vyu?iti FDMA kanald 22 pro ptichozi
vysilani umoZiiuje znadny stupefi pruZnosti vysiléni sdileného
mezi mnoha nezdvislymi vysilacimi stanicemi 20. Prirustky
primarni pfenosové rychlosti (PRI - Prime Rate Increments) s
vyhodou tvofi zakladni stavebni bloky ¢i elementdrni jednotky
velikosti kanalu, které se mohou pro dosaZeni vé&t3ich
prenosovych rychlosti kombinovat. Napfiklad, 8 PRI 1lze

kombinovat do programovych kanalli s rychlostmi aZ 128 kbit/s.

Pfevod mezi pfichozimi FDMA kanaly 22 a odchozimi,
Casové multiplexovanymi, do nosné sloucenymi (MCPC/TDM -
Multiple Channel Per Carrier, Time Division Multiplex) kanaly
24 probih& na palubé satelitu 10 na urovni zdkladniho pésma.
Kazdy primdrni kandl vysilany vysilaci stanici 20 se
demultiplexuje do jednotlivych 16 kbit/s signald z&kladniho
pasma. Jednotlivé kandly se poté sméruji k jednomu nebo vice
odchozich paprskd, ktery kazdy pracuje s frekvenci jediné
nosné. Toto zpracovdni na urovni zakladniho pasma umoZiiuje
znacny stupefl kontroly nad pfifazovanim frekvenci prichozim
spojum a smérovanim kandld mezi pfichozimi a odchozimi
signaly. Dal3i podrobnosti o provozu satelitu 10 a vysilacich

stanic 20 lze najit ve vyZe zminéné U.sS. patentové prihlasce
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serialové &islo 08/569,346, kterd je nyni U.S. patentem ¢&.
5,835,487,

Satelit 10 nese dv& sady komunika&niho platiciho
zatiZeni. V prvnim zafizeni, které se nazyva "zpracovaci"
zafizeni, polyfadzovy demultiplexer a demodulétor pEijima
Jednotlivé pFichozi FDMA signaly 22, generuje sloZeny signéal,
do néhoZ se Casové multiplexuji data z 288 FDMA signall, a
provadi vysokorychlostni demcdulaci sériového toku dat.
Smérovaci spina¢ vybérové sméruje jednotliveé kandly sériovych
dat do v3ech, nékterych nebo 2adného z odchozich bodovych
paprskl 16 a dale moduluje a prevadi tfi odchozi signaly.
Zesilovaé s postupnym polem (TWTA - traveling wave tube
amplifier) zesiluje t#i odchozi signaly, které se vyzaruji

smérem k zemi L-pdsmovymi vysilacimi anténami.

Druhym typem platiciho zatiZeni satelitu (neni zobrazeno
na obr. 2, ale bude diskutovano didle v souvislosti s obr. 3)
je "transparentni" zafizeni, které prevadi pfichozi digitalni
nosne z frekvenci X pésma do frekvenci ve spektru péasma L.
Digitalni proud nosné pro transparentni =zafizeni se
vygeneruje a namoduluje ({(nap¥iklad jake obrazovy pofad) ve
vysilaci stanici, vy3le se k satelitu 10, kde se pfijme a
prevede na frekvenci odchoziho signdlu, zesili se v
zesilovaCi s postupnym polem a vySle v jednom 2z odchozich
paprskd 16. Pro zpracovaci a transparentni zafrizeni satelitu

10 se pouzije riznych odchozich nosnych frekvenci.

Na obr. 2 je zn&zornén zplsob, jakym se letadlu 25
prostfednictvim zpracovaciho za¥izeni satelitu 10 poskytuji
rddiové programy a jiné, na 3ifku pasma relativné nenaroéné
informa¢ni slufby. Letadlo 25 prolétd nad zemi misty pokryti,
kterd jsou vymezena tiemi dotykajicimi se odchozimi bodovymi
paprsky 16, které vysild satelit 10. Programy urlené pro

letadlo 25 se wvysilaji k satelitu 10 jednou nebo vice
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stanicemi 20 po FDMA pfichozich spojenich 22. Zpracovaci
zafizeni na palubé satelituy 10 sméruje 16 kbit/s primarni
kandly do jednoho nebo vice odchozich paprskll 16 podle
pfikazl pozemniho kontrolniho stanovidtsd (neni =zobrazeno).
Mezi zdroje programi pro vysilaci stanice 20  patfi
mezindrodni rozhlasové stanice (Jako VOA nebo BBC) 26, DAB
stanice 28, informaéni sluiby 30 (jako ije internetové
zpravodajstvi  PointCast), satelitni  vyhledavaci sluZby
(paging) 32, hudebni a zpravodajské programy 34 a jiné sluzby
36 (napfiklad burzovni zpravy, pfredpovéd pocasi, tishové
informace a podobné&). Satelitni vyhledavaci sluzba 32 mbze
adresovat letadlo 25 jako celek s tim, ze pfijatou zpravou
bude alfanumericky indikator cestujiciho a strund zprava pro

oncho cestujiciho.

Rozumi se, Ze kaZdy ze zdrojt vysilani 26 aZ 36 miZe bud
prisluset samostatné vysilaci stanici 20, nebo se miZe
nékolik ze zdroju 26 a2 36 vysilat z jediné vysilaci stanice
20. KaZdd z vysilacich stanic muze vysilat az 32 primarnich
kanald po 16 kbit/s. Celkova p¥ichozi kapacita systému je 288
primarnich kana&ld. Pro vysilani v kaZdém z odchozich paprski
16 lze v satelitu 10 vybrat a sloudit (multiplexovat) aZ
devadesat Sest (96) primérnich  kanald. PoCet  kan&lu
vysilanych kaZdou =z wvysilacich stanic 20 zavisi na typu
zdroje (nebo zdrojd) vysiléni. Jediny 16 kbit/s kanal
postacduje pro monofonni hlasové programy, datové sluZby a
podobné. Monocfonni hudba v FM kvalité se musi pFfendSet po
dvou 16 kbit/s primdrnich kanalech, FM stereofonni hudba
vyZaduje 16 kbit/s primarni kandly ¢&tyfi. Pro pFenos
stereofonni hudby v kvalit& CD je potom potreba 3estnacti 16
kbit/s primdrnich kanalda. VSechny uvedené prenosové rychlosti

plati pro zvukové zdroje kédované MPEG 2, vrstva 3.
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V uspofadéni dle obr. 2 mohou byt né&které z programi v
odchozich kandlech pfijimany jak letadly, tak poslucha¢i na
zemi. To leteckym cestujicim umozZfiuje poslouchat v realném
Case stejné pofady, sportovnl prfenosy a jiné vysilané
programy, jaké by mohli poslouchat doma. Dalii kanaly mohou
byt upraveny specialné pro pfepravce, nap¥iklad pfidanim
reklamy nebo programového obsahu, ktery je ur&en pfedeviim
pro letecké cestujici. Tyto kanaly lze ve zdrojich 26 ai 36
zaSifrovat a v pfijimacim zatizeni neseném letadlem 25 opét
roz§ifrovat. Sifrovat lze bud konkrétni program pro konkrétni
leteckou spole&nost nebo miZe byt Sifrovani obecn&jsi s tim,
Ze je program urden pro vi3echny letecké cestujici a mige byt

tudiz sdilen vice leteckymi spolednostmi.

Na obr. 3 je zobrazen zplsob, Jakym se pro poskytovani
obrazovych poradd a jinych Sirokopésmovych informa&nich
sluZeb leteckym cestujicim v letadle 25 pouZije transparentni
zatfizeni satelitu 10. V tomto pfipadé jsou zdroji vysiléani
obvykle p#¥imé cbrazové pEenosy ze sportovnich utkani, Zivych
zpravodajstvi nebo vystoupeni. V zobrazeném pfikladé tvofi
zdroje vysilani p¥imé obrazoveé pfenosy z mistrovstvi svéta v
kopané 38, olympijskych her 40, poharu Super Bowl v americkém
fotbalu 42, baseballové World Series 44 a rockového koncertu
46. 2zdroje vysildni mohou =zahrnovat tés3 ptimé obrazové
reportaZze z duleZitych zpravedajskych udélosti (jako 9sou
inaugurace, statni pohiby, kralovské svatby apod. )
pfedstavované blokem 48. Ve viech té&chto ptipadech vychazi
pfichozi vysilani nikoliv z malych VSAT vysilacich stanic 20
dle obr. 2, nybrz z vétdich centralnich vysilad 50, které
jsou schopny vysilat ve v&tdich &if¥kach pasma. Se soulasnymi
technikami komprese dat je pro prenos dynamického obrazu v
pfijatelné kvalité& potreba pasmo o Sifce 1.5 aZ 2 Mbit/s. Pro
dosaZeni poZadované &Zifky pasma se 3ifky pasem pPro nasobné

odchozi TDM kandly ve vysilaci stanici kombinuji. Nap#iklad,
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pokud se zkombinuje 96 TDM kandld, lze dosdhnout pFenosové
rychlosti 1.536 Mbit/s.

Na obr. 4 je blokové schéma zafizeni, které nese na
palub& letadlo 25 pro p¥ijimani a reprodukci vysilanych
programi pfedanych pres jeden ze satelitd 10, 12 nebo 14 die
obr. 1. TDM odchozi paprsek 16 se pFijme anténou 92, ktera ije
umisténa na hornim vn&jsim povrchu trupu letadla. Anténa 52
je spojena se vstupnim vysokofrekvenénim (VF) dilem 54, ktery
se miZe bud ru&né& nebo automaticky pfepinat (pfes vstup 53)
mezi nosnymi frekvencemi prisludnymi trem samostatnym
odchozim paprskim 16, které vysila kaZdy ze satelitd. VF dil
54 p¥ijimd vSech 96 TDM kanald ptislusnych zpracovacimu
zarizeni satelitu a viech 96 digitalnich nosnych ptislusnych
transparentnimu zafizeni satelitu (které jsou namodulovany na
odliSnou nosnou frekvenci}. Zpracované kanaly se vedou k
demodulaéni a synchronizadni jednotce 56, jejimz vystupem je
1.536 Mbit/s signal v z&kladnim pasmu. RovnéZ transparentni
kanaly se vedou k podobné demodulaéni a synchronizaéni
jednotce 58, jejiZ vystup rovné? tvori 1.536 Mbit/s signal v
zdkladnim pasmu. Signal v zakladnim pasmu z jednotky 56 se
pfivede na vstup demultiplexeru 60, ze kterého vystupuje
devadesét Zest 16 kbit/s vystupnich kanald 61. Tyto kandly se
podrobi FEC dekédovani, zvukovému dekdédovani a dedifrovani v
blocich 62. Kanaly 61 lze pouZit samostatn& nebo v kombinaci
pro reprodukovani zvukového vysilani v riznych kvalitativnich
urovnich nebo pro poskytovani informadnich sluzeb. Kanaly
pfenafejici zvukové informace proidou digitalné-analogovym
pfevodnikem (neni zobrazen) a vznikly sly8itelny signal se
ptes sluchatka nebo reproduktory poskytne leteckym
cestujicim. Velkd dopravni letadla Jjsou jiZ obvykle vybavena
zvukovym zabavné-informadnim systémem 64, ktery ma vystup 65
u kazdého ze sedadel. Dekédované zvukové kandly lze k tomuto
systému ve form& vstupl 66 snadno ptidat. Zvukovy zabavn&-

informagni systém 64 miZe také pfijimat vstupy 68 =z
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zdroja.

Vystup demecdulaéni a synchronizaéni jednotky 28 pro
transparentni odchozi kanaly se pfivede na vstup FEC dekodéru
& deSifrovaci jednotky 72. Vystup z jednotky 72 je digitalni
video signal, ktery se podrobi digitdlné-analogovému pfevodu
(neni zobrazen) a pfivede se na vstup 73 obrazového z&bavné-
informacéniho systému 74 neseného letadlem. Obrazovy systém
pfijimd také vstupy 15 z pomocnych obrazovych zdroji, jako
jsou videopiehréavace. Vystupy 76 =z obrazového zabavné-
informaédniho systému 74 se mohou pfipojit ke spoleénym video
monitorim nebo promitacim platnim, které se nachazi pod
Stropem kabiny, p¥#ipadné k samostatnym LCD zobrazovadim u
kaZdého sedadla. 2Zvukova &&st obrazového programu p¥ijatého
obrazovym zabavné-informaé&nim systémem 74 se pripoji ke
zvukovému zabavné-informadnimu systému 64 pfes vedeni 78. Aby
bylo moZné zobrazovat informace informaénich sluzeb prijaté
PO zpracovanych kandlech TDM odchozich spojeni v obrazovém
zabavné-informadnim systému 74 letadla, jsou tyto kanaly

vedenim 80 p#ipojeny k obrazovému systému 74.

ProtoZe anténa 52 pracuje v L pasmu, mbZe byt sdilena i
dalsimi palubnimi radiokomunikadnimi zafizenimi pracujicimi v
tomto pasmu. Napfiklad telefonni sluzby vyuZivajici INMARSAT

satelity pracuji na frekvencich L pasma.

Jak je zfejmé z obr. 1, velikost pokryti kaZdého 2z
bodovych paprski 16 Jje takova, ize letadlo, jehoZ? trasa
sleduje primé&r oblasti pokryti, bude potfebovat k pruletu
paprskem né&kolik hodin. Tato doba postaCuje k zajisténi
spojitosti hlavnich vysilanych udalosti. Je také mo3né
vysilat stejny program ve dvou ¢i dokonce vSech tfech
paprscich 16 jednoho satelitu, takZe spojitost poradu bude

zaru¢ena po jes5t& del3i dobu. ACkoliv bodové paprsky 16
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vysilané danym satelitem maji rdzné nosné frekvence, 1lze
nosnou frekvenci VF dily 24 dle obr. 4 pres vstup 53 pii
preletu hranice bodového paprsku 16 pfepinat (bud ru&né& nebo

automaticky) .

OCekava se, i7Ze skupiny leteckych spole&nosti v kazdé
oblasti uzavfou dohodu o tom, které kandly p#imého vysiléani
hudby, slova a zpravodajstvi, se budou pfes satelity 10, 12 a
14 poskytovat. Ur&ité kandly se mohou rezervovat Pro programy
PEisludné kazdé ze zuCastnénych spolednosti. Obsah informaci
(zpravy, burzovni informace, pfedpovéd podasi apod.) na
pEimych informadnich kandlech se diky tomu, Ze informadni
systém pracuje v redlném Ccase, maZe aktualizovat tak ¢asto,
jak Jje Zadouci. Aktualizaci lze op&t provaddt bud na
spoleCném zakladé pro kanaly sdilené nékolika leteckymi
spolecnostmi, nebo individudlng pro jednotlivé kandly
vy&lenéné jednotlivym konkrétnim spolecnostem. Obdcbng,
reklamu si mohou vybrat zufastnéné spolednosti a mase se
vysilat bud na spole&nych nebo vyhrazenych kandlech, Adkoliv
pravdépodobné budou letecké spole&nosti svym cestujicim
poskytovat wvysilané brogramy bezplatné, umoZfiuje systém i
poskytovani vybranych poradl za poplatek, ktery lze zaplatit

kreditni nebo debetni kartou.

ACkoliv byl vynilez popsan na prikladném provedeni,
rozumi se, Ze vynilez se na toto pfikladné provedeni v adném
pfipadé neomezuje. R8zné moiné zmény a Upravy byly jis
naznaceny v pfedchozim popisu a odbornikém budou bez pochyby
zfejmé mnohé dalsi. V3echny takové zZmeény a upravy by mély byt

porovnany s rozsahem vynalezy vymezenym pfipojenymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro poskytovani vysilanych programd leteckym
cestujicim v redlném &ase, vyznadujici se tim, Ze zahrnuije:

nejmené jednu pozemni vysilaci stanici pro vysilani
mnoZstvi rdznych dzkopasmovych programi a nejméné jednoho
Sirokopasmového programu;

nejméné jeden spojovy satelit pro pfijimidni a opé&tovné
vysilani azkopdsmovych programi a nejméné jedncho
S§irokopasmového programu, kde opé&tovné vysilani probihd po
nejméné jednom odchozim signdlu, v némZ se razné ¢z
Uzkopasmovych programi vysilaji na ruznych Casové
multiplexovanych (TDM) kandlech se stejnou nosnou frekvenci,
kterd je niz3i nez asi 3000 MHz; a

pfijimad wvysilani neseny na palub& letadla, pfijimac
zahrnuje nejméné jeden demodulator pro demodulovdni nejméné
jednoho odchoziho signdlu a demultiplexer, ktery je spojeny s
demodulatorem, pro demultiplexovani TDM kanald tak, aby se
reprodukovalo mnoZstvi Uzkopasmovych programi, pfijimad dje
spojeny s  palubnim zabavné-informa&nim systémem pro
poskytovdni  Uzkopasmovych programi a nejmén& jednoho

Sirokopasmového programu cestujicim na palubé letadla.

2. Systém podle naroku 1, znacujici se tim, Ze neijméné
Y vy ] ]

jeden odchozi signdl obsahuje zasifrovany program, kde

pEijimaé vysiléni Je uzplsobeny k de&ifrovani zad3ifrovaného

programu,

3. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, 3e nejméné
jeden odchozi signal je bodovym paprskem, ktery pokryva

alespon &ast letové cesty letadla.




10

15

20

25

30

le *

4, Systém podle naroku 1, vyznacdujici se tim, 3ze nejméné
jeden odchozi signadl je mnoZstvim dotykajicich se bodovych
paprski, které dohromady pokryvaji alespoii &ast letové cesty
letadla, a kde nejméné jeden z programi se vysila ve vice ne¥

jednom z bodovych paprsku,

5. Systém podle naroku 4, vyznadujici se tim, 3e kazdy =z
mnozstvi dotykajicich se bodovych paprskG ma r&znou nosnou
frekvenci, a kde pfijima¢ vysilani je prepinatelny mezi

nosnymi frekvencemi.

6. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nosni

frekvence je v rozsahu 1100 MHz az 2000 MHz.

7. Palubni systém pro poskytovani mnoistvi Uzkopasmovych
programd a nejméné jednoho Sirokopdsmového programu leteckym
cestujicim, Gzkopasmové programy a nejméné jeden
Sirokopésmovy program se vysilaji z nejméné Jednoho satelitu
pPo nejméné jednom odchozim signdlu, ve kterém se riizné
uzkopdsmové programy vysilaji na riznych casové
multiplexovanych (TDM) kanalech se stejnou nosnou frekvenci
mensi neZ asi 3000 MHz, vyznaéujici se tim, Je zahrnuje:

satelitni anténu nesenou letadlem pro pfijimani nejméné
jednoho odchoziho signalu;

rejméné jeden demodulator spojeny s  anténou pro
demodulovani nejméné& jednoho odchoziho signédlu;

demultiplexer spojeny S demoduldtorem  pro
demultiplexovani TDM kanala tak, aby se reprodukovalo
mnozstvi uzkopdsmovych programia; a

zabavné-informadni systém spojeny s nejméné jednim
demoduldtorem a demultiplexerem pro poskytovani Gzkopéasmovych
programi a nejméné  jednoho Sirokopasmového programu

cestujicim na palub& letadla.
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8. Palubni systém podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze
nejméné jeden odchozi signal obsahuje za8ifrovany program, a
kde palubni systém je uzplsobeny k deSifrovani zadifrovaného

programu,

9. Palubni systém podle naroku 7, vyznadujici se tim, Je je

pfepinatelny mezi nejméné dvéma rtznymi nosnymi frekvencemi.

10. Palubni systém podle naroku 7, vyznadujici se tim, 3e

nosna frekvence je v rozsahu 1100 MHz azZ 2000 MHz.

11. ZplGsob poskytovani programi leteckym cestujicim v
realném Case, vyznaéujici se tim, ze zahrnuje kroky:

vysilani mnoZstvi riznych Gzkopéasmovych programi a
nejméné Jednoho Sirokopasmového programu z nejméné jedné
pozemni vysilaci stanice ke spojovému satelitu:

opétovné vysilani programi ze spojového satelitu k
letadlu ve vzduchu, opétovné vysilani probihd po nejméné
jednom odchozim signalu, v ném3 se rUzné gz Uzkopasmovych
programii vysilaji na ruznych J&asové multiplexovanych (TDM)
kandlech se stejnou nosnou frekvenci mensi nez asi 3000 MHz;
a

prijimédni  odchoziho signdlu na palub&é letadla a
demultiplexovdni TDM kanald tak, aby se reprodukovalo
mnoZstvi Uzkopésmovych programi a nejméné jeden S$irokopasmovy

program.

12, Zpisob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze nejméné
Jeden odchozi signal obsahuie za3ifrovany program, a kde

¥}

zpisob dale zahrnuje krok dedifrovani zasifrovaného programu.

13. Zpusob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze nejméné
jeden odchozi signal Je bodovym paprskem, ktery pokryva

alespofl Cast letové cesty letadla.
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14. Zplsob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze nejméné&
jeden odchozi signal je mnoZstvim dotykajicich se bodovych
paprsk, které dohromady pokryvaji alespon ¢ast letové cesty
letadla, a kde zplisob dale zahrnuje krok vysilani nejméné

jednoho z programi ve vice nes jednom z bodovych paprski.

15. Zplsob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze nejméns
jeden odchozi signdl je mnoZstvim dotykajicich se bodovych
paprskl, které maji raiznou nosnou frekvenci, dotykajici se
bodové paprsky dohromady pokryvaji alesponl ¢ast letové cesty
letadla, kde krok pPrijimadni odchoziho signdlu na palubé&
letadla zahrnuje Pfijimani rlznych =z nosnych frekvenci v

riznych &asech.

16. Zplsob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze nosna

frekvence je v rozsahu 1100 MHz azZ 2000 MHz.
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