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54)  VERFAHREN ZUR TROCKNURG VON ORGANISCHEN FESTSTOFFEN

57)Das Verfahren zur Trocknung sowie gegebenenfalls zur Strukturumwandlung von organischen Feststolfen,wie
)eispielsweise Braunkohlen, verwendet Wasserdampf als Trocknungsmitie!. Die crganischen Feststoffe werden mit einer

uf etwa 50 mm bagrenzten Korngroee unter ueberatmosphaerischem Druck mit Wasser suspendtert und erwaermt. Bei
ter Herstellung dieser Suspension tritt bereits eine erste Vortrocknung ein.n der Folge wird der gewaehite
1eberatmospaehrische Betriebsdruck aufrecht erhalten oder erhoeht, und in wenigstens einer weiterert Trocknungsstufe

fie Aufschlaemmung zentrifugiert. In allen derjenigen Stufe, in welcher die Suspension hergestellt

vird,nachgeschalteten Trocknungsstufen erfolgt die Erwaermung durch Zufuehrung von Dampf. Die abgetrennten Feststoffe
verden aus der letzten unter ueberatmospashrischem Betriebsdruck stehenden Trocknungsstufe kontinuierlich ausgebracht
ind entspannt.
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Verfahren zur Trocknung von organischen Feststoffen

Anwendunasgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Trocknen
von organischen Feststoffen, insbesondere Braunkohlen,
unter Verwendung von Wasserdampf., '

Charakteristik der bekannten technischen LOsunaen

Insbesondere bei Trocknung von Braunkohle ist es bekannt,
daf die teilweise erhebliche Feuchtigkeit der Braunkohle
zu einem groBen Teil aus kapillar, aber auch chemisch ge=
bundenon Wasser besteht, welches bei Trocknung mittels
unmittelbarer Erwérmung der Kohle nur unter groBem Ener-
gieaufwand entfernt werden kenn. Es ist bereits bekannt;
daB dieses Wasser durch Wasserdampf oder auch durch heifBes
Wasser ausgetrieben werden kann. Es sind auch bereits
Verfahren bekannt, welche ein semikontinuierliches Trocknen
erméglichen. Derartige Bekannte Verfahren heben die aufe
gewenaete Energie zwar zumeist wesentlich besser geniitzt
als das urspringliche FleiBner»Verfahren; jedochwurde
das Entwdsserungsproblem bei den bekannten Verfahren nur
in ungeniigender Weise geldst, 4

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einss verbesser-
ten und wirtschafilichen Verfahrens zur Trocknung und gege=
benenfalls zur Strukturumwandlung von organischen Feststof-

fen, beispielsweise von Braunkohle.

-2 -
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Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe_zugrunde; ein Verfahren

zu schaffen, mit welchem in besonders wirtschaftlicher.
Weise bei geringem Energiebedarf eine effiziente Trocknung
bzw. weitere Inkohlung durch den Abbau von Karboxylgruppen
ermbglicht wird und welches gleichzeitig auch eine mbglichst
geringe Abwasserbelastung ergibt. |

Zur.LﬁsungAdieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesent-
lichen darin, daB die organischen Feststoffe im Rohzustand
bzw. vorgeformter Weise mit einer maximalen Korngroéfe
ven etwa 50 mm kontinuierlich in einer ersten Trocknungs-
stufe unter Uberatmosphirischem Betriebsdruck mit Wasser
aufgeschlédmmt und erwédrmt werden, daB die Aufschlémmung
hierauf unter Aufrechterhaltung oder Erhéhuhg des Uberatmos=
phérischen.Betriebsdruckes durch wenigstens eine nachge-.
schaltete Trocknungsstufe gefihrt wird, wobei in wenigstens
‘einer nachgeschalteten Trocknungsstufe die Aufschldmmung
zentrifugiert wird und wobei in allen nachgeschalteten
Trocknungsstufeh die Aufschl&mmung durch Zufihrung von
Dampf aufgewédrmt wird, und daB hierauf die abgetrennten
" Feststoffe aus der letzten unter Betriebsdruck stehenden
Trocknungsstufe kontinuierlich ausgebracht und entspannt
werden, worauf die Trocknung durch Bellftung beendet
wird, Dadurch; daB die KorngréBe mit etwa 50 mm limitiert
wird, 1aBt sich eine raschere Durchwérmung der Teilchen und
damit eine geringere Verweilzeit sowie ein geringerer Ener-
giebedarf realisieren, Dadurch, daB bereits die Aufberei-
tung der Aufschlémmung unter Uberatmosphéfischem Betriebse
druck und unter Erhdhung der Temperatur vorgenommen Wird;
ist bereits diese erste Verfahrensstufe als Trocknungsstufe

wirksam, Dadurch, daB in wenigstens einer dieser ersten

w 3
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Trocknungsstufen nachgeschalteten Trocknungsstufe die Auf-
‘schlémmung in Dempfatmosphére zentrifugiert wird, kann die
Trocknungsléistunglbei gleichzeitiger Verringerung des
 Energibedarfes wesentlich gesteigert werden, da die Festw
stoffteilchen bei den hohen Temperaturen in der Dampf-
atmosphare plastisch werden; was ein glnstiges SchrumprQQSn'
verhalten zur Folge hat. Gleichzeitig wird durch die Zene
trifugalwirkung die Wasserabflhrung aus dem Kohleninneren
beschleunigt. Die Unterteilung des Verfahrens in mehrere
Stufen erlaubt .einen reibungslosen kontinuierlichen Ver=
fahrensablauf und die aus der Zentrifuge agsgebrachten
Feststoffteilchen haben aufgrund ihrer hohen Schrumpfuong
bei der nachfblgenden Entspannung bzw. Ausschleusung unter
Nachtrocknung durch Bellftung einen wesentlich geringeren
Wassergehalt als Kohlen, die nach bekannten Verfahren ge-
trocknet wurden. Die nach dem érfindungegemé&an Verfahren
getrocknete Kohle ist durch den Abbau von Karboxylgruppen
hydrophob und nimmt ksum mehr Wasser azuf.

In vorteilhafter Weise wird die Aufschlémmung vor dem
Zentritugieren Uber Siebe, insbesondere Spaltsiche, gefihrt,
Auf diese Weise L&Bt sich der Anteil des von einer Stufe in
die ndchste Stufe mitgeschleppten ProzeBwassers wesentlich
ve%ringern und es werden optimale Bedingungen fir den
AngriffAder Dampfatmosphére geschaffen. Auf diese Weise
wird der Kohle-Dampf-Kontakt verbessert und somit die Warme-
Ubertragung beschleunigt. Gleichzeitig wird der Energie~
bedarft verringert; da das Uberschissige ProzeBwasser in
einfacher Weise, beispielsweise Ubak_Schleusen ausgebracht
werden kann und in den folgenden Trocknungsstufen nicht
miterwirmt werden muB. '

Zur Burchflhrung des Trocknungsverfchrens ist es besonders
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vorteilhaft, das in den einzelnen Trocknungsstufen anfallen=
de CO2 abzuflhren, Das gebildote COé; welches durch Inkoh-
lung laufend entsteht, bildet sn den tiefsten Stellen
der Autoklaven bzw. Zentrifugen entsprechende Anreicherun-
gen und stellt eine Wirmeisolation dar, welche den Angriff
der Dampfatnosphare weitgehend verhindert, Durch das Abfih~
ren des CO2 muP dieser negative Effekt eliminiert werden,
Das Abflhren des co, erfolgt in bevorzugter Weise in der
~ersten Trocknungs tufe, in welcher die Aufschlémmung herge=~
stellt wird an einer Stelle knapp Uber denm F1u331gkelt
spiegel der Suspension.
Flr eine gilnstige Energiebilanz’ ist es von Vorteil, auch
den Wérmeinhalt des ProzeBwassers in mehrfaher Hinsicht
uszunutzen. In vorteilhafter Weise wird hierbei das
ProzcBwasser einem Sedimentationsbeh&élter insbesondere
einem Aufstromklassierer zugefﬁhrt} und der an Feststoffen
angereicherte Anteil des ProzeBwassers einer'Trocknuhgsstufe
rickgefihrt, Durch diese Rickfihrung des an Feststoifen an-
gereicherten Teiles des ProzeBwassers wird gleichzeitig

eine Erwdrmung der Aufschlémmung erzielt und es wird vore
"zugsweise der ersten Trocknungsstufe, in welcher die
organischen Feststoffe aufgeschlammt werden, ProzeBwasser,
‘vorzugswelise an Feétstoffen angereichertes ProzeBwasser,
in einer Menge zugefihrt, welche fir die Herstellung und

die Erwérmung der Aufschlammung auf eine den tecbnolongChen
‘Bedingungen entsprechanden Temperatur von mindestens 100 C
ausr‘eichto Die Temperatur kann im ‘Bereich von 100 bis

160 °c gewdhlt werden. Da der an Feststoffen. angereicherte
Teil des ProzeBwassers in der Regel nicht ausreicht um die
nbtige Wassermenge fir die Suspension zu liefern, wird auch
ein Teil des an Feststoffen verarmten ProzeBwassers rickge=

u5n
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flhrt. Der an Feststoffen verarmte Teil des ProzeBwassers
wird vorzugsweiee einem Oxydator zugefihrt, in welchenm
die organischen Anteile durch Zufuhr von Luft oder Sauer~
stoff oxydiert werden, Da fUr die Erwérmung derVSuspensiqn-
der Warmeinhalt des an Feststoffen angereichertenTeiles
des ProzeBwassers geniigt, kann des aus dem Oxydator aus-
tretende Prozefwasser entspannt und der Warmeinhalt _
desselben in Wérmeaustauschern ausgenutzt; beispielsweise-
zur Erwdrmung des Kesselspeisswassers und/oder Lufe,
verwendet. werden, Da bei der Entwdsserung laufend zu-
sétzliches gebundenes Wasser aus der Kohle freigesetzt
wird, braucht nur ein Teil des an Feststoffen verarmten,
~aus dem Oxydator austretenden Prozebwassers, der ersten
Trocknungsstufe zur Regelung der Prozelbedingungen zugefihrt
zu werden. ‘

In vorteilhafter Weise wird das -Verfahren so durchge-
fuhrt, dab in den der ersten Troéanﬂgsstufe nachgeschalte-
ten Trocknungssfufen bei Temperaturen von mindestens 160 °C
gearbeitet wird. Beispieclsweise kann bei Temperaturen von
200 bis 260 °C, insbesondere 245 °c, gearbeitet werden. In
den unter Dampfdruck arbeitenden Trocknungsstufen wird
hierbei in vorteilhafter Weise mit Dampfdricken von mine
destens 8 bar gearbeitet, wobei gleiche Druck-, jedoch
unterschiedliche Temperaturverh#filtnisse, vorhanden sein
kénnen, Der Druck kann beispielsweise ohne weiteres bis

40 bar betragen.

Da erfindungsgendB die Erhitzung von Kohle weitgehend

in Dampfatmosphére erfolgt; ist die‘fﬁr‘die Warmelbertra-

gung in kondensierender Dampfatmosphire erferderliche Mew

dienmenge wesentlich geringer ais'dies bei einer Wérmee
dhertragung von Heibwasser zu Kohle der Fall ist. Erfin-

dungsgemdB wird vorzuygsweise in wenigstens zwei Trocknungs-

-6 -
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stufen in Dampfatmosphédre gearbeitet, wobei das anfallende
Dampfkondensat und das ausgetriebene Waésef aus dem

Prozef abgefﬁhrtvwirds Die laufende Abflhrung des ProzeB=
wassers verbessert die Wérheﬁbertragung der Dampfatmosphére
auf die Kohleﬁ Analoges gilt fir andere organlsche Festw=
stoffe., ' :

In besonders vorteilhafter Weise wird das erfindungsgemnéBe
Verfahren so durchgefithrt, daB vier Trocknungsstufen vorge~i
sehen sind, daB in der zweiten und dritten Trocknungsstufe
unter Dampfatmosphére gearbeitet wird; daB entstehendes
CO, wenigstens in der ersten und zweiten Trocknungsstufe
abgefihrt wird und daB die Feststoffe in die vierte Trock-
nungsstufe ausgeschleust werden, Die vierte Trocknungs-
stufe kann hierbei unter atmosphirischen Druck und unter
Einblasen von durch das ProzeBwasser erwdrmter Luft durch-
gefihrt wérden und kann beispielsweise als Wirbelschicht«~
trockner ausgebildet werden, '

Zur Erzielung einer weiteren Verringerung des Wirmever- '
brauches dieses Verfahrens und einer besonders dkonomischen
- ProzeBfuhrung wird vorzugsweise so vorgegangen, dal da

- zur Herstellung der Suspension verwendete Wasser vor oder

nach dem Eintritt in die erste nachgeschaltete Trocknungs-
stufe groBteils abgetrennt und unter Upgehung gegebenen-

falls vorgesehener welterer Trocknungsstufen aus den

unter Betriebsdruck stehenden Stufen ausgebracht und/oder
der ersten Trocknungsstufe, in welcher die Suspension
Hergestellt wird, zumindest teilweise rickgefihrt wird.,

Dadurch, dal die Abtrennung des ProzsBwassers bereits
vorher in einer Entwdsserungsstufe oder nach dem Eintritt
in die ersts nachgeschaltete |rOCKnUIQSSLva erfolgrt,

B , . .
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’wxro das du:ch die Warmeabgabe an die organischen Fest~
-stoffe anléblich der Herstellung der Suspension bereits
-abgeklhlte Suspensi onswasser nicht mit dem HeiBdampfkonden-
sat und dem heiBen aus der Kohle aus getretenen Wasser ver-
mischt und es wird somit ein groBer Teil dieses Ballast«
wassers nicht Uberflissigerwsise esvarmtb Gleichzeitig
kenn das am Ende des Prozesses im Abwassersammelbehélter
aufgefangene Wasser auf einem Temperaturniveau rickge=
wonnen werden, welches fir die Vorwérmung der organischen
Feststoffe bei der Herstellung der Suspension aUQFOlChLo
Zus@tzlich kann bei der Herstellung der Suapcn31on noch
Dampf eanepreSt werden um die Vorwdrnung vor dem Eine
bringen in die erste nachgeschaltete Trocknungsstufe
zu verbegsern, Der D Dampfverbrauch wird jedoch durch die
hohen Temperaturen des der Suspension ruekzufthenoen
Anteiles wesentlich verringert.

Vorzugsweise werden 75 bis 90 % des zur Herstellung der
spensicn verwendsten Wlassers unmittelbar vor oder nach
dem Eintritt in die erste nachgeschaltete Trocknungsstufe
abgetrennt, wobei in einfacher Weise dag. rickgefihrte bzw,
ausgebrachte Wasser durch Siebe, insbesondere Spaltsiebe,
von der Suspension getrennt werden kann. Es kann hierbei

die gleiche Einrichtung wie im Stammpatent beschrieben,
eingesetzt werden, wobei ein Autoklav vorgesenen ist,
welchap unter Dampfdruck steht und Spaltsiebkas<éden aufe-"
weist. Das im Bypass zu den Ubrigen Trocknungsstufen zu
fuhrende Wasser wird hierbei aus.der-Vorgeschlagenen
Entwéasserungsstufe oder den ersten der Aufcabeéffnung

des Autoklaven benachbart liegenden Kas skade(n) abgefihrt,
wodurch ein bersits weitgehend vom. haq er befreiter Strom
-van organischen Feststoffen mit dem in den Autcklaven

ei espeisten Dampf in Berﬂhrung gebracht wird,



o ‘  27.2. 1981
298 133 : AP F 26 B/ 225 133
: Lo 58 361 18

- 8 -

Das.ausgebrachte Wasser kann vorzugsweise in einer Klas-
sierstufe in einen an Feststoffen verarmten und einen an
Feststoffen angereicherten Teil aufgetrennt werden, wobei
der an Feststoffen verarmte Teil gegebenenfalls unter Zwi-
schenschaltung eines Oxydators, in welchem die organischen
 Anteile durch Zufuhr von Luft oder Sauerstoff oxidiert
we?dan,,ausgabnacht oder zur.Herstellung der Suspension
riuckgefihrt wird und die an Feststoffen angereicherte Phase,
der ersten Trockﬁungsstufe riickgefihrt wird. Die an Feste
stoffen verarmté Phase kann aber auch einer weiteren Reinie
_ guhéséfufa} insbesondere einem Aufstromklassierer, zugefihrt
Werden; wobed allérdings egine Abkﬁhlung des ProzeBﬁassers,
welches zur Herstellung der Suspension riickgefUhrt werden
kann, eintritt;‘

Der an Feststoffen angereicherte Anteil des ProzeBwassers
einer Trocknungsstufe kann rickgefihrt werden, wobei diese
Rickfihrung vorzugsweise nicht nur am Ende des Trocknungse
verfahrens zuriick in die Stufe, in welcher die Suspension
hergestellt wird erfolgt, sondern auch bei der im Bypass
gefihrten ProzeBwassermenge, wobei hier die an Feste
stoffen angreicherte Phase der ersten nachgeschalteten

" Trocknungsstufe rickgeflihrt wird. Der aus der letzten unter
Uberatmosphérischem Druck stehende Trocknﬂngsétufe aus -
tretende und an Feststoffen angereicherte Teil des Prozel-
wassers kann in einfacher YWeise unterhalb des Flﬁssigkeits~‘
spiegels der Suspension in die Aufschlammung bzw. Suspension
eingeleitet werden, wodurch sich eine bessere Durchmischung
und intensivere Durcﬁwérmung der Suspension ergibt. Die
Einflhrung dieses Anteiles des ProzeBwassers erfélgt

somit zweckmdBigerwelse am unteren Ende .des Mischbehélters;
in welchem die Suspension hergestellt wird,

mgm
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Erst wenn-die Temperatur des dem Mischbehélter rUCkgem
fihrten Anteiles des ProzeBwassers nicht ausreicht um
‘eine optimale Voruarndnc der organischen Feststoffe zu
erélelen, wird erfindungsgemif vorgeschlagen. die Sus-
pension im Mischbehilter durch Einspeisen ven Dampf;
welcher gleichfalls in vorteilﬁa¢ter Weise unterhalb des
Flissigkeitespiegels zugefihrt wird, zusatzllch zu er-
warmen.

Auefuhrunqobelo el

Lie Erfindung wird nachotehend en einigen Beispielen,
welche weitere erfindungswesentliche Details beschreiben,
néher erldutert. o '

In der beiliegenden Zeichnung zeigen:

Flgo l:eine exete Aus.dhrungsforn einer fir die Durchxuhrung
des erfindungsgemiBen Verfahren geeigneten Anlage;

Fige 2: eine ébgewandélte Ausbildung einer der Anlage
gemdB Fig. 1 entsprechenden Anlage;

Fig. 3: - eine weitere abgewandelte Ausbildung einer Anlage
zum kontinuierlichen Trocknen ven wa serreicher,
feinkérniger Braunkohle; ‘

3

i

“
[

s}
»
N
o

e abaexundelte Auso;lduno der in Fzgg 1 gezeig-

en Ausfiihrungsform,

et

In Fige 1 dst mit & ein Bunker bezeichnet, welcher fir

- 10 =
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die Aufnahme feinkérniger Braunkohle einer Kérnung von
0,001 bis 20 mm bestimmt ist. Mit 2 ist eine als Stempele
presse ausgebildete Einspeisevomichtung bezeichnet, iber
welche die Kohlekdrner bzw. der Kohlestaub in einen Mische
behdlter 3 eingestoBen wird, In diesem Mischbehdlter 3
wird eine Kohle-HeiRwassersuspension hergestellt, welche
iber eine Pumpé 4 einem Autoklaven 5 zugeflhrt wird. Der
Mischbehélter 3 stellt hierbei die erste Trocknungsstufe
dar und weist ein Rihrwerk & auf. In den Mischbehdlter 3
mindet eine Leitung 7, Uber welche abgekiilhltes und ge-
reinigtes ProzeBwasser durch eine Pumpe 8 zugestoRen
werden kann. Weiterhin mindet e;he Leitung © in den Misch=
behilter 3, iber welche heiBes kohlehaltiges ProzeBwasser
zugestoBenwird, Die Einspeisetemperatur der Kohle betragt
etwa O bis 40 °C und die Temperatur der Aufschl3mmung

wird durch den ZustoB von heiBem und kaltem Wasser auf
etwa 100 bis 160 %C eingestellt; wobei sich eine Satt~
dampfatmosphére ausbildet, Das sich tber dem Flissigkeits=
spiegel sammelnde CO2 wird Ubei eine Schleuse 10 abgefihrt,

- Die Kohle-HeiBwassersuspension wird durch die beispisls~
weise als Zentri?ugalpumpe oder Schneckenpumpe ausgebil-
dete Pumpe 4 in die vom Autoklaven 5 gebildete zweite |
Trocknungsstufe gefordert, Dieser Autoklav 5 weist Spalt~-
- siebe 11 auf, durch wiche Uberschiissiges Wasser abgetrennt -
und Gber Leit&ngen 12 abgefuhrt wird., Das auf diese Weise
aus dem Autoklaven 5 dber die Leitungen 12 abgefiihrte
Wasser braucht in der Folge nicht erwirmt zu werden und
es ergeben sich optimale Bedingungen fir den aAngriff
von Hei&dampf, welcher Ober eine;Leifung 13 und Dgsen 14
~in-den Autoklaven 5 eingespeist wird, Die im Autoklaven 5
herabstrémenden Kohlepartikel kommen it diesem Dampf in
' ' - 31 =
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Kontakt und die Temperatur wird im Autoklaven 5 auf 200 bis
245 °c angehoben, bie Ubertfagung der Wérme erfolgt in der
kondensierenden Dampfatmosphére innerhalb des Autoklaven 5
wesentlich rascher, als dies bei- der Verwenduné von HeiBe
wasser die Folge wire, Es kann sowohl Sattdanpf, als auch
Uherhiwter Dampf eingesetzt werden und es wird in vorteil-
hafter Weise mit Sattdampfdriicken von € bis 40 bar gearw
beitet., Die Temperatur bzw., der Druck des Dampfes héngt
weifgehend vem Feuchtigkeitsgehalt, veon der Struktur,

ven der Zusammensetzungund vom ‘Endwassergehalt der Trocken-
kohle ab und ist auch von den Festigkeitswerten der Kohle
und dem angestrebten Verwendungszweck mitbestimmt. Die
Einspeiéung des Dampfes kann in Form der dargestellten Disen
14 erfolgen. Es kann aber auch eine einer Wirbelschicht
entsprechenden Einspeisung des Dampfes vorgenommen wer-
den. Die erhitzte bzw. wpltgohend getrocknete Kohle

'fall in den Autokluvenbooen 15 und wird Uber eine
Transportschnecke 16 in eine dritte Trocknungsstufe iber-
fuhrt, welche als Zentrifuge 17 ausgebildet ist. In dieser
dritten Trocknungsstufe wird die erforderliche Trocknungs«
endtemperatur aufrecht erhalten;_wgbei die Wasserabschei-
dung durch die Zentrifugalkraft erfolgt, wodurch wiederun
ein optimaler Warmelbergang des Dampfes auf die Kohle
‘gcnahrloLsLet Lsh,ADampf wird der Zentrifuge 17 iUber eine
Leitung 18 zugefihrt und das ProzeBwasser wird Uber eine
‘Leitung 12 in einen Abwassersammelbehdlter 20 abgefihrt, |
Neben der beschleunigten Wasserabfiihrung aus dem Kohle-
inneren beginstigt die Zentrifugelkraft das Schrumpfungs~
verhalten der Kohleteilchen und verr¢noert damit die

Gefahr einer neuerlichen Aufnshme der ausgetriebenen

o Foucntw ykeit durch die KonTete|Lchun@ Die Kehlntellchen

werden bei den ancc«endeton Trockﬁuﬁ gstemperaturen
’ - 12 -
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pléstisch und es erfolgt neben einer ginstigen Schrumpfung
- auch eine Homogenisierung der KorngréBe der Kohleteilchen,

Die Einépeisung des Dampfes lber die Leitung 18 in die
Zentrifuge 17 érfolgt zwecknéBigerweise in der Ndhe des
Kohleaustrages 21 der Zentrifuge.17 iber welchen die
getrocknete Kohle Uber eine Schleuse 22 in einen oben
offenen Ausdampfbehilter 23 ausgebracht wird. Auf diese
Weise wird die Temperatur des Dampfés optimal ausgenutzt;_

Das aus dem Autoklaven 5 abgezogene Prozeﬁwasser; welches
neben dem Wasser der Auféchlémmung Dambfkondénsat und aus
der Ko=hle ausgetriebenes Wasser beinhaltet, wird Uber einen
Wasserabscheider 24 gefﬁhrt, wobei der mit suspendierter
Feinstkohle angereicherte Teil des ProzeBwassers in die
Zentrifuge 17 eingespeist wird. Das ProzeRwasser gelangt Uber
eine Leitung 19 in den als Klirbeh&lter ausgebildeten Abw
wassersammelbehélter 20, -in welchem das Abwasser einer
Aufstromklassierung unterzogen wird, Ein Teil des anfallen-
den Abwassers wird nach einer entsprechenden Verweilzeit
und Klérung Uber eine Leitung 25 in einen Oxydationsbe=
h&lter 26>eingéspeist; in welchem durch Einblasen von

~ Sauerstoff oder Luft eine Oxydation der organischen Sub-
stanzen, insbesondere der Huminséuren, erfolgt. Luft

bzw. Sauerstoff kann Uber eine Leitung27 dem Oxydations-
behélter 26‘zugef&hrt werden, Der an Feststo¥fen reichere
Teil des ProzeBwassers wird aus dem Abwassersammelbehalter
20 iUber eine Leitung 28 einer Dosiervorrichtung 29 zuge- l
fihrt, Uber welche das heiBe kohle- und kohlenstaubhaltige
ProzeBwasser Uber die Leitung 9dr erstén Trocknungsstufe,
ndimlich dem Mischbehélter 3, rickgefihre wird,

' Die Uber die Druckschleuse 22, welche als Doppelschleuse,
’ ' w 13 w
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Stempelpresse oder als Extruder agséefuhrt sein kann;

den Ausdampfbehélter 23 zugeflhrte Kohle Wird Uber eine
Férdervorrichtung 30 einem Wirbelschichttrockner 31 zZuge-
féhre, in welchen'heiﬁe Luft Uber eine Leitung 32 eingem
blasen wird. Die getrocknete Kohle wird Uber die Austrage
leitung 33 ausgebracht und kann in einen Trockenfeinkohlene-
bunker tberfihrt werden. Die durch den Wirbelschichtw
trockner hochgeférderten feinsten Kohlepartikelchen werden
Uber einen Zyklon 34 abgeschicden, aus welchem die Feste
stoffe Uber die Férderschnecke 35 in die Austragleitung

33 dbergefihrt werden. Eine nochmalige Abscheidung fein-
sterr Kohlepartikelchen erfolgt bei dem dem Zyklon 34
nachgeschalteten Staubfilter 36, aus welchem diefeinsten
Kokleteilchen Uber eine Forderschnecke 37 in die Austrag-

leitung 33 ausgebracht werden.

Das im Oxydationsbehdlter 26 gereinigte Prozelwasser wird
zum einen Uber ein Druckreduzierventil 38 und eine Leitung
39 einem Wirmeaustauscher 40 zugefihrt, mit welchem Kalte
luft erwdrmt und die entstechende HeiBluft Gber die Leitung
- 32 dem Wirbelsch?chttrockner 31 zugefihrt wird. Das Kone

. densat des Wirmeaustauschers 40 wird Uber eine Punpe 41

in die Abwasserleitung 42 rickgeflhrt, in welche der an-
dere Teil des aus denm Oxydationsbehdlter 26 austretehdenF
unter Druck stehenden ProzeBwessers eingespeist wird.,
Auch in die Abwasserleitung 42 ist ein Druckreduzier-
ventil 43 eingeschaltet. Das hierbei entstchende Gag-
Bampf-Gemisch wird einenm Warmeaustauscher 44 zugefihrt,
Uber welchen Kesselspeisewasser fir die Dampferzeugung 4%
erwdrmt wird. Ein Teil des ProzeBwassers, wdches nach dem
Warmeaustouscher 44 weitgehend abgekithlt ist, wird lber
die Pumpe 8 und die Leitung 7 wieder dem unter Druck ste-
"henden Mischbehslter 3 zugefihre. Der iberschiissige Teil

- 14 -
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des Prozesswassers geht Uber eine Leitung 46 zum Schlamm-
teich, - ’

An.der tiefsten Stelle des Autoklaven 5 oberhalb des
- Flussigkeitsspiegels ist wiederum eine Schleuse 47 fir

den Abzug ven CO

, vorgesehen.

Bei der Adsbildung nach Fig; 2 wurden fur identische
Bgyuteile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 ver-
wendet; Abweichend von der Ausbildung nach Fig. 1 |

wird hier als dem Mischbeh&lter 3 nachgeschaltete zweite
Trocknungsstufe eine Trockentrommel 48 verwendet; an-
welche die Dampfleitung 13 angeschlossen ist. Die
Trockentrommel 48 weist ein im wesentlichen zylindri-
sches; stationdres Sieb 49 auf und die durch die Pumpe 4
liber die Leitung 50 eingestofene Kohlesuspension wird

~durch eine Forderschnecke 51, welche von einem Motor 52
angetrieben dst, in Acghsrichtung der Trommel 48 geféﬁdert.
Die Siebtrommel 49 kann als Spaltsiebtrommel ausgebildét
sein und das ProzeBwasser wird sektorenweise (ber Lei~
tungen 53 abgezogen. Das ProzeBwasser wird einem Sammole-
behélter 54 zugefihrt, in welchem es einer Nachklérung
unterzogen wird und aus welchem Uber eine Schleuse 55

- .L0, abgezogen wird. An der tiefsten Stelle werden abge-~
setzte Feststoffe durch eine FOrdereinrichtung 56 erfaft
und in einen Aufgabetrichter 57 eingebracht, in welchen
auch der Kohleaustrag 58 der Trockentrommel 48 nindet

-und an welchen wiederunm eine Schleuse 59 fiir die Abflhrung
von co, anschlieBt. Aus dem Aufgabetrichter 57 wird wiede-
rum Uber die in Fig. 1 kereits beschriebene Férdereine
richtung 16 die Kohle in die Zentrifuge 17 eingebracht.
Das ProzeBwasser aus dem Sammelbehilter 54 wird liber eine
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Leitung 60 urmittelbar in die Leitung 19 zum Abwassersam-
melbehélter 20 eingespeist, da ja die Feststoffe'aus
diesemAbwasser bereits weitgehend durch die Forder=
einrichtung 56 erfaBt wurden und der Zentrifuge 17 zuge-
flhrt wurden. In allen lbrigen Teilen entspricht diese
Anlage.der Anlage gemdB Fig. 1.

Bei der Aushildung nach Fig. 3 ist'die'zweite; dem
Mischbehdlter 3 nachgeschaltete. Trocknungsstufe als Zen=
trifuge 61 ausgebildet. Die heiBe Suspension wird aus dem
Mischbehdlter 3 Uber die Pumpe 4 einem Spaltsieh 62
zugefihrt, wobei die an Feststoffen reiche Phase {iber

_ eine Fordcrclnrlchtunc 63 in die Zentrifuge 61 einge~
bracht wird. Die Satt- bzw. HeiBdampfleitung 13 mindet
nahe dem Kohleaustrag G4 der Zentrituge 61, .so daB die
’Wérmeauénutzuné optinierﬁ wird. Das aus der Zentrifuge
61 austretende ProzeBwasgser wird Uber eine Leitung 65
wiederun der zum Abwassersammelbehileer 20 fihrenden
Leitung 19 zugeflhrt, wobei in diese Leitung 65 eine
Schleuse 656 fur das Abfihren von CO, eingeschaltet ist.,
Auch aus der von der Zentrifuge 17 gebildeten dritten
Trocknungsstufe wird hier Uber eine Schleuse 67

CO2 abgezogen, Die Proze&wasserphase des Spaltsiebes 62
wird Gber eine Leitung 68 nahe den ProzeBwasseraustritts=
~ende der Zentrifuge 61 zugefihrt, um die von dieser
Leitung 68 noch mitgeflhrten feinkdrnigen Kohleteilchen
durch die chtr¢1uge 61 ertfassen zu kénnen.

In den Ubrigen Teilen entspricht auch die Anlage nach
Fig. 3 den Anlagen nach Fig,vi_und 2.

In’ F1g¢ 4 wurden die Bc/vj.“elchen der Fig. 1 bis 3
tUr gleiche Teile belbendxteno_hlt 1 ist der Bunker bew
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- zeichnet, welcher flir die Aufnahme feinkdrniger Braun-

kohle, Steinkohle, vorzugsweise mit einer Kérnung von
O bis 20 mm bestimmt ist. Mit 2 ist die als Stempelpresse
- ausgebildete Einspeisevorrichtung bezeichnet, Uber welche
die Kohlekdrner bzw., der Kohlestaub in den Mischbehilter
3 eingéstoﬁen wirde. In diesem Mischbehdlter 3 wird eine
thlemHeiﬁwasseféuspension hergestellt; welche Uber dis
Pumpe 4 dem Autoklaven 5 zugefihrt wird. Der Mischbehélter
3 stellt -hierbei die erste Trocknungsstufe dar und weist
das Rihrwerk 6 auf. In den Mischbehilter 3 miindet die
Leitung 7, Uber vdche abge~kihltes und gereinigtes
ProzeBwasser durch PumpeIS zugefoérdert werden kann,
feiterhin mindet die Leitung 9 in den Mischbehilier 3;
Uber welche heiBes kohle=schlemnhaltiges ProzeBwasser zuw
gestoben wird. Die Einspeisetemperatur der Kohle betragt
etwa O bis 40 °C und die Temperatur der Aufschlimmung wird
durch die Zufuhr von heiBem und kaltem Wasser auf etwa
400 bis 160 OC»eingestelltg wobel sich eine Sattdampf-
atmosphére ausbildet. Das sich iiber dem Flussigkeitsspiegel
sanmelnde €0, wird Uber die Schleuse 10 abgefihrt.

Die Kohle-Heilwassersuspension wird durch die beispiels~
weise als Zentrifugalpumpe oder Schneékenpumpe ausw
gebildete Pumpe 4 in die vom Autoklaven 5 gebildete zweite
‘Trocknungsstufe geférdert, Dieser Autoklav 5 welst wie beil
‘der Ausbildung nach Fig; 1 Spaltsiebe 1i auf, durch

welche Uberschissiges Wasser abgetrennt und tber Leitungen’
12 abgefihrt wird. Des. auf diese wéise aus dem Autoklaven
iber die Leitungen 12 abgefihrte Wasser braucht in der
Folge nicht erwdrmt zu werden und es ergeben sich optimale
Bedingungen flr den Angriffi von Danmpf, welcher Gber die

. Leitung 13 und Disen 14 in den Autoklaven eingespelist wird,
- 17 -
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Die im Au:bklaven herabstrémenden Kohlepartikel kommen
-mit diesem Dampf in Kontakt und die Temperatur wird>im
Autbklaven auf 200 bis 245 °C angehoben, Die Ubertragung
der Warme erfolgt in der kondensierenden Dampfatmosphire
innerhalb des Autoklaven 5 wesentlich rascher, als dies
bei der Verwendung von HeiBwasser die Folge wére. Es
kann sowohl Sattdampf, als auch Uberhitzter Dampf elnoeu-
setzt werden und es wird in vorteilhafter Weise mit
Sattdampfdricken von 6 bis 40 bar goarbeltete Die Tempe-
ratur bzw. der Druck des Dampfes hangt weitgehend vom
Feuchtigkeitsgehalt, von der Struktur, von der Zusammens
setzung und von Endwassefgehalt der Trockenkohle ab

und ist such von den Festigkeitswerten der Kohle und

dem angestrebten Ve*vendungSZwebk mitbestimmt., Die Eine
speisung des Danmpfes kann in Form der dargestellten Disen
14 erfolgen. Die erhitzte bzw. weitgehend getrocknete
Kohle fallt in den Autoklavenboden 15 und wird Gber die
Transportschnecke 46 in eine dritte Trocknungsstufe Uber=~
fihrt, welche weider als Zentrifuge 417 ausgebildet ist.
In dieser dritten Trocknungsstufe wird die erforderliche
Trocknungsendtemperatur eingestllt, wobei die Wasser-
abscheiduhg durch die chtrifugalkraft erfolgt, wodurch
'wiederum ein cptimaler Wérmeﬂbergaﬁg des Dampfes auf die
Kohle gewdhrleistet ist. Dampf wird der Zentrifuge iber
eine Leitung i8 zbgefﬁhrt und das Prozelwasser wird Uber
eine Leitung 12 in einen Abwassersammelbehilter .20 abge-
fihrt. Neben:der beschleunigten Wasserabfihrung aus den
Kohleninneren begiinstigt die Zentrifugalkraft das Schrum~
pfungsverhalten der Kohleteilchen und verringert damit
die Gefahr einer neuerlichen Aufnahme deér ausgetriebenen
Feuchtigkeit durch die Kohleteilchen, Die Kohleteilchen
werden bei den angewendeten TrdckhUngstemperaturen‘
‘plastisch und es erfolgt bedingt durch die Schrumpfung -

w 18 -
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.unter der Fliehkra?teinwirkung‘ein Auspressen des Kohlew
wassers, sowle wine Homogenisierung der KorngréBe der
Kohleteilchen,

Die Einspeisung des Dambfes Uber die Leitung 18 in die
Zentrifuge 17 erfolgt Zweckméﬁigerweise in der Nihe

des Kohleaustrages 21 der Zentrifuge 17, Uber welchen die
abgetrockné?e Kohle Uber eine Schleuse 22 in einen oben
offenen ALodamprbehalter 23 ausgebracht wird, Auf diese
Weise wird die Danprtemperatur optlm 3L ausgenutzt.

Wéhrend jedoch bei einer Ausbildung nach Fig, 1 das

aus dem Autoklaven abgezogene ProzeBwasser, welches
neben dem Wasser der Aufschlammung Dampfkondensat und
aus der Kchle ausgetriehenes Wasser beinhaltet, aus-
schlieBlich &iber einen Wasscrabscheider 24 gefihrt
wird; wobei der mit suspendierter Feinstkohle angerei=
cherte Teil des Prozeﬁwassers in die Zentifuge 17 ein-
. gespeist wird, ist gemdB Fig. 4 nunmehr an die beiden
den Aurgabeende 69 benaﬂhbarten opalt31ebu eine

Leitung 70 angeschlossen tber welche 75 bis 90 %

des fir die Herstellung der Suspension verwendeten Was-
sers abgezweigt werden und welches nicht in eine weitere
Trocknungsstufe rickgefihrt wird, sondern im Bypass zu
samtlichen Trocknungsstufen gefihrt wird. Diese heltung
7G fUhrt zu einem als Aufstromklassierer ausgebildew
ten Sedimentationsbehdlter 71 in welchem eine Trennung
in eine an Fuutetoffen angereicherte und eine an Fes
stoffen verarmte Phase erfolgt. Die an Feststoffen an~
gereicherte Phase wirdiber eine Férdereinrichtung 72
dem Autoklaven 15 des Autcklaven 5 rickgefihrt, wihrend
die an Feststoffen verarmre Phase &bgr eing Leitung 73

- 10



27. 2. 1981
AP F26 B/ 225 133 .
58 361 18

€ad

225 13
- 19 -aa

unter Umgehung aller Trocknungsstufen angebfacht wird.

Das aus den nachgeschalteten Trocknungsstdfen,austretendé
ProzeBwasser gelangt Uber die Leitung 19 in den als Klip-
beh&lter ausgebildeten Abwassersammelbehdlter 20; in
welchen das Abwasser einer Aufstromklassierung unterzogen
wird. Ein Teil des anfallenden Abwassers wird, falls

ein UberschuB vorhanden ist, nach einer entsprechenden
Verwellzeit und Klérung Uber die Leitung. 25 in den Oxy-
dationsbehilter 26 elngesrexst, in welchen durch Einblasen .
von_Sauerstoff oder Luft eins Oxydation der organischen
Substanzen in analoger Weise wie in Fig. 1 erfolgt; Luft
bzw. Sauerstoff kann Uber die Leitung 27 dem Oxydations-
behélter 26 zugefihrt werden. Der an Feststoffen reichere
Teil des ProzeBwassers wird ausden Abwassersammelbehédlter
20 iber die Leitung 28 einer 0031ervorrlchtung 29 zugew
fihre, Uber welche das heiBe felnstkohlenhaltlge ProzeB=
wasser Uber die Leitung 9 der ersten Trocknungsstufe,
ndmlich dem Mischbehdlter 3, am unteren Ende desselben,
rickgefihrt wird.

Die Uher die Drudkschleuse 22, welche als Dappelschleuse,
Stempelpresse oder als Extruder ausgehildet sein kann,
“dem Ausdampfbehélter 23 zugefihrte Kohle wird iber die
Férdervorrichtung 30 einem Wirbelschichttrockner 31 zuge~
fuhrt, in welchen heiBe Luft Uber die Leitung 32 einge-
blasen wird. Die getfccknete Kohle wird bei 33 éusgebracht
und kann in einen Trockenfeinkehlenbunker iberfihrt
werden. Die durch den Wirbelschichttrockner hochge:orderten
feinsten Kohlepartikelchen werden iber den Zyklon 34
abgeschieden, aus welchem die Feststoffe Uber die Férder-
schnecke 35 in dis Austragsleitung 33 Ubergefihrt wérden,
Eine nochmalige Abscheidung feinster Kohlepartikelchen er-
felgt bei dem dem Zyklon nachgeschalteten Staubfilcer 36,
“« 20 o
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aus welchem die feinsten Kohleteilchen Uber eine Foérder=-
schnecke 37 in die Austragsleitung 38 ausgebracht werden,
wie dies auch in Fig., 1 dargestellt ist. .

Das im Oxydationsbehélter gereinigte ProzeBwaseer wird -
zum einen Uber ein Druckreduzierventil 38 und eine Leitung
39 einen Warmeaustauscher 40 zugefihrt, mit welchem Kalt-
luft erwdrmt und die entstehende HeiBluft Uber die

Leitung 32 dem Wirbelschichttrockner 31 zugefihrt wird,
Das bei der'Oxydafiongpbildete co, wird Ober die Leitung
74 abgefihrt. Auch in die Abwasserleitung 42 ist ein
Druckreduzietrventil 43 eihgeschaltet. Das hierbei entste-
hende Gas-Dampf-Gemisch wird dem Wdrmeaustauscher 44 zuge~
fohrt, Uber welchen Kesselspeisewasser fir die Dampfer-
zeugunl 45 erwdrmt wird. Ein Teil des ProzeBwassers,
welches rach dem wirmeaustauscher 44 weitgehend abgekihlt
ist, wird Uber die Pumpe 8 und die Leitung 7 wieder denm
unter Druck stehenden Mischbehalter 3 .zugeflhrt., Der Uber=
schiissige Teil des ProzeRwassers geht Uber die Leitung 46
zum Schlammteich, |

An der tiefsten Stelle des Autoklaven 5 oberhalb des
Flissigkeitsspiegels ist wiederum die Schleuse 47 fir den

Abzug von CO,, vorgesehen.

2
Die aus dem Sedimentationsbehdlter 71 abgezogene und
an Feststoffen verarmte Phase wird Uber die Leitung 73 ent=
- weder dem Sedimentationsbehslter 20 zugefihrt, wobei sich
allerdings der Nachteil ergibt, daB das ProzeBwasser, wel-
thes fur die Aufwérmung der Suspension im Mischbehdlter 3
herengezogen werden soll, abgekﬂélf wird. Es ist daher in
diese Leitung 73 ein Absperrhahn 75 eingeschaltet, mit
welchen die Leitung 73 zum Sedimentationsbeh&lter 20 abge=-
schlossen werden kann. Nach Uffnen eines Absperrhahines 76
' - 21 -
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kann die an Feststoffen verarmte Phase aus dem Sedimenta~
tionshbeh&dlter 71 unmittelbar in den Oxydationsbehdlter
eingefihrt werden, ' '

Die Spaltsiebe 11, welche im Autoklaven 5 in Kaskade
hintereinander geschaltet sind; kénnen fir den einfachen
Anschluf der Leitung 70 so angeordnet sein, dab jeweils
auf eine hohlpyramidenférmige Siebpartei ein Sammelkarton
77 aus durchgehenden Wénden folgt, wobei der Sammelkasten
entweder in seinem zentralen Bereich oder in einem Bereich
nahe dem Umfang des Autoklaven 5 Durchbrechungen fir den
Durchtritt der Feststoffe aufweist, je nachdem.cb die
Spaltsiebe 11 in dem jeweiligen Bereich nach innen oder
nach auBen geneigte Wénde aufweisen. '

Von der Dampferzeugung 45 geht noch eireweitere Leitung 78
aus, Uber welche im Bedarfsfall Dampf in den Mischbehélter
% eingepreBt werden kann, um eine weitere Vorerwirmung
der Suspension verzunehmen. Eine derartige'zuéétzliche‘
Vorerwirmung ist jedoch nur dann erforderlich, wenn die
Temperatur des dem Mischbehdlter 3 aus dem Abwassersammele
“behédlter 20 zugeforderten Abwassers flir eine optimale
VYorwérmung der Suspension nicht ausreicht, Das Verfahren
ist im besonderen fir die Trocknung von lignitischen
organischen Feststoffen;'wie Braunkohlen, geeignet,

w 22 o
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Erfindungsanspruch
1., Verfshren zum Trocknen von organischen Feststoffen,

n
°

“insbesondere Braunkohlen, unter Verwendung von Wasser

dampf, gekennzeichnet dadurch, daR die organischen
Feststoffe mit einer maximalen Korngréfbe von etwa

50 mm kontinuierlich in einer ersten Trocknungsszufe
untér &beratmo9phérisch@m Betriebsdruck mit Wasser
aufgeschlammt bzw. suspendiert und erwirmt werden}
daR die Aufschlammung bzw. Suspension hierauf unter
Aufrechterhaltung oder ErhBhung des lUbsratmosphérischen
Betriebsdruckes -durch wenigstens eine nachgeschaltete
Trocknungsstufe gefihrt wird, wobei in wenigstens
einer nachgeschalteten Trocknungsstufe_die Auf=
schlémmung zentbifugiert wird und wobei in allen
nachgeschalteten Trocknungsstufen die organischén
Feststoffe durch Zufihrung von Dampf aufgewfrmt
werden und daB hierauf die abgetrennten Feststoffe
aus der letzten unter Betriebsdruck stehenden Trocke
nungsstufe kontinuierlich ausgekracht und entspannt
werden, worauf die Trocknung durch Beliftung beendet
wird. ‘

Verfahren nech Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Aufschlémmung bzw. Suspension vor dem Zentrie
fugleren Uber Siebe, insbesondere Spaltsiebe, gefihrt
wird, '
Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
dafi in einzelnen Trocknungsstufen anfallendes ¢o,
abgefihrt wird, '

“w 0%



4,

5.

,8.

225 183 - 27, 2. 1981

AP F 26 B/ 225 133

‘58 361 18
Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3, gékennzeich»‘
net dadurch, daB das ProzeRBwasser einem Sedimentationse
behdlter, inshesondere einem Aufstromklassierer, zu=
gefihrt wird, und daB der an Feststoffen angereicherte
Anteil des ProzeBwassers einer Trocknungsstufe riick-
gefihrt wird, ' '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der ersten Trocknungsstufe,

in welcher die organischen Feststoffe aufgeschlidmmt
bzw. suspendiért werden, ProzeBwaséer; vorzugsweise
an Feststoffen angersichertes ProzeBwasser, in einer
Menge zugeflhrt wird, welche fiir die Erwirmung der
Aufschléammung bzw, Suspension auf eine Temperatur
von mindestens 100 °C ausreicht.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 5, gekenn-
zeichnet dadurch, daB in den nachgeschalteten Trocke
nungsstufen bei Temperaturen von mindestens 160 °C
gearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daR der an Feststoffen verarmte Teil
des ProzeBwassers einem Oxydator zugefihrt wird, in
welchem die‘organischén Anteile durch Zufuhr von

Luft oder Sauerstcff oxidiert werden.

Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, ’
dal das aus dem Oxydator austretende ProzeBwasser
entspannt und der Wirmeinhalt desselben in Wirmcaus-
tauschern ausgeniitzt, beispielsweise zur Erwdrmung

des Kesselspeisewassers undfoder Lﬁft, verwendet

‘wird,
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Verfahren nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daB
ein Teil des an Feststoffen verarmten, aus dem Oxyda-

tor austretenden ProzeBwassers, der ersten Trocknungse

stufe zugefihrt wird,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, daB mit Dempfdricken ven mindestens 8 bar
gearbeitet wird, '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 10, gekenne
zeichnet dadurch; daf in wenigstens zwei Trocknungs=
stufen in Dampfatmosphire geérbeitet wird;7wobei das
anfallende Dampfkondensat und das ausgetriebene
Wasser aus dem ProzeR abgefihrt wird,

Verfahren nacheinem der Punkte 1bis 11, gekennzeich-
net dadurch,daB vier Trcckhungsstufen vorgesehen
sind, dabB in der zweiten und der dritten Trocknungse
stufe unter Dampfatmosphére gearbeitet wird, daB entw
stehendes CO2 wenigstens in der ersten ung zweiten
Trocknungsstufe abgefihrt wird und dab die Feststoffe

in die vierte Trocknungsstufe ausgeschleust werden.

Verfshren nach einem der Punkte 1 bis 11, gekenn=
zeichnet dadurch, dal das zur Herstellung der Susw
pension verwendete Wasser vor oder nach dem Eintritt
in die erste nachgeschaltete Trocknungsstufe groBteils
abgetrennt und unter Umgehung gegebenenfalls vorgewv
sehener weitverer Trocknungsstufen aus den unter
Betriebsdruck stehenden Stufen ausgebracht und/cder

~der ersten Trocknungestufe,in welcher die Suspension

hergestellt wird, zumindest teilwelse rigkgeflhrt

wird.
o 25
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i4. Verfahren nach Punkt 13, gakehnzeichnet dadurch,

is,

16.

i7.

daB 80 bis 90 % des zur Herstellung der Stuspension
verwendeten Wassers unmittelbar nach dem Eintritt
in die erste nachgeschaltete Trocknungsstufe abges
trenntwerden.,

Verfahren nach Punkt 13; gekennzeichnet dadurch,
daf das rickgefihrte bzw, ausgebrachte Wasser durch
Siebe, insbesondere Spaltsiebe, van der Suspension
getrénnt wird., . '
Verfahren nach einem der Punkte 13 bis 15, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Suspension in der ersten
nachgeschalteten Trocknungsstufe Uber eine Vorent-
wésserung bzw. eine innerhalb eines unter Dampfdruck
stehenden Autoklaven angeordnete Spaltsiebkaskaden
geleitet wird und daB das abgetrennte Wasser aus den
der.Aufgébedffnung am né&chsten liegende Kaskaden abge~
fohrt wird, |

Verfahren nach einem der Punkte 13 bis 16, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das aus der ersten nachgee
schalteten Trocknungsstufe abgefilhrte Wasser in einer
Klassierstufe in einen an Feststoffen verarmten und
einen an Feststoffen angereicherten Teil aufgetrennt
wird, wobei der an Feststoffen verarmte Teil gege=~
benenfalls unter Zwischenschaltung eines Oxydators;
in welchem die organischen Anteile durch Zufuhr von
lLuft oder Sauerstoff oxidiert Werden, ausgebracht
oder zur Herstellung der Suépension rickgefihrt wird
und die an Feststoffen angereicherte Phase der ersten
Trocknungsstufe rickgefihrt wird,
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Verfahren nach Punkt 17, gekenhZeichnet dadurch,

dall die an Feststoffen verarmte Phase einer weiteren

' helnlgungsstufe, insbesondere einem Aufstromklassig--

18,

20,

rer, zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Punkte 13 bis 18- gekenne
zeichnet dadurch, daB aus dem oder den Oxydator(en)
das gebildete o, abgefihrt wird,

Verfahren nach einem der Punkte 1bis 12, gekennzeich-

net dadurch, daBb die Suspenéion durch Einp%essen

van Dempf vor dem Einbringen in die erste nachgeschal-
tete Trocknungsstufe aufgewdrmt und unter Uberatmos=

ﬁharmschan Betriebsdruck gesetzt wird,
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