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Urzgdzenie usilgjqee ukiady cieplownicze,
klimatyzacyjne i suszarmicze w ogrzame powietrze

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zasilajace uklady cieplownicze, klimatyzacyjne i suszarnicze w
ogrzane powietrze, skiadajgce si¢ z zespotu ogrzewczego i wody 1 powictrza oraz wymiennika ciepia migdzy
wodg a powietrzem.

W cieplownictwie, zwlaszcza w technice suszamiczej znane s§ roOwnie2 urzadzenia stuzace do podgrze-
wania powietrza wprowadzanego jako czynnika suszgcego do suszarni. Zazwyczaj Zrédiem ciepta przekazy-
wanego powicetrzu jest palnik spalajacy dowolne paliwo, np. gaz lub oleje paine albo tez dowolne palenisko

W paliwa stalego, np. koksu, wegla, torfu, trocin i innego, przy czym oddawanie ciepta
ww@wwmmdw_mmmmumu%wgkm-
“niu_uzyskanych goracych gazéw lub spalin ze strumieniem powietrza a druga na zasadzie onwencji

~ wmuszonej lub przejmowania ciepla przez powietrze od spalin poprzez przewodzace $cianki metalowe.
Bardzo czgsto nagrzewanie powietrza kierowanego do urzadzeh klimatyzacyjnych lub tez do urzadzen
suszarniczych odbywa si¢ na drodze wprowadzenia dodatkowego czynnika posredniczgcego a mianowicie
wody lub pary wodne;j.

Schemat przejmowania ciepia w takim przypadku przybierze posta¢ nast¢pujacy: spaliny - woda -,
powietrze, przv czym przekazywanie cnergii cieplnej z jednego érodowiska do drugiego odbywa si¢ w
wymiennikach ciepla poprzez przewodzace $cianki. Poniewaz ilo$¢ cicpla przejmowanego od jednego
$rodowiska do drugiego jest proporcjonalna do wielkosci powierzchni ogrzewalnej, od réimicy temperatur
$rodowiska, a tak2e od wsp6iczynnika przejmowania ciepla, przeto wszystkie znane konstrukcje urzagdzeh
stuzacych do ogrzewania i lerajg si¢ na zasadzie stosowani iennik6w ci duzych
powierzchniach ogrzewalnych. Szczegélnie ma to miejsce tam gdzie migdzy uzytymi czynnikami istnieje mata
réznica temperatur.

Przewazajaca cz¢$¢ rozwigzan technicznych opartych na schemacie przekazywania ciepta droga: paleni-
sko — woda i para wodna — powietrze, uwzgle¢dnia uzycie do tego celu wysokopre¢znych kotiéw parowych
gdyz uzyskanie wysokiego ci$nienia pary zapewnia utrzymanie duzych réznic temperatury mi¢dzy parg a
ogrzewanym powietrzem w wymienniku ciepia. :

Znane s3 urzadzenia, w ktorych gorace spaliny wprowadza si¢ mi¢dzy zesp6t rur usytuowanych
réwnolegle lub poprzecznie do kierunku ruchu spalin i rurami tymi przeprowadza si¢ w sposéb wvmuszony
lub grawitacyjny powietrze. Tak samo znane sg takie rozwigzania, w ktérych kociot parowy z paleniskiem
wewngtrznym rusztowym dostarcza goraca wodg lub par¢ do dowolnego wymiennika, np. skonstruowanego
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7 rur gladkich, zebrowych lub innych o rozwinigtej powierzchni pomi¢dzy ktérymi na zasadzie wspolpradu,
pradu skrzyzowanego lub przeciwpradu przetlacza si¢ powietrze w celu ogrzania.

Kotty parowe lub wodne uzywane w cieplownictwie charakteryzujg si¢ réznymi konstrukcjami. Mogg to
by¢ kotly lezgce lub stojace, przy czym te drugie wymagaja mniej miejsca na ustawienie. Tak samo svstem
palenisk 1 prowadzenie spalin moze by¢ rézny. Ogdlne znane sa kotly plomienicowe, ptomieniéwkowe,
oplomkowe, walczaki lub kotly posiadajace kombinacje tych rozwigzan. Kotly wodne centralnego ogrzewa-
nia moga si¢ sktadaé z jednakowych elementéw razem ztozonych posiadajacych wewnetrzne kanaly do
recyrkulowania wody.

Jesli chodz o kotly stojgce ptomienidwkowe do wody lub pary, to posiadajg one palenisko wewngtrzne
mieszczace si¢ bezposrednio po sciang sitowa plomienidwek z zasypem bocznym paliwa na poziomie
ufozonego rusztu. Zasyp ten odbywa si¢ poprzez drzwiczki umieszczone na zewnatrz paleniska na plaszczu
kotta. Plomieniéwki kotléw stojacych przebiegaja pionowo przez sfer¢ wodng kotla a powyzej poziomu
lustra wody przez sfer¢ parowa. Natomiast spaliny odprowadzane s3 do dymnicy kotla obejmujacej wylot
plomieniéwek a dalej do czopucha lub bezposrednio do komina. Wykorzystanie ciepla odprowadzanych
spalin w niektérych przypadkach nast¢puje na drodze wymiany ciepta w wymienniku na wodg lub powietrze
umieszczonego w czopuchu komina.

Urzadzenie zasilajgce uklady cieptownicze, np. suszarnie dzialajgce w oparciu o takie zrédio ciepta jak
kociot parowy lub wodny albo na zasadzie wymiany ciepta migdzy spalinami i powietrzem poprzezdowolng
przepong posiadajq szereg wad powodujacych materialo- i kapitalochlonnos¢ instalacji ogrzewczych.

Kotly parowe, zwlaszcza wysokopr¢zne, wymagajg uzycia grubosciennego materiatu konstrukcyjnego,
potrzebuja wyszkolonego kwalifikowanego personelu obstugi i wymaga)a posiadania szeregu urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizujacych aktualny stan pracy kotla w sposéb wizualny lub akustyczny. Obstuga
kotiéw parowych i wodnych nacechowana jest pewnymi trudnosciami, sposréd ki6rvch na pierwsze miejsce
wysuwa si¢ sprawa dokonywania czg¢stych zasypdw paliwa na ruszta paleniska poprzez drzwiczki umie-
szczone w ptaszczu kotla. W trakcie tej czynnosci wystgpuje niekorzystne ochlodzenie paleniska, a wigc straty
ciepla, jak réwniez niepozadane dziatanie zimnego powietrza, ktdre wtargnic z zewnatrz do paleniska i
wywoluje skurcze materialu i szkodliwe napr¢zenia w micjscach spojeft poszczegdlinych cz¢sci kotla, np.
plomienidwek w $cianie sitowe;). :

Rezultatem takiego stanu rzeczy jest zazwyczaj wyst¢powanie przecieku wody w tych miejscach, a takze
ogolna zmniejszona trwatos¢ kotla. Natomiast w urzadzeniach wykorzystujgcych cieplo spalin do ogrzania
powictrza poprzez dowolne przepony, najwicksza wystgpujaca wada jest przepalanie si¢ przepon juz po
krétkim czasie uzytkowania. Wade¢ 1¢ moina zmniejszy¢ przez zastosowanie zaroodpornego materiahu,
Jednak ten sposéb wplywa réwniez niekorzystnie na ekonomiczng stron¢ uzytkowania i konsekwencj¢
urzadzenia z uwagi na koszt takiego materiatu. Podkrefli¢ trzeba réwniez t¢ okoliczno$é, ze znane urzadzenia
odznaczaja si¢ naczng wielkoscia gabarytowg, co wymaga przeznaczenia dla nich odpowiednio obszernych i
wysokich pomieszczen. Kotly stojace plomieniéwkowe wymagajg czestego okresowego czyszczenia plomie-
nidwek. Czynno$¢ ta jest ucigzliwa i wymaga postoju kotla co stanowi szczegdline utrudnienie zwlaszcza w
tych przypadkach kiedy konieczna jest ciaglo$é pracy.

Celem wynalazku jest usunigcie opisanych niedogodnosci drogg wykonania zadania polegajacego na
opracowaniu zespolu ogrzewczego dla powietrza o odmiennych i wyr6zniajacych si¢ cechach konstrukcyj-
nych, ktére dozwolg uzyskaé duze i nicoczekiwane efekty w uzytkowaniu przy zachowaniu prostoty kons-
trukcyjnej i tatwosci obstugi.

Zadanic to speinia urzadzenic wedtug wynalazku, ktdre skiada si¢ z kotla zespolonego z wymieniaczem
ciepla ogrzewajacego powietrze spalinami oraz z wymienniaczem do powietrza zasilanym goraca wodg.
Zgodnie z wynalazkiem kociof urzgdzenia posiada dwa oddzielne i niezalezne od siebie sekcje, a mianowicie
sekcj¢ wodng oraz sekcj¢ powietrzna, ktére sa oddzielone od siebie $ciang sitowa. Przez obic sekcje
przeprowadzony jest osiowo w pionie wsyp paliwa wok6t ktérego koncentrycznie i réwniez pionowo
rozmieszczone s3 dwudzielne plomieniéwki, ktérych dolne koiice osadzone s3 trwale w §ciance sitowej nad
paleniskicm w dolnej czgéci kotla, za$ gérne kofice w $cianie sitowej dymnicy stanowiacej wylot spalin. Mnie;j
wigcej w jednej trzeciej wysokosci kotta nad paleniskiem umieszczona jest §ciana sitowa przegradzajaca
sekcje. W tym miejscu pfomieniéwki przechodzgce przez §ciang sekcji osadzone s3 trwale wylotami przecho-
dzacymi powyzej $ciany i ich kofice uformowane s3 w postaci kiclichéw w ktérych osadzone sa wyjmowalnie
rury spalinowe stanowigce liniowe przedtuzenie plomieniéwek az do dymnicy kotla.

Kociot posiada umieszczony w ptaszczu wziernik rurowy dochodzacy do ptomieniéwki w sekcji powietr-
znej kotla oraz przestong obrotowg z klapami umieszczong w dymnicy przy wylocie spalin. W dymnicy kotta
umieszczona jest pionowa przegroda w osi symterii wylotu spalin do komina, kt6ra wrazz dzielong pokrywa
dymnicy umotliwia czyszczenia plomieniéwek w czasie ruchu kotia. Przestrzerh wodna kotla potaczone jest
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dwoma przewodami zdowolnym wymiennikiem ciepta w ukiadzie umozliwiajacym grawitacyjny obieg wody
ogrzanej do wymiennika i jej powrdt do dolne) czgsci przestrzeni wodnej kotla.

W skiad urzadzenia wchodzi wentylator ttoczacy powietrze do kolektora rozdzielajacego na trzy
przewody rurowe. Jeden przewdd wprowadza powietrze w przestrzen podrusztowg paleniska kotla, dajac
potrzebny podmuch. Drugi przew6d wprowadza zimne powietrze do przestrzeni powietrznej kotta mi¢dzy
rury spalinowe 1 juz ogrzane tloczy dalej do kolektora wylotowego wymiennika ciepta. Trzeci przew6d podaje
zimne powietrze do wymiennika ciepla, gdzie zostaje podgrzane przeponowo krazacq wodga i tloczy dalej do
wylotu wymiennika, w kiérym powietrze miesza si¢ z powietrzem tloczonym z przestrzeni powietrznej kotta.
Sekcja powietrzna kotla stanowi zespolony z nim wymiennik ciepla mi¢dzy spalinami przebiegajacymi
rurami spalinowymi a wtlaczanym powietrzem. Wymiana ciepla mi¢dzy woda goracq pobierang z sckcp
wodnej kotla a wtlaczanym powietrzem nast¢puje w drugim dotgczonym wymienniku.

Urzadzenic wedlug wynalazku moze posiadaé dowolny wymuszony obieg wody zamiast grawitacyjnego

. zaleznie od potrzeb i stopnia poboru cieplego powictrza. Tak samo urzgdzenic zaopatrzone by¢ moze w

dowolne elementy uzupelniajace, np. naczynie wyréwnawcze z rurg bezpieczenstwa zabezpieczajacg sekcje
wodng kotta przed niepozadanym wzrostem ci$nienia. Urzgdzenie posiada¢ moze réwniez dowolne przy-
rzady pomiarowe i sygnalizacyjne i zmne czujniki i zespoly automatyki ulatwiajace kontrol¢ dziatania
urzadzenia i utatwiajgce obstug¢. Korzystne jest aby kociot posiadat zmienng pojemno$¢ komory palenisko-
wej, regulowang dZwignia zewngtrzng podnoszgcq lub opuszczajacg caly segment rusztowy do okreflonego
zadanego poziomu. '

Urzadzeniec wediug wynalazku posiada, jak to si¢ okazalo w praktycznym zastosowaniu, szereg niespo-

dziewanych zalet wyrézniajacych go od innych dotad znanych urzadzei. Podziat kotla na dwic niezalezne
sekcje ogrzewane przez wspdlny ciag plomieniéwek i rur spalinowych umotliwia szybkie i skuteczne
przekazywanie cicpia paleniska i spalin do wody i powictrza, przy czym plomienidwki znajduja si¢ w dolnej
sekcji kotta posiadajg doskonalg ochrong przed zarem paleniska w postaci ofrodka wodnego, ktéry przej-
muje ciepfo i natychmiast przekazuje do wymiennika. Natomiast rury spalinowe stanowiace przediuzenie
plomieniéwek w sekcji powietrznej kotla przejmuja juz od spalin cieplo zredukowane, odbierane przez
przeptywajace powietrze, co pozwala zmniejszyé kominowe straty ciepla i jednoczeénie zwigcksza trwalosé
rur. Podkresli¢ trzeba latwos¢ wymiany tych rur, ktére osadzone s3 wyjmowalnie w kiclichach plomienio-
wek, przymocowanych trwale w $ciance sitowej dzielgcej sekcje kotla. Kociot pracowaé moze bezcifnie-
niowo, co ma duze znaczenie dla bezpieczefistwa ruchu urzadzenia i nie wymaga kwalifikowanej obstugi.
Cz¢sciowo wyzarzone i zuzyte rury spalinowe mozna po odwréceniu koicami uzywaé jeszcze przez dtuiszy
czas. _
W celu doktadniejszego wyjaénienia szczegdtdw konstrukcyjnych urzadzenia wediug wynalazku przed-
stawiono go w przykladzie wykonania na dwéch zataczonych rysunkach. Rysunck pierwszy przedstawia
urzadzenie w cz¢éciowym przekroju pionowym. Rysunek drugi pokazuje szczegoly urzadzenia w cz¢fciowym
przekroju z widoku z géry.

Jak wynika z fig. | rysunku urzadzenie posiada kociot 1, wentylator 2 i wymiennik ciepia na wodg i
powietrze 3, przy czym z przewodem wody laczacym kociol z wymieniaczem potaczone jest naczynie
wyréwnawcze z rurg bezpieczenistwa 4. Kociol posiada osiowe usytuowanic w pionic wsyp paliwa § z
odcinajgca zasuwa 6. Gorna c2¢é¢ kotla stanowiac jego dymnicg laczy si¢ zwylotem spalin 7do komina, przy
czym w gornej $cianie sitowej w dymnicy znajduja si¢ wyloty wyjmowalnych rur spalmowycfl stanowigcych
przediuzenie ptomieniéwek 8. Dolne kofice tych rur osadzone sg réwnicz wyjmowalnie w kielichach tych
plomieniéwek nad $ciang sitowa 13, dzielacg kociot na dwie sekcje, a mianowicie doing wodng i gérng
powietrzng. Do sekcji powietrznej kotla wprowadzony jest przewdd zimnego powictrza 9 kierowanego na
rury spalinowe. Drugi przewéd podmuchu powietrza 10 skierowany jest pod ruszta paleniska, a trzeci
przewéd 11 do wymiennika ciepta 3. Przewody powietrzne tloczne rozdzielaja si¢ z kolektora wentylatora 2.
Palenisko kotla posiada wprowadzong diwigni¢ 12, stu2gca do regulacji polozenia rusztu. Sekcja wodna
kotla polgczona jest z przestrzenig wodng wymiennika, ciepia przewodem powrotnym wody 14i przewodem
18 wprowadzajacym wodg¢ do wymiennika, za$ sekcja powietrzna kotla przewodem powietrza ogrzanego 16
wprowadzonego do wylotu powietrza w wymienniku 17, skad w stanie ogrzanym kierowana by¢ moze do
dowolnego odbiornika, np. suszarni. Wymiennik posiada zawér odpowietrzajacy 18, za$ kociot zawér
zasilania w wodg i spustu wody 19. Przewody tloczne posiadaja w miejscu rozdzielenia si¢ za kolektorem
wentylatora odpowiednie klapy 20, regulujace nat¢zenic przeplywu, zas kociol ma wprowadzony przez
plaszcz do wnetrza sekcji powietrznej wziernik rurowy 21, stuzgcy do wizualnej kontroli stanu nagrzania rur
spalinowych, oraz do zainstalowania przyrzadéw sygnalizujagcych. W miejscach przeplywu wody i powietrza
rozmieszczone s3 przyrzady pomiarowe 22, sygnalizacyjne lub czujniki kierujace impulsy do dowolnych
zespoléw automatyki sterujacej dzialaniem urzadzenia.
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Figura 2 rysunku wyjasnia z widoku z géry usytuowanie poszczegélnych elementéw urzgdzenia w jego
funkcjonalnym ukladzie. Kociot posiada centralnie umieszczony w.., p paliwa S wok 6t kt6érego w regularnym
rozmieszczeniu osadzone s3 od gory odejmowalnie wyloty rur spalinowych, stanowigcych drugg czes¢ i
przedtuzenie ptomienidwek 8, osadzonych trwale do sciany sitowej 13. Kociol posiada dZwignig 12, regulu-
Jacag poziome potozenie rusztéow oraz dowolny przyrzad, pomiarowy 22, a takze obrotowa przeston¢ 23
wylotu rur spalinowych, skladajaca si¢ z pr¢tow uksztahowanych koncentrycznie, na ktérych rozmieszczone
s3 w odstepach odpowiadajacych odstgpom rur, klapki trapezoidalne, laczace jeden pret z drugim, W
dymnicy kotfa umieszczona jest pionowa przegroda 24 w linii symetrii wylotu spalin do komina 7, dzielac
dymnic¢ na dwie réwne komory.

Dziatanie calego urzadzenia polega na tym, ze powietrze wtloczone do niego w dwéch strumieniach
przez wentylator zostaje podgrzane jednocze$nie w dwoch miejscach, a mianowicie w gornej sekcji powietr-
mej kotla pobierajac cieplo przeponowo od spalin oraz pobiera je rOwniez w wymienniku ciepta od
obiegowej wody goracej. Przeplyw powictrza w sekcji powietrznej kotla ma w stosunku do pozycji rur
spalinowych kierunek krzyZzowy natomiast w wymienniku ciepla, zasilanym wodg kierunek przeciwpragdowy.
Podgrzane w sekcji gornej kotla powietrze wtiaczane jest dalej do-wylotu wymiennika, gdzie taczy si¢ ze
strumieniem powictrza ogrzanego w wymicnniku i dalej kicrowane Byé moze do dowolnego odbiomika np.
suszamni albo do ogrzewania pomieszczed. Trzeci strumieft powietrza wilaczanego od strony kolektora
wentylatora do paleniska ma zadanie utrzymania odpowiedniego ciggu ulatwiajacego spalenie paliwa gorszej
jakosci. Osiowo umieszczony wsyp paliwa ulatwia obsluge, utrzymuije statopalnosé i zmniejsza czgstotliwoéé
otwierania drzwiczek paleniskowych zmniejszajgc w rezultacie straty cieplne w kotle.

Utrzymanie réwnomiernego przeplywu spalin w plomieniéwkach usytuowanych dalej od punktu cen-
tralnego paleniska uzyskaé moina przez odpowiednie ustawienie przestony wylotdw rur spalinowych.
Regulac)¢ wysokosci plomienia w ilosci spalonego opatu na ruszcie zwlaszcza przy spalaniu paliw o réinych
skrajnie si¢ roznigcych wiasciwosciach, regulowa¢ moina ustawieniem rusztu na odpowiedni poziom za
pomocy diwigni i mimosrodowych popychaczy uzyskujac zmienng pojemnoé¢ komory spalania. Czyszcze-
nie plomicnidwek moze by wykonywane w ruchu kotla bez potrzeby gaszenia paleniska, gdyz przegroda w
dymnicy i odpowiednia dzielona uchylna pokrywa dymnicy umotliwia czyszczenie na przemian jedne; i
drugiej potowy rur, poniewa? w trakcie czyszczenia jednej druga odprowadzaé bedzie spaliny do wylotu
komina. .

Zastrzezenia patentowe

I. Urzadzenie zasilajgce ukiady cieplownicze, klimatyzacyjne i suszarnicze posiadajace w swym ukiadzie
funkcjonalnym kociot wodny plomieniéwkowy z paleniskiem rusztowym na paliwa stale, zaopatrzony w rurg
zabezpieczajaca i naczynie wyrOwnawcze a takze wymiennika ciepia na wodg i powietrze oraz wentylator
tloczacy powietrze, znamiomme tym, 2e kociol (1) posiada nad paleniskiem sekcj¢ wodng i powyzej niej sekcje
powictrzng z przegradzajaca te sekcje €ciang sitowa (13) przy czym przez obie sekcje przeprowadzony jest
osiowo w pionie wsyp paliwa (5) i w kolo niego osadzone s3 koncentrycznie w réwnomiernych odst¢pach
plomieniéwki (8), ktére sg do dolnej $cianki nadpaleniskowej kotla i w $cianie przegradzajgcej przymoco-
wane w sposéb trwaly i zakoficzone u géry kielichami, w ktére wprowadzone sg w sposéb odejmowalny rury
spalinowe begdace liniowym przedtuzeniem ptomieniéwek a2z do przestrzeni stanowiacej dymnicg kotla z
wylotem spalin (7) do komina. ,

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze kociot (11) posiada osadzony w plaszczu wziernik
‘rurowy (21) wchodzacy w przestrzen sekcji powietrznej a w dymnicy osadzona obrotowo przesiong (23)
wylotu rur spalinowych skiadajgca si¢ z pretdw kolowo wygigtych i koncentrycznie ulozonych w jednej
plaszczyznie na ktérych osadzone sa trapezoidalnie klapy a takze pionowa przegrod¢ (24) dzielaca dymnicg
na dwie rézne komory w linii symetrii wylotu spalin (7) do komina, za$ sekcja wodna kotla polaczona jest z
wymicnnikiem ciepla (3) przewodem (15) wprowadzajacym wodg i przewodem (14) powrotnym wody,
natomiast seckcja powietrzna 1aczy si¢ z systemem napowietrzajagcym urzadzenie.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 11ub 2, znamienme tym, Zc system napowietrzajacy sklada si¢ z tré6jdzielnego
kolektora tloczacego od ktérego odprowadzony jest przewod (9) powietrza zimnego kierowanego do sekcji
powietrznej kotla, przewé6d (11) powietrza zimnego kierowanego do wymiénnika ciepta (3) oraz przew6d
podmuchu (1), przy czym kazdy z tych przewoddw posiada klap¢ regulacji (20) nat¢2enia przeplywu
powietrza.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. znamienne tym, e sekcja powietrzna kotla posiada przew6d (16) powietrza
ogrzanego polaczony z wylotem (17) ogrzanego powietrza wymiennika ciepla (3).
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