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(54) Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes einer Rotorlagerung einer Windkraftanlage, sowie
Gondel fur eine Windkraftanlage

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln
eines Gleitlagerelementes (14, 15) einer
Rotorlagerung (8) einer Windkraftanlage (1), wobel
die Rotorlagerung (8) ein inneres Ringelement (12)
und ein aulderes Ringelement (13) umfasst, zwischen
welchen das Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet
IsSt, wobel das Innere Ringelement (12) und das
auldlere Ringelement (13) relativ  zueinander
verdrehbar sind, wobel eine Rotornabe (6) am inneren
Ringelement (12) oder am aulseren Ringelement (13)
befestigt ist, wobel das Gleitlagerelement (14, 195)
mehrere einzelne Gleitlagerpads (24) umfasst, welche
jewells mittels zumindest einem Befestigungsmittel
(18) losbar am Inneren Ringelement (12) oder
aulderen Ringelement (13) der Rotorlagerung (8)
befestigt sind. Beim Wechseln des
Gleitlagerelementes (14, 15) werden die einzelnen
Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und durch
neue Gleitlagerpads (24) ersetzt, wobel wahrend dem
Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads (24) des
Gleitlagerelementes (14, 15) das innere Ringelement
(12) und das auléere Ringelement (13) nicht
demontiert werden.




18

Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes (14,
15) einer Rotorlagerung (8) einer Windkraftanlage (1), wobel die Rotorlagerung (8)
ein Inneres Ringelement (12) und ein aulderes Ringelement (13) umfasst, zwi-
schen welchen das Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet ist, wobei das innere
Ringelement (12) und das auldere Ringelement (13) relativ zueinander verdrehbar
sind, wobel eine Rotornabe (6) am Inneren Ringelement (12) oder am aulieren
Ringelement (13) befestigt ist, wobel das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere ein-
zelne Gleitlagerpads (24) umfasst, welche jeweils mittels zumindest einem Befesti-
gungsmittel (18) losbar am inneren Ringelement (12) oder aufieren Ringelement
(13) der Rotorlagerung (8) befestigt sind. Beim Wechseln des Gleitlagerelementes
(14, 15) werden die einzelnen Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und
durch neue Gleitlagerpads (24) ersetzt, wobel wahrend dem Wechseln der einzel-
nen Gleitlagerpads (24) des Gleitlagerelementes (14, 15) das innere Ringelement

(12) und das auldere Ringelement (13) nicht demontiert werden.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes einer

Rotorlagerung, sowie eine Gondel fur eine Windkraftanlage.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, dass zum Wechseln der Rotorlage-
rung der Rotor vom Gondelgehause abgenommen wird. Dies ist sehr aufwandig
und daher zeitintensiv. Da in der Stillstandzeit kein Strom produziert werden kann,
soll die Wartung der Windkraftanlage in einem maoglichst kurzen Zeitraum erfol-

gen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachtelle des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, mittels dem der
Wechsel der Rotorlagerung moglichst einfach erfolgen kann. Weiters soll eine
Gondel fur eine Windkraftanlage angegeben werden, bei welcher das Verfahren

ausgefuhrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemald den Anspru-

chen gelost.

Erfindungsgemal ist ein Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes ei-
ner Rotorlagerung einer Windkraftanlage vorgesehen. Die Rotorlagerung umfasst
ein Inneres Ringelement und ein aulderes Ringelement, zwischen welchen das
Gleitlagerelement angeordnet ist. Das innere Ringelement und das aulere Rin-
gelement sind relativ zueinander verdrehbar. Eine Rotornabe 1st am inneren Rin-
gelement oder am aufderen Ringelement befestigt. Naturlich kann auch vorgese-
hen sein, dass das Inneren Ringelement oder das auliere Ringelement Tell der

Rotornabe oder Teil des Gehauses sind. Das Gleitlagerelement mehrere einzelne
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Gleitlagerpads umfasst, welche jeweils mittels zumindest einem Befestigungsmit-
tel I6sbar am inneren Ringelement oder aul3eren Ringelement der Rotorlagerung
befestigt sind. Beim Wechseln des Gleitlagerelementes werden die einzelnen
Gleitlagerpads nacheinander entfernt und durch neue Gleitlagerpads ersetzt, wo-
bel wahrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads des Gleitlagerelementes

das iInnere Ringelement und das auliere Ringelement nicht demontiert werden.

Das erfindungsgemale Verfahren bringt den Vortell mit sich, dass das Wechseln
der Gleitlagerelemente und somit die Wartung der Windkraftanlage moéglichst ein-
fach und schnell erfolgen kann. Dadurch kann die Windkraftanlage nach nur kur-

zer Wartungszeit wieder Energie produzieren. Insbesondere die Verwendung von
einzelnen Gleitlagerpads bringt den Vorteil mit sich, dass diese einzeln und unab-
hangig voneinander aus der Windkraftanlage entfernt werden kbnnen, um die

Wartung unter nicht demontiertem Rotor bzw. Rotornabe durchfuhren zu konnen.

Welters kann es zweckmaldig sein, wenn im Zuge des VWechselvorganges alle der
einzelnen Gleitlagerpads gewechselt werden, wobei zum Wechseln der einzelnen
Gleitlagerpads ein jewells zu wechselndes Gleitlagerpad in eine Gleitlagerpad-
wechselstellung verbracht wird, in der es nicht belastet i1st. Durch Verbringung des
zu wechselnden Gleitlagerpads in eine Gleitlagerpadwechselstellung kann dieses
aus der Windkraftanlage entfernt werden. Hierzu muss das Befestigungsmittel mit-
tels dem das Gleitlagerpad am inneren Ringelement oder am aul3eren Ringele-
ment befestigt ist geldst werden. Dabeil kann das Gewicht der Rotornabe bzw. des

Rotors auf den restlichen in der Rotorlagerung verbleibenden Gleitlagerpads ver-

tellt aufgenommen werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringelement als auch das
aullere Ringelement V-formig ausgebildet sind und zwischen den beiden Ringele-
menten axial zueinander beabstandet ein erstes Gleitlagerelement und ein zweites
Gleitlagerelement mit jewells mehreren einzelnen Gleitlagerpads angeordnet sind,
wobei die beiden Gleitlagerelemente im Querschnitt gesehen in einem Winkel zu-
einander angeordnet sind, wobel aufgrund eines Kippmomentes, das auf die Ro-
tornabe wirkt, eines der beiden Gleitlagerelemente an dessen oberster Position

und das zweite der beiden Gleitlagerelemente an dessen unterster Position nicht
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belastet ist, wodurch sich die Gleitlagerpadwechselstellungen ergeben. Besonders
bel einem derart aufgebauten Rotorlager kann die auf den Rotor bzw. die Ro-
tornabe wirkende Schwerkraft genutzt werden, um die einzelnen Gleitlagerpads

einfach wechseln zu kénnen.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe am inneren Ringele-
ment befestigt ist und dass die Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente am inneren
Ringelement befestigt sind und dass das von der Rotornabe welter distanzierte
erste Gleitlagerelement an dessen unterster Position nicht belastet ist und dass
das der Rotornabe naher liegende zweite Gleitlagerelement an dessen oberster
Position nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe die einzelnen
Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente in die Gleitlagerpadwechselstellung ver-
bracht werden. Besonders bel einem derart ausgebildeten Rotorlager st der

Wechselvorgang der einzelnen Gleitlagerpads einfach méglich.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe am aulderen Ringele-
ment befestigt ist und dass die Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente am aulderen
Ringelement befestigt sind und dass das von der Rotornabe welter distanzierte
erste Gleitlagerelement an dessen oberster Position nicht belastet ist und dass
das der Rotornabe naher liegende zwelte Gleitlagerelement an dessen unterster
Position nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe die einzelnen
Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente in die Gleitlagerpadwechselstellung ver-
bracht werden. Besonders bel einem derart ausgebildeten Rotorlager ist der

Wechselvorgang der einzelnen Gleitlagerpads einfach moglich.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemald welcher vorgesehen sein kann, dass
zu jedem Zeitpunkt beim Wechseln des Gleitlagerelementes zumindest eines der
Gleitlagerpads in der Rotorlagerung verbleibt. Dadurch kann die Rotornabe bzw.

der Rotor zu jedem Zeitpunkt gestutzt werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass das Verfahren folgende Verfah-
rensschritte umfasst:
- Drehen der Rotornabe relativ zu einem Gondelgehause der Gondel, bis eines

der Gleitlagerpads an eine Gleitlagerpadwechselstellung gelangt, an der es nicht
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belastet Ist;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads , welches sich an der Gleitlagerpadwechselstel-
lung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads anstatt des entfernten
Gleitlagerpads;

- Drehen der Rotornabe relativ zu dem Gondelgehause der Gondel, bis ein welte-
res der Gleitlagerpads an die Gleitlagerpadwechselstellung gelangt;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads, welches sich an der Gleitlagerpadwechselstel-
lung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads anstatt des entfernten
Gleitlagerpads;

- Durchfuhren der obigen Verfahrensschritte, bis alle der alten Gleitlagerpads
durch neue Gleitlagerpads ersetzt sind. Besonders die Abfolge dieser Verfahrens-

schritte fuhrt zu einem maoglichst einfachen Wechsel der Gleitlagerpads.

Ferner kann es zweckmalfig sein, wenn die Rotornabe mittels einer Aufnahmevor-
richtung aufgenommen wird und mittels der Aufnanmevorrichtung eine derartige
Kraft auf die Rotornabe ausgeubt wird, dass jewells das zu wechselnde Gleitlager-
pad entlastet wird. Mittels der Aufnahmevorrichtung kann die Gewichtskraft des
Rotors, iInsbesondere der Rotornabe und der Rotorblatter aufgenommen werden,
wodurch ein Wechsel der Gleitlagerpads vereinfacht werden kann. Insbesondere
ist es méglich, die Position der Gleitlagerpadwechselstellung aktiv zu beeinflus-

Sen.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads beim Wechseln in
einer Wechselrichtung parallel zu ihrer Gleitflache bewegt werden. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads parallel zu ihrer Gleitflache aus Ih-
rer Betriebsposition herausgezogen werden. Dies bringt den Vortell mit sich, dass
die beiden Ringelemente zum Ausbau der Gleitlagerpads nicht voneinander ent-
fernt werden mussen, sondern die Gleitlagerpads einfach aus ihrer Position zwi-
schen den beiden Ringelementen herausgezogen werden konnen. Bel V-formig
ausgebildeten Ringelementen kénnen die Gleitlagerpads in diagonaler Richtung
aus Ihrer Betriebsposition herausgezogen werden. Bei Gleitlagerelementen, wel-
che als Axiallager ausgebildet sind, kénnen die Gleitlagerpads in radialer Richtung

aus ihrer Betriebsstellung herausgezogen werden. Bei Gleitlagerpads, welche als
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reine Radiallager ausgebildet sind, kénnen die Gleitlagerpads in axialer Richtung

aus Ihrer Betriebsposition herausgezogen werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass vor dem Entfernen der Gleitlagerpads das in
einem Schmierdlsumpf befindliche Schmierdl abgelassen wird. Dadurch kann die

Zuganglichkeit der Gleitlagerpads an deren gesamten Umfang erreicht werden.

Erfindungsgemal ist eine Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gon-
del umfasst:

- ein Gondelgehause;

- elne Rotornabe;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehause, wobei die
Rotorlagerung zumindest ein inneres Ringelement und zumindest ein aulderes
Ringelement aufweist, wobel zwischen dem inneren Ringelement und dem aulle-
ren Ringelement zumindest ein Gleitlagerelement ausgebildet ist. Das Gleitla-
gerelement umfasst mehrere einzelne Gleitlagerpads, welche Uber den Umfang
vertellt angeordnet sind. Die Gleitlagerpads sind jeweils mittels zumindest einem
Befestigungsmittel an jenem Ringelement angeordnet, welches relativ zum Gon-
delgehause verdrehbar ausgebildet ist. Das erfindungsgemalde Wechseln der

Gleitlager wird bel einem derartigen Aufbau erméglicht.

Gemal} einer besonderen Auspragung ist es méglich, dass im Gondelgehause
eine Gleitlagerpadwechsel6ffnung angeordnet ist, durch welche die Gleitlagerpads
hindurchfuhrbar sind. Dies bringt den Vortell mit sich, dass die einzelnen Gleitla-

gerpads einfach gewechselt werden kdénnen.

Welters kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen Gleitlagerpads Innenge-

winde ausgebildet sind, welche mit den Befestigungsmitteln, insbesondere mit

Schrauben zusammenwirken.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen Gleitlagerpads Be-
festigungsinserts, insbesondere Gewindeinserts, aufgenommen sind, welche mit

den Befestigungsmitteln, insbesondere mit Schrauben zusammenwirken.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Innengewinde bzw. die Befesti-

gungsinserts in Sachléchern ausgebildet bzw. aufgenommen sind.

Das wahrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads des Gleitlagerelemen-
tes das innere Ringelement und das auldere Ringelement nicht demontiert werden
bedeutet Insbesondere, dass die beiden Ringelemente nicht weiter als 300mm,
Insbesondere nicht weiter als 100mm, bevorzugt nicht weiter als Smm aus Ihrer
Betriebsstellung voneinander entfernt werden. Insbesondere kann jedoch vorgese-
hen sein, dass das innere Ringelement oder das auliere Ringelement verdrent
und/oder geringfigig angehoben bzw. verkippt wird, um die Lagerlast von den ein-
zelnen jewells zu wechselnden Gleitlagerpads genommen wird. Mit anderen Wor-
ten ausgedruckt kann vorgesehen sein, dass wahrend dem Wechselvorgang eine

Rotornabe nicht vom Gondelgehause der Gondel abgenommen wird.

Eine Gondel im Sinne dieses Dokumentes umfasst neben einem Gondelgehause

auch eine Rotornabe und eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe.

Das innere Ringelement bzw. das auldere Ringelement kbnnen jewells als eigen-
standige Bauteile ausgebildet sein, welche mit der Rotornabe oder Rotorwelle
bzw. mit dem Gondelgehause gekoppelt sein kdnnen. Alternativ dazu ist es auch
denkbar, dass das innere Ringelement als integraler Bestandtell der Rotornabe
bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das
aullere Ringelement als integraler Bestandtell der Rotornabe bzw. der Rotorwelle
ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das innere Ringelement
als integraler Bestandtell des Gondelgehauses ausgebildet ist. Alternativ dazu ist
es auch denkbar, dass das auldere Ringelement als integraler Bestandtell des

(Gondelgehauses ausgebildet ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

717235
A2018/51111-AT-02



Fig. 2 ein Querschnitt einer Gondel in einer stark schematischen Darstellung;
Fig. 3 eine Schnittansicht gemaf der Schnittlinie Il — [l aus Fig. 3;
Fig. 4 eine Detallansicht des Details x aus Fig. 2.

EinfUhrend sel festgehalten, dass In den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbe-
zelichnungen versehen werden, wobel die In der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemal} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen werden kdnnen. Auch sind die In der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bel einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage 1 zum Erzeugen
von elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1 umfasst eine
Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 um-
fasst ein Gondelgehause 4, welches die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im
Gondelgehause 4 der Gondel 2 sind die elektrotechnischen Komponenten wie

etwa ein Generator der Windkraftanlage 1 angeordnet.

Welters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeord-
neten Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Tell der Gondel 2 gese-

hen. Die Rotornabe 6 ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondel-

gehause 4 aufgenommen.

Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehause 4
der Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 9, einer Axialkraft 10 und ei-
nes Kippmomentes 11 ausgebildet. Die Axialkraft 10 ist bedingt durch die Kraft
des Windes. Die Radialkraft 9 ist bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5

und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da der Schwerpunkt des Rotors 5 au-
[3erhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8 durch die Radial-
kraft 9 das Kippmoment 11 hervorgerufen. Das Kippmoment 11 kann ebenfalls

durch eine ungleichmaldige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden.
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Die erfindungsgemalde Rotorlagerung 8 kann beispielsweise einen Durchmesser

zwischen 0,5 m und 5 m aufweisen. Naturlich ist es auch denkbar, dass die Rotor-

lagerung 8 kleiner oder grofder ist.

In Fig. 2 ist das Gondelgehause 4 und die Rotornabe 6 in einer schematischen
Schnittdarstellung dargestellt, wobel der Aufbau, insbesondere in dessen Dimensi-
onierung stark schematisiert wurde. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen
sein, dass die Rotorlagerung 8 zumindest ein inneres Ringelement 12 und zumin-
dest ein aulderes Ringelement 13 aufwelst. Zwischen dem inneren Ringelement 12
und dem aufleren Ringelement 13 ist zumindest ein Gleitlagerelement 14, 15 an-
geordnet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zwischen dem inneren Rin-
gelement 12 und dem aufleren Ringelement 13 ein erstes Gleitlagerelement 14

und ein zweites Gleitlagerelement 15 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12
mit der Rotornabe 6 gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine
Rotorwelle 16 ausgebildet ist, an welcher die Rotornabe 6 angeordnet ist. Das In-

nere Ringelement 12 kann direkt an der Rotorwelle 16 aufgenommen sein.

In einem welteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann naturlich auch
vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 direkt an der Rotornabe 6 auf-

genommen ist.

In wieder einem welteren, nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel kann nattrlich
auch vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 am Gondelgehause 4 be-
festigt ist, und dass die Rotornabe 6 mit dem aufdieren Ringelement 13 gekoppelt

ISt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringele-
ment 12 als auch das aullere Ringelement 13 V-formig ausgebildet sind und je-
wells an der V-formigen Flanke zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 axial

zueinander beabstandet die zwei Gleitlagerelemente 14, 15 ausgebildet sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die beiden Gleitlagerelemente 14, 15 In

einem Winkel 17 zueinander angeordnet sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann in
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einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen sein, dass die Gleitlagerelemente 14 mit-
tels Befestigungsmittel 18 am inneren Ringelement 12 befestigt sind. Somit kann
zwischen den Gleitlagerelementen 14, 15 und dem aufReren Ringelement 13 eine
Gleitflache 19 ausgebildet sein. Bei einer Anordnung der Gleitlagerelemente 14,

15, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, kbnnen die Gleitflachen 19 ebenfalls V-formig

angeordnet sein.

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass
das Gleitlagerelement 14, 15 zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 als Ra-

diallager und/oder als Axiallager ausgebildet sind.

Wie aus Fig. 2 ebenfalls ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Rin-

gelement 12 bezuglich dessen axialer Erstreckung getellt ausgefunrt ist um den

Zusammenbau der Rotorlagerung 8 zu erleichtern.

In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es naturlich auch denkbar,
dass das innere Ringelement 12 nicht wie Im In Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel eine Nut bildet, sondern die V-Formige Anordnung umgekehrt ausgebildet
Ist, sodass am inneren Ringelement 12 ein V-Formiger Vorsprung ausgebildet ist.
In diesem Fall kann zum leichteren Zusammenbau vorgesehen sein, dass das au-

[3eren Ringelement 13 In dessen axialer Erstreckung geteilt ausgefunrt ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Schmierdl-
sumpf 20 ausgebildet ist, welcher zur Aufnahme von Schmierdl 21 dient. Im Be-
triebszustand kann der Schmierdlsumpf 20 bis zu einem Schmierdiniveau 22 mit
Schmierdl 21 beflullt sein. Das Schmierdlniveau 22 ist hierbel so gewahlt, dass die
Gleitflachen 19 zumindest abschnittsweise unterhalb des Schmierdlniveaus 22 lie-

gen und somit in das iIm Schmierélsumpf 20 befindliche Schmierdl 21 eintauchen.

Zum Wechseln der Gleitlagerelemente 14, 15 kann vorgesehen sein, dass das im

Schmierdlsumpf 20 befindliche Schmierdl 21 abgelassen wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerelemente 14, 15 um eine

Rotorachse 23 herum angeordnet sind.
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Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht geman der Schnittlinie 11l — 1l aus Fig. 3.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist vorgesehen, dass das Gleitlagerelement 14, 15 meh-
rere Gleitlagerpads 24 aufweist, welche Uber den Umfang verteilt angeordnet sind.
Die einzelnen Gleitlagerpads 24 kénnen mittels der Befestigungsmittel 18 mit dem
iInneren Ringelement 12 gekoppelt bzw. an diesem befestigt sein. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads 24 mittels der Befesti-
gungsmittel 18 unabhangig voneinander vom inneren Ringelement 12 I6sbar sind.
Dadurch kénnen die einzelnen Gleitlagerpads 24 einzeln und unabhangig vonei-

nander aus deren Betriebsposition entfernt bzw. ausgetauscht werden.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Gondelgehause
4 eine Gleitlagerpadwechseldffnung 25 ausgebildet ist, durch welche die einzelnen
Gleitlagerpads 24 aus dem Gondelgehause 4 herausgenommen werden kénnen,
ohne dass das Gondelgehause 4 dabei demontiert werden muss. Naturlich kann
auch vorgesehen sein, dass im Gondelgehause 4 mehrere der Gleitlagerpadwech-

seloffnungen 25 vorgesehen sind.

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann auch vorgesehen sein, dass sich die

Gleitlagerpadwechseléffnungen 25 ebenfalls in der Rotornabe 6 befinden.

Die Gleitlagerpadwechsel6ffnungen 25 kénnen mit einem Deckel 26 verschlossen
werden, welcher zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads 24 vom Gondelge-

hause 4 abgenommen werden kann.

Wie aus Fig. 2 weilters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine der Gleitlager-
padwechseloffnungen 25 im Bereich einer obersten Position 27 des zweiten Gleit-
lagerelementes 15 angeordnet ist und dass eine weitere der Gleitlagerpadwechse-
I6ffnungen 25 an einer untersten Position 28 des ersten Gleitlagerelementes 14
angeordnet ist. Somit kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads 24
des zweiten Gleitlagerelements 15 an der obersten Position 27 des zweiten Gleit-
lagerelements 15 gewechselt werden. Weiters kann vorgesehen sein, dass die
Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelementes 14 an der untersten Position 28

des ersten Gleitlagerelementes 14 gewechselt werden.
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Welters kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahmevorrichtung 29 ausgebildet ist,
mittels welcher die Rotornabe 6 am Gondelgehause 4 befestigt werden kann, um
zum Wechseln der Gleitlagerpads 24 die einzelnen Gleitlagerelemente 14, 15 ent-

lasten zu konnen.
Fig. 4 zeigt eine Detallansicht des Details x aus Fig. 2.

Ein Wechselvorgang zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads 24 wird unter

Zusammenschau der Fig. 2 bis 4 beschrieben.

In einem ersten Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass gegebenenfalls In
einem Schmierdlsumpf 20 befindliches Schmierdl 21 aus diesem abgelassen wird.
Anschliel3end kénnen die Deckel 26 vom Gondelgehause 4 abgenommen werden,
um die Gleitlagerpadwechselbffnungen 25 freizugeben. Dadurch kann erreicht
werden, dass die einzelnen Gleitlagerpads 24 durch die Gleitlagerpadwechsel6ff-
nung 25 aus dem inneren des Gondelgehauses 4 herausgenommen werden Kon-

nen und durch neue Gleitlagerpads 24 ersetzt werden kénnen.

In einem welteren Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass der Rotor 6 so
zum Gondelgehause 4 verdreht wird, dass sich ein erstes der zu wechselnden
Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 in einer obersten Position
217 befindet. Durch das auf die Rotornabe 6 wirkende Kippmoment 11 ist jenes
Gleitlagerpad 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15, welches sich in der obers-
ten Position 27 befindet, unbelastet und daher nicht zwischen dem inneren Rin-
gelement 12 und dem aulderen Ringelement 13 geklemmt. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Gleitflache 19 des sich in der obersten Position 27 be-
findlichen Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelements 15 das aulRere Rin-

gelement 13 nicht kontaktiert.

In einem welteren Verfahrensschritt konnen jene Befestigungsmittel 18, welche
dieses Gleitlagerpad 24 am inneren Ringelement 12 befestigen, geldést werden.
sodass das Gleitlagerpad 24 lose zwischen dem inneren Ringelement 12 und dem
aulleren Ringelement 13 aufgenommen ist und in einem anschlieldenden Verfah-

rensschritt In WWechselrichtung 30 aus seiner Position herausgezogen werden
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kann. Hierbei kann das Gleitlagerpad 24 durch die Gleitlagerpadwechsel6ffnung
25 aus dem inneren des Gondelgehauses 4 herausgenommen werden und an-

schliel3end entsprechend entsorgt bzw. wiederaufbereitet werden.

In einem darauf folgenden Verfahrensschritt kann ein neues und unverschlissenes
Gleitlagerpad 24 an die Position des entfernten Gleitlagerpads 24 eingesetzt wer-
den und anschliefend mittels Befestigungsmittel 18 am inneren Ringelement 12
pefestigt werden. Anschliel3end kann der Rotor 6 mitsamt dem inneren Ringele-
ment 12 um die Rotorachse 23 verdreht werden, sodass ein weiteres der Gleitla-

gerpads 24 des zweiten Gleitlagerelements 15 in die oberste Position 27 gelangt.

Anschliel}end kann analog zum zuvor beschriebenen Verfahren dieses Gleitlager-

pad 24 gegen ein neues Gleitlagerpad 24 ausgetauscht werden.

AnschlieRend kann der Rotor 6 weitergedreht werden, um ein weiteres Gleitlager-
pad 24 austauschen zu konnen. Diese Verfahrensschritte kdnnen wiederholt wer-
den, bis alle der Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 getauscht

sind.

Analog dazu kénnen die einzelnen Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelemen-

tes 14 In dessen unterster Position 28 getauscht werden.

Zum Tausch der einzelnen Gleitlagerpads 24 kann vorgesehen sein, dass in el-
nem ersten Verfahrensbeispiel alle Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerele-
ments 14 getauscht werden und anschliel3end alle Gleitlagerpads 24 des zweiten
Gleitlagerelementes 15 getauscht werden. Naturlich ist es auch denkbar, dass In
einem ersten Verfahrensschritt alle Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerele-
mentes 15 getauscht werden und anschliel3end alle Gleitlagerpads 24 des ersten
Gleitlagerelementes 14 getauscht werden. In wieder einem anderen Verfahrens-
beispiel ist es auch maéglich, dass die Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerele-
mentes 14 und die Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 abwech-
selnd ausgetauscht werden, um die zum Tauschvorgang notwendige Rotation der

Rotornabe 6 moglichst gering zu halten.
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Der Wechsel der einzelnen Gleitlagerpads 24 kann unter Zuhilfenahme der Auf-

nahmevorrichtung 29 erfolgen.

Wie aus Fig. 4 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen

Gleitlagerpads 24 Befestigungsinserts 31, insbesondere Gewindeinserts, aufge-

nommen sind.

Bei einem unterschiedlichen Aufbau der Rotorlagerung 8 bzw. der Gondel 2 ist es

naturlich auch denkbar, dass die einzelnen Gleitlagerpads 24 durch ein unter-

schiedliches Verfahren bzw. In einer unterschiedlichen Abfolge ausgewechselt

werden.

Der Ordnung halber sei abschliel3end darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente tellweise unmalistablich und/oder vergroflert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes (14, 15) einer Ro-
torlagerung (8) einer Windkraftanlage (1), wobei die Rotorlagerung (8) ein inneres
Ringelement (12) und ein aulieres Ringelement (13) umfasst, zwischen welchen
das Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet ist, wobei das innere Ringelement (12)
und das auldere Ringelement (13) relativ zueinander verdrehbar sind, wobel eine
Rotornabe (6) am inneren Ringelement (12) oder am aulderen Ringelement (13)
befestigt ist, wobeil das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne Gleitlager-
pads (24) umfasst, welche jewells mittels zumindest einem Befestigungsmittel (18)
|6sbar am Inneren Ringelement (12) oder aul3eren Ringelement (13) der Rotorla-
gerung (8) befestigt sind, wobei beim Wechseln des Gleitlagerelementes (14, 15)
die einzelnen Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und durch neue Gleitla-
gerpads (24) ersetzt werden, wobel wahrend dem Wechseln der einzelnen Gleitla-
gerpads (24) des Gleitlagerelementes (14, 15) das innere Ringelement (12) und
das auldere Ringelement (13) nicht demontiert werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotornabe (6) mittels einer Aufnanmevorrichtung (29) aufgenommen wird
und mittels der Aufnahmevorrichtung (29) eine derartige Kraft auf die Rotornabe
(6) ausgeubt wird, dass jeweils das zu wechselnde Gleitlagerpad (24) entlastet

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Zuge
des Wechselvorganges alle der einzelnen Gleitlagerpads (24) gewechselt werden,
wobel zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads (24) ein jewells zu wechseln-
des Gleitlagerpad (24) in eine Gleitlagerpadwechselstellung verbracht wird, in der

es nicht belastet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl das
Innere Ringelement (12) als auch das auliere Ringelement (13) V-formig ausgebil-
det sind und zwischen den beiden Ringelementen (12, 13) axial zueinander beab-
standet ein erstes Gleitlagerelement (14) und ein zweites Gleitlagerelement (15)

mit jeweils mehreren einzelnen Gleitlagerpads (24) angeordnet sind, wobel die

16/25
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beiden Gleitlagerelemente (14, 15) im Querschnitt gesehen in einem Winkel (17)
zuelinander angeordnet sind, wobel aufgrund eines Kippmomentes (11), das auf
die Rotornabe (6) wirkt, eines der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an dessen
oberster Position (27) und das zweite der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an
dessen unterster Position (28) nicht belastet ist, wodurch sich die Gleitlagerpad-

wechselstellungen ergeben.

4 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ro-
tornabe (6) am inneren Ringelement (12) befestigt ist und dass die Gleitlagerpads
(24) der Gleitlagerelemente (14, 15) am inneren Ringelement (12) befestigt sind
und dass das von der Rotornabe (6) welter distanzierte erste Gleitlagerelement
(14) an dessen unterster Position (28) nicht belastet ist und dass das der Ro-
tornabe (6) naher liegende zweite Gleitlagerelement (15) an dessen oberster Posi-
tion (27) nicht belastet i1st und dass durch Verdrehung der Rotornabe (6) die ein-
zelnen Gleitlagerpads (24) der Gleitlagerelemente (14, 15) in die Gleitlagerpad-

wechselstellung verbracht werden.

S, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zu jedem Zeitpunkt beim Wechseln des Gleitlagerelementes

(14) zumindest eines der Gleitlagerpads (24) in der Rotorlagerung (8) verbleibt.

o. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verfahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu einem Gondelgehause (4) der Gondel (2),
bis eines der Gleitlagerpads (24) an eine Gleitlagerpadwechselstellung gelangt, an
der es nicht belastet Ist;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechsel-
stellung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des ent-
fernten Gleitlagerpads (24);

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu dem Gondelgehause (4) der Gondel (2), bis

ein weiteres der Gleitlagerpads (24) an die Gleitlagerpadwechselstellung gelangt;

17725
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- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechsel-
stellung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des ent-
fernten Gleitlagerpads (24);

- Durchfuhren der obigen Verfahrensschritte, bis alle der alten Gleitlagerpads (24)

durch neue Gleitlagerpads (24) ersetzt sind.

/. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitlagerpads (24) beim Wechseln in einer Wechselrich-

tung (30) parallel zu ihrer Gleitflache (19) bewegt werden.

8. Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehause (4);

- eine Rotornabe (6);

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),
wobel die Rotorlagerung (8) zumindest ein inneres Ringelement (12) und zumin-
dest ein aulReres Ringelement (13) aufwelst, wobel zwischen dem inneren Rin-
gelement (12) und dem aulReren Ringelement (13) zumindest ein Gleitlagerele-
ment (14, 15) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne
Gleitlagerpads (24) umfasst, welche Uber den Umfang verteilt angeordnet sind und
dass die Gleitlagerpads (24) jewells mittels zumindest einem Befestigungsmittel
(18) an jenem Ringelement (12, 13) angeordnet sind, welches relativ zum Gondel-

gehause (4) verdrenhbar ausgebildet ist.

9. Gondel (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Gondel-
gehause (4) eine Gleitlagerpadwechseldffnung (25) angeordnet ist, durch welche
die Gleitlagerpads (24) hindurchfUhrbar sind.

18 /25
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes (14, 15) einer Ro-
torlagerung (8) einer Windkraftanlage (1), wobei die Rotorlagerung (8) ein inneres
Ringelement (12) und ein aul3eres Ringelement (13) umfasst, zwischen welchen
das Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet ist, wobei das innere Ringelement (12)
und das aulBere Ringelement (13) relativ zueinander verdrehbar sind, wobel eine
Rotornabe (6) am inneren Ringelement (12) oder am auB3eren Ringelement (13)
befestigt ist, wobei das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne Gleitlager-
pads (24) umfasst, welche jeweils mittels zumindest einem Befestigungsmittel (18)
losbar am inneren Ringelement (12) oder aul3eren Ringelement (13) der Rotorla-
gerung (8) befestigt sind, wobei beim Wechseln des Gleitlagerelementes (14, 15)
die einzelnen Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und durch neue Gleitla-
gerpads (24) ersetzt werden, wobei wahrend dem Wechseln der einzelnen Gleitla-
gerpads (24) des Gleitlagerelementes (14, 15) das innere Ringelement (12) und
das aufl3ere Ringelement (13) nicht demontiert werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotornabe (6) mittels einer Autnahmevorrichtung (29) autfgenommen wird
und mittels der Aufnahmevorrichtung (29) eine derartige Kraft auf die Rotornabe
(6) ausgeubt wird, dass jewells das zu wechselnde Gleitlagerpad (24) entlastet

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Zuge
des Wechselvorganges alle der einzelnen Gleitlagerpads (24) gewechselt werden,
wobei zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads (24) ein jewells zu wechseln-
des Gleitlagerpad (24) in eine Gleitlagerpadwechselstellung verbracht wird, in der

es nicht belastet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl das
Innere Ringelement (12) als auch das aul3ere Ringelement (13) V-formig ausgebil-
det sind und zwischen den beiden Ringelementen (12, 13) axial zueinander beab-
standet ein erstes Gleitlagerelement (14) und ein zweites Gleitlagerelement (15)

mit jeweils mehreren einzelnen Gleitlagerpads (24) angeordnet sind, wobei die
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beiden Gleitlagerelemente (14, 15) im Querschnitt gesehen in einem Winkel (17)
zueinander angeordnet sind, wobel aufgrund eines Kippmomentes (11), das aut
die Rotornabe (6) wirkt, eines der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an dessen
oberster Position (27) und das zweite der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an
dessen unterster Position (28) nicht belastet ist, wodurch sich die Gleitlagerpad-

wechselstellungen ergeben.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ro-
tornabe (6) am inneren Ringelement (12) befestigt ist und dass die Gleitlagerpads
(24) der Gleitlagerelemente (14, 15) am inneren Ringelement (12) befestigt sind
und dass das von der Rotornabe (6) weiter distanzierte erste Gleitlagerelement
(14) an dessen unterster Position (28) nicht belastet ist und dass das der Ro-
tornabe (6) naher liegende zweite Gleitlagerelement (15) an dessen oberster Posi-
tion (27) nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe (6) die ein-
zelnen Gleitlagerpads (24) der Gleitlagerelemente (14, 15) in die Gleitlagerpad-

wechselstellung verbracht werden.

D. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zu jedem Zeitpunkt beim Wechseln des Gleitlagerelementes

(14) zumindest eines der Gleitlagerpads (24) in der Rotorlagerung (8) verbleibt.

o. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verfahren folgende Vertahrensschritte umfasst:

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu einem Gondelgehause (4) der Gondel (2),
bis eines der Gleitlagerpads (24) an eine Gleitlagerpadwechselstellung gelangt, an
der es nicht belastet ist;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechsel-
stellung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des ent-
fernten Gleitlagerpads (24);

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu dem Gondelgehause (4) der Gondel (2), bis

ein weiteres der Gleitlagerpads (24) an die Gleitlagerpadwechselstellung gelangt;
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- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechsel-
stellung befindet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des ent-
fernten Gleitlagerpads (24);

- Durchfuhren der obigen Verfahrensschritte, bis alle der alten Gleitlagerpads (24)

durch neue Gleitlagerpads (24) ersetzt sind.

/. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitlagerpads (24) beim Wechseln in einer Wechselrich-

tung (30) parallel zu ihrer Gleitflache (19) bewegt werden.
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