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(57) Abstract: The invention relates to a crash barrier section (1) comprising a deflection body (2) which has a travelling gear (3)
which is movable between a standby position and a travelling position. The traveling gear (3) can be transferred from a standby position
into a travelling position by a lifting device (4). The lifting device (4) has a longitudinal axis (7) in its direction of force action. The
longitudinal axis (7) of the lifting device (4) is arranged at an angle in the range from 45° to 85° with respect to the longitudinal direction
(17) of the deflection body (2). The invention also relates to a crash barrier system comprising a plurality of adjustable crash barrier
segments and a crash barrier section (1). The invention also relates to a road switch having at least one adjustable tongue, and to a
method for relocating a crash barrier section.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Leitplankenabschnitt (1) umfassend einen Ablenkkorper (2) mit einem in einer
Bereitschaftsposition und einer Verfahrposition beweglichen Fahrwerk (3). Das Fahrwerk (3) kann von einer Hebevorrichtung (4)
von einer Bereitschaftsposition in eine Verfahrposition verbracht werden. Die Hebevorrichtung (4) weist eine Léngsachse (7) in ihrer
Kraftwirkungsrichtung auf. Die Langsachse (7) der Hebevorrichtung (4) ist in Bezug zur Langsrichtung (17) des Ablenkkérpers (2) in

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, R, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
einem Winkelbereich von 45° bis 85° angeordnet. Die Erfindung betrifft ausserdem ein Leitplankensystem, welches mehrere stellbare
Leitplankensegmente sowie ein Leitplankenabschnitt (1) umfasst. Ausserdem betrifft die Erfindung eine Strassenweiche mit zumindest
einer verstellbaren Zunge sowie ein Verfahren zum Versetzen eines Leitplankenabschnittes.
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Leitplankenabschnitt mit einem beweglichen Fahrwerk, Leitplan-
kensystem, Strassenweiche sowie Verfahren zum Versetzen eines

Leitplankenabschnitts

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leitplankenabschnitt

mit einem beweglichen Fahrwerk, ein Leitplankensystem umfassend
mehrerer stellbaren Leitplankensegmente, eine Strassenweiche mit
zumindest einer verstellbaren Zunge sowie ein Verfahren zum Ver-

setzen eines Leitplankenabschnittes.

Leitplanken, auch Schutzplanken oder Leitschienen genannt, sind
passive Rickhaltesysteme, die zumeist aus Stahl gefertigt sind,
an Strassen. Sie dienen im Wesentlichen dazu, das Abkommen von
Fahrzeugen, insbesondere Personenwagen oder Lastwagen, von einer
Fahrbahn zu verhindern. Damit werden einerseits Bereiche aus-
serhalb der Fahrbahn vor einem Fahrzeugaufprall geschiitzt, ande-
rerseits konnen gravierendere Auswirkungen auf das Fahrzeug
durch Herabstiirzen von Hanglagen oder Kollision, bspw. mit dem
Gegenverkehr bzw. mit Baumbewuchs, verhindert werden. Des Weite-
ren erfolgt eine Reduktion potenzieller Unfallfolgen, die durch
Absorption der kinetischen Energie des Fahrzeuges durch Verfor-

mung der Leitplanke im Zuge eines Anpralls erzielt wird.

Seit dem Aufkommen des motorisierten Strassenverkehrs haben sich
insbesondere festinstallierte Leitplankensysteme durchgesetzt.
Allerdings sind heutzutage vor allem auch zur Sicherung von Rau-
stellen mobile Systeme weitf verbreitet. Besondere Anforderungen
an derartige Systeme sind insbesondere bei der Anwendung auf
Hochleistungsstrassen gestellt, wo aufgrund des lberaus hohen
Verkehrsaufkommens das Anbringen einer mobilen Leitplanke in be-
sonders kurzer Zeit erfolgen muss. Allerdings sind insbesondere
bei besagten Hochleistungsstrassen auch besondere Anforderungen

an die Flexibilitat von Leitplankensystemen gestellt.
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Es existieren beispielsweise schwenkbare, halbmobile Systeme,
mit denen der Verkehr wahlweise auf eine von zweli verschiedenen
Spuren geleitet werden kann. Dariilber hinaus sind auch, insbeson-
dere bei Mittelleitplanken, fest installierte Verschlusssysteme
bekannt, durch welche eine Leitplanke auf Wunsch gedtffnet und
der Verkehr auf die Gegenfahrbahn umgeleitet werden kann. Auf-
grund des stetig wachsenden Verkehrsaufkommens sind dariiber hin-
aus in jlingerer Zeit auch halbmobile Leitplankensysteme einge-
fihrt worden, die je nach Verkehrssituation zwischen verschiede-
nen Spuren versetzt werden kdnnen. So 1st es beispielsweise
denkbar, eine finfspurige Schnellstrasse im Morgenverkehr mit
drei Spuren in die eine Richtung und zwei Spuren in die andere
Richtung zu betreiben und im Verlaufe des Tages die Mittelleit-
planke zu versetzen, um die Strasse im Feilerabendverkehr mit
zwel Spuren in die eine Richtung und drei Spuren in die andere

Richtung zu betreiben.

Umn diesen Anforderungen gerecht zu werden, sind im Stand der
Technik eine Reihe von versetzbaren und verfahrbaren Leitplan-
kensystemen bekannt.

So beschreibt beispielsweise die EP 2 784 221 Al ein Leitplan-
kensystem mit einer ausfahrbaren Fahrwerksvorrichtung. Dieses
System ermdglicht es, einen Leitplankenabschnitt in seiner Quer-
richtung zu Verfahren. Allerdings ist der Leitplankenabschnitt
bei dem Verfahrvorgang instabil ausgebildet. Die Aufnahme von
Kraften bei dem Anprall von Fahrzeugen ist so nur eingeschrankt
méglich. Auch EP 3 400 336 Bl offenbart einen anhebbaren und
verfahrbaren Leitplankenabschnitt, wobei die Aufnahme und Ablei-
tung von Kraften durch die Konstruktion des Fahrwerks bei dem
Anprall eines Fahrzeugs nur eingeschrankt m&églich ist. Aus den
Patentschriften US 5,007,763 und DE 42 19 572 Al sind weitere

Leitplankensysteme bekannt.
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der
Technik zu iiberwinden und insbesondere einen Leitplankenab-
schnitt zu schaffen, welcher angehoben und schnell verfahren

werden kann.

Die Aufgabe wird durch einen Leitplankenabschnitt mit einem be-
weglichen Fahrwerk, ein Leitplankensystem umfassen mehrere
stellbare Leitplankensegmente, eine Strassenweiche mit zumindest
einer verstellbaren Zunge sowie durch ein Verfahren zum Verset-
zen eines Leitplankenabschnittes gemdss den unabhdngigen Pa-

tentansprichen geldst.

Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch einen Leitplankenab-
schnitt umfassend ein sich insbesondere in einer Langsrichtung
erstreckenden Ablenkkdrper. Der Leitplankenabschnitt umfasst ein
bewegliches Fahrwerk. Das Fahrwerk kann zwischen einer Bereit-
schaftsposition und einer Verfahrposition bewegt werden. In der
Bereitschaftsposition ist das Fahrwerk in einer Aufnahme des Ab-
lenkkdrpers eingefahren. In einer Verfahrposition ist das Fahr-
werk derart aus der Aufnahme ausgefahren, dass der Leitplanken-
abschnitt auf einer Unterlage verfahrbar ist. Die Unterlage kann
ein Strassenabschnitt sein. Das Fahrwerk ist durch eine Hebevor-
richtung mit dem Ablenkkdrper verbunden. Durch die Hebevorrich-
tung ist das Fahrwerk von der Bereitschaftsposition in die Ver-
fahrposition bringbar. Das Fahrwerk weist mindestens eine Walze
auf. Das Fahrwerk kann mindestens zwei Walzen aufweisen. Das
Fahrwerk kann einen Fahrmotor umfassen. Die mindestens eine Wal-
ze oder die mindestens zwei Walzen kdnnen durch den Fahrmotor
angetrieben sein. Die mindestens eine Walze weist eine Ausdeh-
nung entlang ihrer Rotationsachse auf, welche mindestens zweimal
SO gross ist wie der Durchmesser der Walze. Die mindestens eine
Walze kann auch eine Ausdehnung entlang ihrer Rotationsachse

aufweisen, welche mindestens viermal so gross ist wie der Durch-
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messer der Walze. Die mindestens eine Walze kann auch eine Aus-
dehnung entlang ihrer Rotationsachse aufweisen, welche mindes-

tens sechsmal so gross ist wie der Durchmesser der Walze.

In dem Leitplankenabschnitt kann ein Antriebsaggregat ausgebil-
det sein, durch welchen die Hebevorrichtung betrieben wird. Es
ist moglich, dass durch ein Antriebsaggregat mehrere Hebevor-

richtungen betrieben werden.

Der Ablenkkdrper kann beispielsweise aus Stahl gefertigt sein.
Die Hebevorrichtung kann den Leitplankenabschnitt beispielsweise

um mehr als 10 cm, insbesondere mehr als 12 cm, anheben.

Es ist mdglich, dass die Aufnahme an der Unterseite des Leit-
plankenabschnitts angeordnet ist, wenn der Leitplankenabschnitt
ordnungsgemédss auf einer Unterlage angeordnet wird. Dann fahrt
das Fahrwerk bei dem Verfahren von der Bereitschaftsposition in
die Verfahrposition aus der Aufnahme, welche sich an der Unter-
seite des Leitplankenabschnitts befindet aus dem Leitplankenab-
schnitt. Dann iUbt die Hebevorrichtung tber das Fahrwerk eine
Kraft auf die Unterlage aus und hebt so den Leitplankenabschnitt

an.

Durch die Anordnung von mindestens einer Walze im Fahrwerk ist
der Leitplankenabschnitt auf dem Fahrwerk verfahrbar. Walzen
sind haben eine grosse Auflagefliache und konnen daher grosse
Krafte aufnehmen. Dies sorgt dafir, dass der Leitplankenab-
schnitt trotz seiner Verfahrbarkeit mit den Walzen sehr robust

und langlebig ausgebildet ist.

Die Walzen konnen beispielsweise aus Stahl ausgebildet sein. Es
ist mdglich, dass die Walzen massiv ausgebildet sind. Durch die-

se Bauweise sind die Walzen besonders robust und mechanisch dus-
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serst widerstandsfadhig. Die Walzen kdnnen eine Lange von 60 cm
bis 80 cm aufweisen. Durch die grosse Lange wird eine geringe
Fl&dchenpressung durch die Walzen auf die Unterlage gewahrleis-
tet, so dass die Unterlage durch die Flachenpressung der Walzen
nicht beschadigt wird. Die Rotationsachse der Walze oder der
Walzen i1ist insbesondere im Wesentlichen parallel zur Langsrich-
tung des Ablenkkdrpers. Bevorzugt sind bei mehreren Walzen die

Rotationsachen koaxial ausgebildet.

Es ist mdglich, dass die Walzen mehrere Materialien umfassen.
Beispielsweise konnen die Walzen einen Kern aus Stahl und eine
Unmmantelung aus Gummi und/oder EPDM aufweisen. Dann sorgt der
Kern der Walzen aus Stahl flir eine hohe Stabilitdt der Walzen.
Die Ummantelung sorgt daflir, dass der Leitplankenabschnitt ver-
fahren werden kann, ohne dass zwischen den Walzen und der Unter-
lagen Schlupf auftritt, weil die Ummantelung aus Gummi oder EPDM
fiir eine Haftung der Walzen auf der Unterlage sorgt. Ausserdem
sorgt der Gummi dafiir, dass der Stahlkern der Walzen nicht kor-
rodiert. Dann sind die Walzen &dusserst langlebig ausgebildet.
Die Ummantelung kann das Material Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk (EPDM) umfassen. Es ist mdglich, dass die Ummantelung
vollstandig aus EPDM besteht. Es ist mdglich, dass die Walze
vollstandig aus EPDM besteht. Bei dem EPDM, welches die Ummante-
lung umfasst oder aus welchem die Ummantelung oder die Walze be-
steht, kann es sich um ein EPDM 50 oder um ein EPDM 60 handeln.
Es i1st mdglich, dass das EPDM eine Harte des Grades ,Shore AY
aufweist, wobei die Hirte bei einer Temperatur von 23°C gemessen

wird.

Es ist moglich, dass die Oberfldche der Walzen profiliert ausge-
bildet ist. Dies sorgt dafiir, dass die Walzen eine hohe Reibung
bzw. Haftung auf dem Untergrund ausbilden und dass der Leitplan-

kenabschnitt somit gut verfahren werden kann. Die Walzen kdnnen
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beispielsweise mittels Kugellager auf einer Achse gelagert sein.
Die Walzen konnen auch tber Nadellager oder Kegelrollenlager auf
einer Achse angeordnet sein. Entscheidend ist, dass die Walzen
eine Lagerung aufweisen, die unempfindlich, belastbar und lang-

lebig ist.

Der Fahrmotor kann ein Elektromotor sein. Es ist mdglich, dass
die Walzen beheizt ausgebildet sind. Dann ist sichergestellt,
dass die Walzen auch bei Frost beweglich bleiben. Die Walzen
kénnen eine Rotationsachse aufweisen, welche im Wesentlichen pa-
rallel ist zur Langsrichtung des Ablenkkdrpers. Dann ist der Ab-

lenkkdrper in einer Querrichtung verfahrbar.

Die mindestens eine Walze kann eine Ausdehnung entlang ihrer Ro-
tationsachse aufweisen, welche mindestens zweimal so gross ist
wie der Durchmesser der Walze. Es ist moglich, dass die Walze
eine Ausdehnung entlang ihrer Rotationsachse aufweist, welche
mindestens viermal so gross ist wie der Durchmesser der Walze.
Es ist mdglich, dass die mindestens eine Walze eine Ausdehnung
entlang ihrer Rotationsachse aufweist, welche mindestens sechs-
mal so gross ist wie der Durchmesser der Walze. Es ist mdglich,
dass die Walzen einen Durchmesser zwischen 6 cm und 12 cm auf-

welsen.

Die genannte Ausdehnung der Walze entlang ihrer Rotationsachse
sorgt dafiir, dass die Walze eine grosse Kontaktflache mit der
Unterlage aufweist. Durch die grosse Kontaktflache hat die Walze
eine ausreichende Reibung, um den Leitplankenabschnitt zu ver-
fahren. Ausserdem sorgt die grosse Kontaktflache dafir, dass die
Flachenpressung, welche die Walze auf der Unterlage aufbringt,
nicht zu gross ist. Dadurch kann die Walze die Last des Leit-
plankenabschnitts schonend auf die Unterlage aufbringen. Eine

Walze mit derartigen Abmessungen ist somit Ausserst schonend fir
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die Unterlage und sorgt dafiir, dass der Leitplankenabschnitt si-
cher Verfahren werden kann, ohne die Unterlage im Wesentlichen

zUu besch&adigen.

Es ist mdglich, dass die Walzen des Fahrwerks identisch ausge-
bildet sind. Dann weist ein Fahrwerk nur ein Typ Walzen auf.
Dadurch ist es mdglich, die Walzen bei einem Defekt beliebig
auszutauschen, ohne dass mehrere Typen von Walzen vorgehalten

werden miissen.

Die Hebevorrichtung kann eine Langsachse in einer Kraftwirkungs-
richtung aufweisen. Der Ablenkkdrper kann eine Langsachse in ei-
ner Langsrichtung aufweisen. Die Langsachse der Hebevorrichtung
kann in Bezug zu der Langsrichtung des Ablenkkdrpers in einem
Winkelbereich zwischen 45° bis 85° angeordnet sein. Die Langs-
achse der Hebevorrichtung kann in Bezug zur Langsrichtung des
Ablenkkdrpers in einem Winkelbereich von 60° bis 80° angeordnet
sein. Es ist auch moglich, dass die Langsachse der Hebevorrich-
tung in Bezug zur Langsrichtung des Ablenkkdrpers in einem Win-

kelbereich von 65° bis 75° angeordnet ist.

FEin derartiger Leitplankenabschnitt hat den Vorteil, dass in dem
Leitplankenabschnitt auf einem begrenzten Bauraum eine Hebevor-

richtung mit einer grossen Hubhdhe angeordnet werden kann.

Die Hebevorrichtung kann beispielsweise ein Pneumatikzylinder,
ein Hydraulikzylinder oder ein Elektrozylinder sein. Der Hydrau-
likzylinder kann mit Ol oder Wasser betrieben werden. Der Hyd-
raulikzylinder kann im Wesentlichen aus Stahl ausgebildet sein.
Die Hebevorrichtung kann im eingefahrenen Zustand eine Lange
entlang ihrer Kraftwirkungsrichtung von 25 cm bis 120 cm aufwei-
sen. Es ist moglich, dass die Hebevorrichtung im eingefahrenen

Zustand eine Lange entlang seiner Kraftwirkungsrichtung von 30
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cm bis 80 cm aufweist. Es ist auch moglich, dass die Hebevor-
richtung mehrere Hydraulikzylinder, Pneumatikzylinder oder
Elektrozylinder umfasst.

Der Ablenkkorper kann eine Hbhe zwischen 50 cm und 90 cm aufwei-
sen. Es ist moglich, dass der Ablenkkdrper eine Hbhe von 60 cm
aufweist.

Die Rotationsachse der Walze kann in der Bereitschaftsposition
und in der Verfahrposition im Wesentlichen parallel zu einer

Langsrichtung des Ablenkkdrpers ausgebildet sein.

Durch eine derartige Anordnung der Walzen kann der Ablenkkdrper
in einer Querrichtung verfahren werden, wahrend die Walzen in
der Langsrichtung des Ablenkkdrpers horizontal Krafte aufnehmen

kdbnnen.

Die Hebevorrichtung kann rotatorisch am Ablenkkdrper gelagert

sein.

Durch eine rotatorische Anordnung ist das Fahrwerk flexibel ein-
setzbar und das Fahrwerk kann durch eine Rotation auf eine Un-
terlage abgesetzt werden und anschliessen den Leitplankenab-
schnitt von der Unterlage wegdriicken, ohne dass die Hebevorrich-

tung ein Drehmoment auf den Leitplankenabschnitt lbertragt.

Die Rotationsrichtung der Hebevorrichtung kann in Richtung der
Langsrichtung des Ablenkkdrpers verlaufen. Dann ist die Rotati-
onsachse der Hebevorrichtung senkrecht zur Langsrichtung des Ab-

lenkkdrpers angeordnet.

Das Fahrwerk kann durch einen Gelenkarm mit dem Ablenkkorper
verbunden sein. Der Gelenkarm kann am Fahrwerk und an dem Ab-

lenkkdrper rotatorisch verbunden sein.
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Durch eine rotatorische, gelenkige Verbindung des Fahrwerks mit
dem Ablenkkorper sowohl durch den Gelenkarm als auch durch die
Hebevorrichtung werden die einzelnen Stabe (Hebevorrichtung/ Ge-
lenkarm) im Wesentlichen nur durch eine Normalkraft und somit
nur auf Druck oder Zug belastet. Dadurch kdnnen sowohl die Hebe-
vorrichtung als auch der Gelenkarm vorteilhaft dimensioniert
werden. Somit entsteht durch eine derartige Befestigung des
Fahrwerks an dem Ablenkkorper durch den Gelenkarm und die Hebe-
vorrichtung ein Leitplankenabschnitt, welcher angehoben und ab-
gesenkt werden kann und in jedem Zustand stabil und robust aus-

gebildet ist.

Der Gelenkarm kann aus Stahl ausgebildet sein. Stahl ist ein

ausserst robustes und langlebiges Material. Es ist auch mdglich,
dass der Gelenkarm aus anderen Materialien ausgebildet ist oder
mehrere Materialien aufweist. Entscheidend ist, dass der Gelenk-

arm stabil und robust gegen Aussere Einflilisse ausgebildet ist.

Das Fahrwerk sowie der Gelenkarm kdénnen eine Gesamtlange zwi-

schen 160 cm bis 220 cm aufweisen.

Der Gelenkarm weist eine Ladnge zwischen einem Fahrwerkgelenk und
einem Ablenkgelenk auf. Mit dem Fahrwerkgelenk ist der Gelenkarm
mit dem Fahrwerk verbunden. Mit dem Ablenkgelenk ist der Gelenk-
arm mit dem Ablenkkdrper verbunden. Die Lange des Gelenkarms von
dem Fahrwerkgelenk zu dem Ablenkgelenk kann zwischen 110 cm und
170 cm, insbesondere zwischen 120 cm und 160 cm, betragen. Die
Lange des Gelenkarmes ist von der Drehachse des Fahrwerkgelenks
bis zur Drehachse des Ablenkgelenks ausgebildet. Die Lange des
Gelenkarms kann mindestens 1,5-mal der Lange der Hebevorrichtung
entsprechen. Die La&nge der Hebevorrichtung ist zwischen ihrer
Verbindung mit dem Fahrwerk und ihrer Verbindung am Ablenkkdrper

ausgebildet. Der Gelenkarm kann mindestens zweimal so lang sein
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wie die Hebevorrichtung. Der Gelenkarm kann noch eine Lange auf-
welisen, die mindestens 2,5-mal so gross ist wie die Lange der

Hebevorrichtung.

Durch eine derartige Ausbildung des Gelenkarms und der Hebevor-
richtung ist der Gelenkarm derart angeordnet, dass er eine hohe
horizontale Kraftkomponente aufnehmen kann, wahrend die Hebevor-
richtung derart ausgestaltet ist, dass sie den Ablenkkdrper mdg-
lichst direkt und damit effektiv anheben kann. Somit ergibt sich
ein mechanisches Zusammenspiel zwischen dem Gelenkarm und der
Hebevorrichtung. Die Hebevorrichtung hebt den Leitplankenab-
schnitt zumindest teilweise vertikal an, wahrend der Gelenkarm
die Hebevorrichtung stiitzt und bei einem Anprall eines Fahrzeugs
hohe horizontale Krafte aufnehmen kann. Durch das Zusammenspiel
der Hebevorrichtung und des Gelenkarms ergibt sich somit ein

stabiler und effektiver Anhebe- und Absenkvorgang.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch ein Leitplanken-
system geldst, welches mehrere stellbare Leitplankensegmente um-
fasst. Die mehreren Leitplankensysteme sind stirnseitig zugfest
miteinander verbunden. Zwischen zwel stellbaren Leitplankenseg-
mente ist zumindest ein Leitplankenabschnitt wie vorhergehend
beschrieben eingesetzt. Durch den eingesetzten Leitplankenab-
schnitt ist zumindest ein stellbares Leitplankensegment durch

den Leitplankenabschnitt anhebbar und verfahrbar ausgebildet.

Durch die Anordnung eines anhebbaren Leitplankenabschnitts zwi-

schen Leitplankensegmenten entsteht ein Leitplankensystem, wel-

ches vorteilhaft anhebbar und verfahrbar ist. Durch das Fahrwerk
und die Hebevorrichtung des Leitplankenabschnitts ist somit ein

Leitplankensystem, welches aus dem Leitplankenabschnitt und min-
destens einem Leitplankensegment besteht, anhebbar und ver-

schiebbar. Die Vorteile des Leitplankensystems entsprechen im
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Wesentlichen den Vorteilen des Leitplankenabschnitts wie vorher-

gehend beschrieben.

Es ist mdglich, dass ein Leitplankensegment mit einem Leitplan-
kenabschnitt verbunden ist. Es ist auch mdglich, dass zwel Leit-
plankensegmente mit einem Leitplankenabschnitt verbunden sind.
Beispielseise kann ein Leitplankensegment mit einem Leitplanken-
abschnitt verbunden sein, welches eine Zunge mit einem Ver-
schluss umfasst. Das Leitplankensegment mit der Zunge und dem
Verschluss kann dann mit einem anderen Leitplankenabschnitt ver-
bunden und geldst werden, in dem es durch die Hebevorrichtung
des Leitplankenabschnitts angehoben oder abgesenkt wird. Aus dem
Zusammenspiel zwischen dem Leitplankenabschnitt und dem Leit-
plankensegment ist es somit mdglich, das Leitplankensystem mit

anderen Leitplanken mechanisch zu verbinden oder zu l&sen.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin geldst durch eine
Strassenweiche mit zumindest einer verstellbaren Zunge. Die
Strassenweiche kann zwei verstellbare Zungen aufweisen. Die ver-
stellbare Zunge umfasst zumindest ein Leitplankenabschnitt wie

vorhergehend beschrieben.

Durch die Ausstattung der verstellbaren Zunge mit einem Leit-
plankenabschnitt wie vorhergehend beschrieben entsteht eine gut
verfahrbare und robuste Strassenweiche. Mit einer derartigen
Strassenweiche kann der Verkehr schnell und einfach umgeleitet

werden, ohne grosse manuelle Umbauarbeiten zu bedingen.

Die zumindest eine Zunge kann um eine im Wesentlichen vertikal
ausgerichtete Achse in horizontaler Richtung schwenkbar gelagert

sein.
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Eine derartige Anordnung sorgt dafir, dass die Zunge der Stras-
senweiche horizontal verschwenkt und in ein anderes Leitplanken-
system eingefahren und mit diesem verbunden werden kann. Auf
diese Welise gibt es im geschlossenen Zustand der Strassenweiche
keine hervorstehenden Teile und Kraftfahrzeuge koénnen vorteil-

haft entlang der Strassenweiche geleitet werden.

Die eine Zunge kann in horizontaler Richtung flexibel ausgestal-
tet sein. Die einzelnen Leitplankenabschnitte kénnen flexibel
verbunden sein. Die einzelnen Leitplankenabschnitte kdnnen
stirnseitig zugfest verbunden sein. Die einzelnen Leitplankenab-
schnitte konnen auch formschlissig und/oder kraftschlissig ver-

bindbar ausgestaltet sein.

Es ist modglich, dass ein Leitplankenabschnitt, ein Leitplanken-
system oder eine Strassenweiche mehrere Fahrwerke aufweist. Die
mehreren Fahrwerke konnen sequenziell oder simultan steuerbar

sein. Es ist auch moglich, dass jedes Fahrwerk individuell ange-

steuert werden kann.

Durch eine derartige Ausbildung k&nnen auch lange Leitplankenab-
schnitte, Leitplankensysteme oder Strassenweichen mit vielen

Elementen angehoben, verfahren und abgesenkt werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird ausserdem geldst durch ein Ver-
fahren zum Versetzen eines Leitplankenabschnitts wie vorherge-

hend beschrieben. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte:

- Bewegen, insbesondere Ausfahren, von zumindest einem Fahrwerk

von einer Bereitschaftsposition in eine Verfahrposition;
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- Verfahren des Leitplankenabschnittes auf einer Unterlage,
insbesondere auf einem Strassenabschnitt, mit dem zumindest

einem Fahrwerk;

- Bewegen, insbesondere Einfahren, des zumindest einen Fahr-
werks von einer Verfahrposition in eine Bereitschaftspositi-

on.

In die Bereitschaftsposition oder in die Fahrposition wird das
Fahrwerk jeweils von der Hebevorrichtung angehoben oder abge-

senkt.

Das Verfahren hat im Wesentlichen die gleichen Vorteile wie ein

Leitplankenabschnitt wie vorhergehend beschrieben.
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Die Erfindung wird in den folgenden Figuren nadher erlautert.

Hierbei zeigt:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

FEine Seitenansicht eines Leitplankenabschnitts mit
einer Hebevorrichtung in einer Bereitschaftsposi-

tion,

FEinen Schnitt eines Leitplankenabschnitts mit ei-

nem Motor in einer Bereitschaftsposition,

FEine Seitenansicht eines Leitplankenabschnitts mit

einer Hebevorrichtung in einer Verfahrposition,

FEin Schnitt eines Leitplankenabschnitts mit einem

Motor in einer Verfahrposition,

Eine Ansicht eines Fahrwerks mit einer Hebevor-

richtung und einem Gelenkarm,

Eine Vorderansicht eines Fahrwerks mit einer Hebe-

vorrichtung,

Eine Seitenansicht eines Fahrwerks mit einer Hebe-

vorrichtung und einem Gelenkarm,

Eine Draufsicht auf ein Fahrwerk und einen Gelenk-

arm,

Eine Ansicht eines Fahrwerks mit zwel Walzen, ei-

nem Gelenkarm sowie einer Hebevorrichtung.

Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Leitplankenabschnitts

1 mit einer Hebevorrichtung 4 in der Bereitschaftsposition. In
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der Bereitschaftsposition ist der Leitplankenabschnitt 1 auf ei-
ne Unterlage (nicht dargestellt) abgesenkt. In der Bereit-
schaftsposition ruht das Gewicht des Leitplankenabschnitts 1 auf
den zwei Stiitzen 26. Der Leitplankenabschnitt 1 weist einen Ab-
lenkkdrper 2 auf. Der RAblenkkOrper 2 weist eine Langsrichtung 17
auf. Die zwel Stitzen 26 sind unterhalb des Ablenkkdrpers 2 aus-
gebildet. Der Ablenkkdrper 2 weist ein Fahrwerk 3 auf. An dem
Fahrwerk 3 ist eine Hebevorrichtung 4 ausgebildet. Die Hebevor-
richtung 4 ist als Hydraulikzylinder ausgebildet. Die Hebevor-
richtung 4 weist eine Langsachse 7 auf. Die Langsachse 7 der He-
bevorrichtung 4 verlauft in der Kraftwirkungsrichtung der Hebe-
vorrichtung 4. Die Langsachse 17 des Ablenkkdrpers 2 sowie die
Langsachse 7 der Hebevorrichtung 4 schliessen einen Winkel 42
von 66° ein. Die Senkrechte 6 und die Langsachse 7 der Hebevor-
richtung 4 schliessen einen Winkel 5 von 24° ein. Die Senkrechte
6 ist somit senkrecht zur Langsrichtung 17 des Ablenkkdrpers 2
angeordnet. Die Hebevorrichtung 4 ist durch ein Hebegelenk 18
mit dem Ablenkkdrper 2 verbunden. Die Hebevorrichtung 4 ist
durch das Hebegelenk 18 rotatorisch mit dem AblenkkOrper 2 ver-
bunden. Die Hebevorrichtung 4 weist eine Lange 24 von 30 cm auf.
Der Ablenkkorper 2 weist ausserdem ein Gelenkarm 19 auf. Der Ge-
lenkarm 19 ist mit dem Ablenkkdrper 2 durch ein Ablenkgelenk 21
verbunden. Der Gelenkarm 19 ist mit dem Fahrwerk 3 iber ein
Fahrwerkgelenk 20 verbunden. Der Gelenkarm 19 weist von der
Drehachse 40 des Fahrwerkgelenks bis zu der Drehachse 39 des Ab-
lenkgelenks eine Lange 25 von 120 cm auf. Der Gelenkarm 19 weist
eine Langsachse 22 auf. Die Langsachse 22 und die Langsachse 17
des Ablenkkorpers 2 schliessen in der Bereitschaftsposition ei-
nen Winkel 23 von 3° ein. Die Stiitzen 26 weisen eine Hohe 27 von
4 cm auf. Der Ablenkkdrper weist eine HOhe 30 von 60 cm auf. Der

Ablenkkorper weist eine La&nge 38 von 600 cm auf.
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Figur 2 zeigt einen Schnitt AA eines Leitplankenabschnitts 1 mit
einem Motor 9 in der Bereitschaftsposition. Die Figur 2 zeigt
den Schnitt AA aus der Figur 1. In dem Schnitt AA weist der
Leitplankenabschnitt 1 eine Breitenausdehnung 31 von 30 cm auf.
Der Schnitt AA weist eine Hbhenausdehnung 30 von 60 cm auf. Der
Leitplankenabschnitt 1 weist einen Ablenkkorper 2 auf. An dem
Ablenkkorper 2 ist ein Fahrmotor 9 ausgebildet. Der Fahrmotor 9
welst ein Motorzahnrad 11 auf. Ausserdem weist der Ablenkkdrper
2 zwel Walzen 8 auf. Die zweili Walzen 8 sind jeweils mit einem
Walzenzahnrad 12 ausgestattet. Die zwei Walzenzahnrader 12 sowie
das Motorzahnrad 11 sind mit einem Riemen 13 wirktechnisch ver-
bunden. Das Motorzahnrad 11 sowie wie die zweli Walzenzahnrader
12 und der Riemen 13 bilden ein Getriebe 10, welches den Motor

mit den zwei Walzen wirktechnisch verbindet.

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht eines Leitplankenabschnitt 1
mit einer Hebevorrichtung 4 analog zu der Figur 1. Anders als in
der Figur 1 befindet sich der Leitplankenabschnitt 1 in der Ver-
fahrposition. In der Verfahrposition ist das Fahrwerk 3 auf ei-
ner Unterlage (nicht dargestellt) abgesenkt. Die zwei Stiitzen 26
tragen in der Verfahrposition im Wesentlichen keine Last von an-
deren Bauteilen. In der Verfahrposition drilickt die Hebevorrich-
tung 4 das Fahrwerk 3 auf die Unterlage (nicht dargestellt).
Dadurch hebt die Hebevorrichtung 4 den AblenkkOrper 2 des Leit-
plankenabschnitts 1 entgegen der Schwerkraft an. In der Verfahr-
position kann der Ablenkkorper 2 des Leitplankenabschnitts 1 in
einer Querrichtung Verfahren werden. Die Unterkante des Fahr-
werks 3 sowie die Unterkante der Stiitzen 26 weisen einen verti-
kalen Abstand 28 von 12 cm auf. Somit wird der Ablenkkdrper 2
von der Bereitschaftsposition in die Fahrposition von dem Fahr-
werk 3 um eine Hubhohe von 12 cm angehoben. In der Verfahrposi-
tion weist die Hebevorrichtung 4 eine grdssere Lange 24 auf als

in der Bereitschaftsposition. Die Lange 24 der Hebevorrichtung 4
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betragt in der Verfahrposition 45 cm. Der Gelenkarm 19 weist ei-
ne Langsachse 22 auf. Die Langsachse 22 und die Langsachse 17
des Ablenkkorpers 2 schliessen in der Verfahrposition einen Win-
kel 23 von 3° ein. Wenn der Gelenkarm 19 von der Bereitschafts-
position in die Verfahrposition schwenkt, Uberstreicht er somit
einen Winkel von 6°. 1In der Verfahrposition schliessen die
Langsachse 17 des Ablenkkdrpers 2 sowie die Langsachse 7 der He-
bevorrichtung 4 einen Winkel 42 von 72° ein. Die Senkrechte 6
und die Langsachse 7 der Hebevorrichtung 4 schliessen einen Win-
kel 5 von 18° ein. Bei der Bewegung von der Bereitschaftspositi-
on in die Verfahrposition Uberstreicht die Hebevorrichtung somit

einen Winkel wvon 6°.

Figur 4 zeigt einen Schnitt eines Leitplankenabschnitts 1 mit
einem Motor 9 in der Verfahrposition. Beil dem Schnitt handelt es
sich um den Schnitt BB des Ablenkkorpers 2 aus der Figur 3. Der
Schnitt BB aus der Figur 4 ist analog zu dem Schnitt AA aus der
Figur 2 ausgebildet. Anders als bei dem Schnitt AA in der Figur
2 sind in dem Schnitt BB in der Figur 4 die Walzen 8 auf die Un-
terlage (nicht dargestellt) abgesenkt und der Leitplankenab-
schnitt 1 ist in die Verfahrposition angehoben. In der Verfahr-
position weist der Leitplankenabschnitt 1 eine Hbohe 32 von 72 cm
auf. Somit ist der Leitplankenabschnitt 1 im Vergleich zur Be-
reitschaftsposition in der Figur 2 in der Verfahrposition um 12

cm angehoben.

Figur 5 zeigt eine Ansicht eines Fahrwerks 3 mit einer Hebevor-
richtung 4 und einem Gelenkarm 19. Das Fahrwerk 3 weist zweil
Walzen (nicht dargestellt) auf. Die zwei Walzen (nicht darge-
stellt) weisen jeweils ein Walzenzahnrad 12 auf. Die zwel Walzen
(nicht dargestellt) weisen ausserdem jeweils eine Rotationsachse
14 auf. Die zweili Walzenzahnrdder 12 sind mit einem Riemen 13

wirktechnisch mit dem Motorzahnrad 11 verbunden. Das Motorzahn-
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rad 11 ist mit einem Fahrmotor 9 verbunden. Die zweil Walzenzahn-
rader 12 sowie das Motorzahnrad 11 und der Riemen 13 bilden ein
Getriebe 10. Die Hebevorrichtung 4 ist lber das Fahrwerkgelenk
20 mit dem Fahrwerk 3 verbunden. Die Hebevorrichtung 4 weist ei-
ne Langsachse 7 auf. Die Langsachse 7 ist in der Kraftwirkungs-
richtung der Hebevorrichtung 4 angeordnet. Die Hebevorrichtung 4
welst ein Hebegelenk 18 auf. Die Hebevorrichtung 4 ist iUber das
Hebegelenk 18 mit dem Ablenkkdrper (nicht dargestellt) rotato-
risch verbunden. Von der Drehachse 40 des Fahrwerkgelenks 20 bis
zur Drehachse 41 des Hebegelenks 18 weist die Hebevorrichtung 4
eine Lange 24 von 45 cm auf. An das Fahrwerkgelenk 20 ist der
Gelenkarm 19 angeschlossen. Der Gelenkarm 19 weist eine Langs-
achse 22 auf. Der Gelenkarm 19 weist eine Ablenkgelenk 21 auf,
mit dem der Gelenkarm 19 mit dem Ablenkk&rper (nicht darge-
stellt) verbunden ist. Der Gelenkarm 19 ist {iber das Fahrwerkge-
lenk 20 mit dem Fahrwerk 3 verbunden. Von der Drehachse 39 des
Ablenkgelenks 21 bis zur Drehachse 40 des Fahrwerkgelenks 20

welst der Gelenkarm 19 eine Lange 25 von 120 cm auf.

Die Figur 6 zeigt eine Vorderansicht eines Fahrwerks 3 mit einer
Hebevorrichtung 4 in der Verfahrposition. Das Fahrwerk 3 ist
analog zu dem Schnitt BB aus der Figur 4 ausgebildet. Anders als
in der Figur 4 ist an dem Fahrwerk 3 eine Hebevorrichtung 4 aus-
gebildet. Die Hebevorrichtung 4 ist iUber das Hebegelenk 18 mit
dem Ablenkkdrper (nicht dargestellt) verbunden. Die zwei Walzen
8 weisen einen horizontalen Abstand 34 von 14 cm auf. In der
Verfahrposition weist der Leitplankenabschnitt 1 eine vertikale
Hohe 32 von 72,4 cm auf. Das Fahrwerk 3 weist eine Hohe 33 von

49,1 cm auf. Das Hebegelenk 18 weist eine Drehachse 41 auf.

Figur 7 zeigt eine Seitenansicht eines Fahrwerks 3 mit einer He-
bevorrichtung 4 und einem Gelenkarm 19 analog zu der Figur 5.

Der Gelenkarm 19 weist eine La&ngsachse 22 auf. Die zwel Walzen 8
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welisen eine Rotationsachse 14 auf. Entlang der Rotationsachse 14
haben die Walzen 8 eine Ausdehnung 15 von 60 cm. Die Hebevor-
richtung 4 weist eine Langsachse 7 auf. Die Langsachse 7 der He-
bevorrichtung 4 verlauft in der Kraftwirkungsrichtung der Hebe-
vorrichtung 4. Zur Senkrechten 6 schliesst die La&ngsachse 7 der
Hebevorrichtung 4 einen Winkel 5 von 18° ein. Die Waagerechte 36
und die Langsachse 22 des Gelenkarms 19 schliessen einen Winkel
23 von 3° ein. Das Fahrwerk 3 sowie der Gelenkarm 19 weisen eine
Gesamtlange 35 von 170 cm auf. Die Langsachse 17 des Ablenkkdr-
pers 2 sowle die Langsachse 7 der Hebevorrichtung 4 einen Winkel
42 von 72° ein. Beil der Bewegung von der Bereitschaftsposition
in die Verfahrposition tberstreicht die Hebevorrichtung einen

Winkel von 6°.

Die Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf ein Fahrwerk 3 mit einem
Gelenkarm 19 analog zu den Figuren 5 und 7. Das Fahrwerk 3 weist
eine Breitenausdehnung 31 von 27,6 cm auf. Das Ablenkgelenk 21

welst eine Breitenausdehnung 37 von 30,8 cm auf.

Figur 9 zeigt eine Ansicht eines Fahrwerk 3 mit zwei Walzen 8,
einem Gelenkarm 19 und einer Hebevorrichtung 4 analog zu den Fi-
guren 5, 7 und 8. Die zweli Walzen 8 weisen Jjeweils eine Rotati-
onsachse 14 auf. Die Rotationsachsen 14 weisen einen Abstand 34
von 14 cm auf. Die Walzen 8 weisen einen Durchmesser 8 von 8 cm
auf. Die Rotationsachsen 14 der Walzen 8 verlaufen parallel zur
Langsachse 22 des Gelenkarms 19. Die Langsachse 7 der Hebevor-
richtung 4 und die Senkrechte 6 schliessen einen Winkel 5 von

18° ein.
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Patentanspriiche

1. Leitplankenabschnitt (1) umfassend einen sich insbesondere
in eine Langsrichtung erstreckenden Ablenkkdrper (2) mit
zumindest einem zwischen einer Bereitschaftsposition und
einer Verfahrposition beweglichen Fahrwerk (3), wobei das
zumindest eine Fahrwerk (3) in der Bereitschaftsposition in
eine Aufnahme des Ablenkkdrpers (2) eingefahren und in der
Verfahrposition derart aus der Aufnahme ausgefahren ist,
dass der Leitplankenabschnitt (1) auf einer Unterlage, ins-
besondere einem Strassenabschnitt, verfahrbar ist, wobei
das Fahrwerk (3) durch eine Hebevorrichtung (4) mit dem Ab-
lenkkorper (2) verbunden ist, durch die das Fahrwerk (3)
von der Bereitschaftsposition in die Verfahrposition bring-
bar ist, wobeli das Fahrwerk (3) mindestens eine Walze (8)
und insbesondere mindestens zweil Walzen (8), sowie bevor-
zugt einen Fahrmotor (9) umfasst, wobei die mindestens eine
Walze (8) und bevorzugt mindestens zwei Walzen (8) insbe-
sondere durch den Fahrmotor (9) angetrieben sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Walze (8) eine
Ausdehnung (15) entlang ihrer Rotationsachse (14) aufweist,
welche mindestens zweimal, bevorzugt mindestens viermal,
insbesondere mindestens sechsmal so gross ist wie der

Durchmesser (16) der Walze (8).

2. Leitplankenabschnitt (1) nach Anspruch 1, wobei die Hebevor-
richtung (4) eine Langsachse (7) in einer Kraftwirkungs-
richtung aufweist und die Langsachse (7) zur Langsrichtung
(17) des Ablenkkdrpers (2) einen Winkelbereich von 45° bis
85°, insbesondere in einem Winkelbereich von 60° bis 80°,
weiter bevorzugt in einem Winkelbereich von 65° bis 75° an-

geordnet ist.
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Leitplankenabschnitt (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Rotationsachse (14) der Walze (8) in der
Bereitschaftsposition und in der Verfahrposition im Wesent-
lichen parallel zu der Langsrichtung (17) des Ablenkkdrpers
(2) ausgebildet ist.

Leitplankenabschnitt (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Hebevorrichtung (4) rotatorisch am Ab-

lenkkorper (2) gelagert ist.

Leitplankenabschnitt (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Fahrwerk (3) durch einen Gelenkarm (19)
mit dem Ablenkkdrper (2) verbunden ist, wobei der Gelenkarm
(19) am Fahrwerk (3) und am Ablenkkdrper (2) bevorzugt ro-

tatorische gelagert ist.

Leitplankenabschnitt (1) nach Anspruch 5, wobei der Gelenk-
arm (19) eine Lange (25) zwischen einem Fahrwerkgelenk

(20), mit dem der Gelenkarm (19) mit dem Fahrwerk (3) ver-
bunden ist und einem Ablenkgelenk (21), mit dem der Gelenk-
arm (19) an dem Ablenkkdrper (2) verbunden ist, von mindes-
tens 1,5-mal, insbesondere mindestens 2-mal, bevorzugt min-
destens 2,5-mal der Lange (24) der Hebevorrichtung (4) zwi-
schen ihrer Verbindung (20) mit dem Fahrwerk (3) und ihrer

Verbindung (18) am Ablenkkdrper (2) aufweist.

Leitplankensystem umfassend mehrere stellbare Leitplanken-
segmente, welche stirnseitig zugfest, insbesondere form-
schlissig, gegebenenfalls zusatzlich auch kraftschliissig,
miteinander verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen zwei stellbare Leitplankensegmente, zumindest ein

Leitplankenabschnitt (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
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eingesetzt ist, womit zumindest ein stellbares Leitplanken-
segment durch den Leitplankenabschnitt (1) anhebbar und

verfahrbar ist.

Strassenweiche mit zumindest einer verstellbaren Zunge, ins-
besondere zweil verstellbaren Zungen, Jjeweils umfassend zu-
mindest einen Leitplankenabschnitt (1) nach einem der An-

spriiche 1 bis 6.

Strassenweiche nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Zunge um eine im Wesentlichen vertikal
ausgerichtete Achse in horizontaler Richtung schwenkbar ge-

lagert ist.

Strassenweiche nach einem der Ansprliche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Zunge in horizonta-
ler Richtung flexibel, insbesondere durch die flexible Ver-
bindung einzelner Leitplankenabschnitte (1), welche stirn-
selitig zugfest, insbesondere formschlissig, gegebenenfalls
zusatzlich auch kraftschlissig, miteinander verbindbar

sind, ausgestaltet ist.

Leitplankensystem nach Anspruch 7 oder Strassenweiche nach
einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Fahrwerke (3) sequentiell oder simultan, Jjedoch je-

denfalls individuell, steuerbar sind.

Verfahren zum Versetzen eines Leitplankenabschnittes (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 6, umfassend die Schritte:

i. Bewegen, insbesondere Ausfahren, von zumindest einem
Fahrwerk (3) von einer Bereitschaftsposition in eine

Verfahrposition;
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ii. Verfahren des Leitplankenabschnittes (1) auf einer Un-
terlage, insbesondere auf einem Strassenabschnitt, mit
dem zumindest einen Fahrwerk (3);

5

iii. Bewegen, insbesondere Einfahren, des zumindest einen
Fahrwerks (3) von einer Verfahrposition in eine Be-
reitschaftsposition,

10 wobel das Fahrwerk (3) in die Bereitschaftsposition oder in

die Verfahrposition jeweils von der Hebevorrichtung (4)

ge-

hoben oder abgesenkt wird.
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C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 3400336 B1 (WENGER PROJEKTE UND COACHING [CH]) 18 March 2020 1,3,4,7,11,12
(2020-03-18)
cited in the application
Y paragraphs [0001], [0007], [0008], [0016], [0022], [0024], [0025], [0033], and [0042] - 2,5
[0055]; figures 3-10 and 17-22
6
EP 2784221 A1 (KAUFMANN AG [CH]) 01 October 2014 (2014-10-01) 1,3,4,7,11,12
cited in the application
A paragraphs [0001], [0006], [0007], [0012], [0013], [0017], [0025], [0031] - [0036], and 2,5,6
[0049]:; figures 1, 3, and 6-9
Y WO 2022098239 A1 (BOSKALIS BV BAGGERMAATSCHAPPIJ [NL]) 12 May 2022 2,5
(2022-05-12)
A the whole document 6
A CN 112081041 A (HANGZHOU HANYU TECH CO LTD) 15 December 2020 (2020-12-15) 1-7,11, 12
the whole document

DFurther documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

*

“p”
“g»

“p

“«o”

“p»

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

w

D&

wy

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

01 July 2024

Date of mailing of the international search report

02 September 2024

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands (Kingdom of the)

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Kremsler, Stefan

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2023/086420

Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. Claims: 1-7, 11, 12
A crash barrier section comprising a roller chassis and a specially designed lifting device

2. Claims: 8-10
A crash barrier section comprising a roller chassis and an adjustable tongue

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 1-7, 11, 12

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2023/086420
. Pate.‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
EP 3400336 Bl 18 March 2020 AU 2017205067 Al 26 July 2018
CA 3010152 Al 13 July 2017
EP 3400336 Al 14 November 2018
SG  11201805747U A 30 August 2018
uUsS 2019301117 Al 03 October 2019
WO 2017118475 Al 13 July 2017
WO 2017118620 Al 13 July 2017
EP 2784221 Al 01 October 2014 NONE
WO 2022098239 Al 12 May 2022 EP 4240909 Al 13 September 2023
EP 4240910 Al 13 September 2023
NL 2029656 A 21 June 2022
WO 2022098239 Al 12 May 2022
WO 2022098240 Al 12 May 2022
CN 112081041 A 15 December 2020 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/086420
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. EO01F15/00 E01F15/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
EQOL1lF

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 3 400 336 Bl (WENGER PROJEKTE UND 1,3,4,7,
COACHING [CH]) 18. Marz 2020 (2020-03-18) 11,12
in der Anmeldung erwahnt
Y Absidtze [0001], [0007], [0008], [001lel]l, 2,5
A [0022], [0024], [0025], [0033], [0042] 6

- [0055]; Abbildungen 3-10,17-22

X EP 2 784 221 Al (KAUFMANN AG [CH]) 1,3,4,7,
1. Oktober 2014 (2014-10-01) 11,12
in der Anmeldung erwahnt

A Absitze [0001], [0006], [0007], [0012], 2,5,6

(00131, [o0017], [0025], [0031] -
[0036], [0049]; Abbildungen 1,3,6-9
Y WO 2022/098239 Al (BOSKALIS BV 2,5
BAGGERMAATSCHAPPIJ [NL])
12. Mai 2022 (2022-05-12)

A das ganze Dokument 6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? der g

"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ri%ngnzgu%ggeﬁ 52{39” N Prinzips oder der inr zugrundetiegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wy vergifentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

e aus_?efijhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

1. Juli 2024 02/09/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Kremsler, Stefan

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/086420

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

CN 112 081 041 A (HANGZHOU HANYU TECH CO
LTD) 15. Dezember 2020 (2020-12-15)
das ganze Dokument

1-7,11,
12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




Internationales Aktenzeichen
PCT/EP2023/086420
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, nédmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblhren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung;; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-7, 11, 12
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenentfalls erforderliche Widerspruchsgebulhr gezahilt.

Die zuséatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebdhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen F’CT/EP2 023 /0 86420

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
nadmlich:

1. Anspriliche: 1-7, 11, 12

Leitplankenabschnitt mit Walzenfahrwerk und speziell
ausgebildeter Hebevorrichtung

2. Anspriche: 8-10

Leitplankenabschnitt mit Walzenfahrwerk und verstellbarer
Zunge




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/086420

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

EP 3400336 Bl

18-03-2020

26-07-2018
13-07-2017
14-11-2018
30-08-2018
03-10-2019
13-07-2017
13-07-2017

WO 2022098239 Al

12-05-2022

13-09-2023
13-09-2023
21-06-2022
12-05-2022
12-05-2022

AU 2017205067
CcA 3010152
EP 3400336
SG 112018057470
us 2019301117
WO 2017118475
WO 2017118620
KEINE

EP 42409209
EP 4240910
NL 2029656
WO 2022098239
WO 2022098240
KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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