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Zavizeni pro zpracovani biologicky rozlozZitelného odpadu a metoda zpracovani

Oblast techniky
Vynalez se tyka =zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu ve formé

fermentacniho bioreaktoru, pficemz je vyfeSena také nova metoda zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu, vyuzitelna v navrzeném zatizeni.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou znamy rizné typy zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného
odpadu fermentaci, nebo jinymi metodami vyuZivajicimi pro rozklad organickych hmot
mikroorganizmy.

Napiiklad CZ PV 2010-969 popisuje zafizeni pro vyrobu bioplynu ve vaku, volné¢ uloZzeném na
podlozce, a zplisob vyroby bioplynu v tomto vaku. Zafizeni obsahuje dva vaky, vnitini a vnéjsi,
tii hadice a ptislusenstvi s pevnym celem. Jedna hadice je uspofadana jako dolni, druha horni a
dalsi je zavlazovaci. Dolni hadice je pfipojena pies spojovaci kanal s pohonnou jednotkou k horni
hadici, a ta je pfipojena na bioplynovy odvod. Zavlazovaci hadice je piipojena na perkolatovy
ptivod, pfiCemz vngjsi vak je opatfen vzduchovym pfivodem ohtatého vzduchu. Mezi vnéjSim a
vnitinim vakem se nachazi meziprostor, ktery je naplnén ohiatym vzduchem. Zpracovani
materialu a vyroba bioplynu v tomto zafizeni probiha nasledovné. Biomasa se napliiuje do
vnitiniho vaku, pfiCemz se soucasné s plnénim materialu dovniti vtahuje horni hadice, dolni
hadice a zavlaZzovaci hadice. Nejprve se provede aerobni fermentace, iniciovana vhanénim
vzduchu do dolni hadice. Nasledné¢ se provadi anaerobni fermentace, pii niz se udrzuje
teplota biomasy na nejméné 37°C vhanénim ohiatého vzduchu do meziprostoru mezi vak. Plyny
shromazdéné v horni hadici se nejprve vhani do dolni hadice, nacez pozdéji se z horni hadice
odvadi bioplyn a z dolni hadice se odvadi fermentaci vznikajici Stava. Pribézné se podle potieby
ptidava zavlazovaci hadici perkolat. Fermentaci vznikne nékolik produktii. Je to jednak kompost,
a jednak bioplyn, vyuzitelny pro rizné Gcely. Mezi fermentatnim vakem a vnéjSim vakem je
meziprostor tvofici zde tepelny §tit. Fermentacni vak je naplnén zpracovavanym materialem a
neni vybaven zadnym michadlem nebo jinym prostiedkem pro promichavani obsahu, veskerou
cirkulaci médii v ném zajistuji pouze zmin¢né tii hadice. Spojovaci kanal je opatfen pohonnou
jednotkou, slouzici jak pro pfivod vzduchu, tak i pro pohon bioplynu a perkolatu. Pohonna
jednotka je upevnéna na pevném cCele, kde jsou také upevnény i hadice a termostat.

Nevyhodou vyse uvedenych a dalSich podobnych stavajicich zatizeni pro aerobni nebo anacrobni
zpusob zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii fermentaci je, Ze material musi byt predem
dikladn¢ rozm¢lnény a promichany, pfedtim nez je navezen do pracovni dutiny. Podstatnou
nevyhodou je také to, Ze béhem procesu zpracovani pak material v pracovni dutiné lezi zcela bez
pohybu. Po probéhlé fermentaci se material vyskladni, ptipadné se smicha s ptisadou nového
biologicky rozlozitelného odpadu a znovu fermentuje bez promichavani. Tato zafizeni
neumoznuji promichavani zpracovavané¢ho materialu v pracovni dutin€. Je znamo, Ze ¢im mensi
jsou cCastice surovin, tim vétsi je oxidacni a sty¢na plocha a bakterie se rychleji mnozi.
V hromad¢ materialu, leziciho bez pohybu v pracovni dutiné, neni mozné zajistit optimalni
oxidaci a fermentaCni bakteriec maji pouze jedinou moznost premisténi, a to kdyz je splachne
teply, pfivadény perkolat, do priznivéj§iho mista. Perkolaci je nutno nékolik dnl pred
vyskladnénim ukonc¢it, aby material nebyl pfesycen perkolatem, coz by délalo problémy se
zabezpecenim mista pro skladovani fermentacniho zbytku. Zna¢nou nevyhodou vaki je také to,
ze pro odebrani materialu je nutné je roziiznout a tim znehodnotit, takze tato zafizeni jsou
pouzitelna pouze jednorazové, coz jejich pouziti prodrazuje. Proces kompostovani ve vacich
relativné dlouho trva, bézné 56 az 84 dnu.
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V soucasné dob¢ jiz existuji i zafizeni, navrZena tak, aby umoznovala promichavani materialu v
pracovni dutiné. Naptiklad dokument CZ U 14979 popisuje zafizeni pro fizenou aerobni
fermentaci se zabudovanym koreckovym dopravnikem. Zafizeni obsahuje prostor pro aerobni
fermentaci a zafizeni pro plnéni, vyprazdiiovani a pfemistovani fermentované zakladky. Prostor
pro aerobni fermentaci je oddélen od vnéjsiho prostiedi, je tepelné izolovan a je do n¢j zausténo
provzdusnovaci zafizeni. Obsahuje pohyblivou podlahu, koreckovy dopravnik, sklopnou
vyprazdnovaci li§tu, shazovaci plochu a dopravnik. Béhem fermentace je zakladka
homogenizovana pievrstvovanim, kdy je pfemistovan material, tvotici spodni vrstvu zakladky,
nahoru do prostoru pro fermentaci. Prevrstvovani probiha pomoci koreckového dopravniku, jimz
je material odebrany zespodu pfemist'ovan na prerusovanou shazovaci plochu, odkud pfepada do
fermentacniho prostoru nahote v pracovni duting. Nevyhodou tohoto zafizeni a popsané metody
je, Ze zafizeni je konstrukéné a vyrobné naroc¢né a je mozné pouze kompostovani, neni mozna
vyroba bioplynu. Pomoci dopravniku se material jen dopravuje a provzdusnuje, ale dale se jiz
material nefeze, ani nerozbiji, coz neumoznuje, aby se bakterie dostaly dovnitf do dosud
neotevienych struktur vlaken, odkud by se dal potencialni bioplyn ziskat. Zafizeni a metoda
neumoziuji ekonomické zpracovani napiiklad obilné slamy, nebo slamnatého hnoje, které maji
§patnou mikrobialni dostupnost lignocelulozy.

N¢éktera moderni zafizeni jiz obsahuji prostiedky v pro michéani zpracovavané¢ho materialu béhem
procesu zrani. Tato zafizeni zpravidla maji v reakéni dutiné zabudovan $nek, ktery se béhem
provozu zafizeni v ¢asovych tsecich otaci, a tim promichava zpracovavanou hmotu. Nevyhodou
je, Ze tato zafizeni umoznuji zpracovani pouze takovych materiald, které jsou v tekutém stavu.

Jiné zafizeni a metodu zpracovani biologicky rozlozitelnych hmot popisuje CZ pat. 304825.
Dokument popisuje bioreaktor s vnitini pracovni dutinou, uspofadanou v pevném kontejneru s
izolovanych plastém, kde tento kontejner je opatfen topnymi prostiedky, alesponn jednim
ventilatorem, alespon jednim perkolat-vodnim pfivodem a alespon jednim plynovym odvodem.
V dolni ¢asti vyhfivané pracovni dutiny s potfebnymi pfivody a odvody pracovnich médii je
umisténa samochodna fréza, ktera je opatiena jednak mnozinou nozd na rota¢nim valci, a jednak
i pojezdovym ustrojim, jehoz vodici ¢ast prochazi podélné ptes celou pracovni dutinu. Pohony
frézy tvoii hydromotory s olejovymi hadicemi a hydraulickym cCerpadlem. Plast nese pevné
primarni trysky, které jsou pfipojeny na perkolat-vodni ptivody. Dale je obsazZen pojizdny nosny
ram, nesouci jednak navijeci bubny pro hadice, a jednak sekundarni trysky. Jako bezpecnostni
prvek je obsazena stfiska, zastfeSujici frézu v koncové poloze. Ventilator je opatfen topnym
zatizenim. Technologicky prostor oddéluje od pracovni casti zafizeni plynotésna piepazka.
Material se v uvedeném zatizeni zpracovava nasledovné. Nejprve se pracovni dutina plni
vsazkou nakladacem. Vsazka se nahazuje na otacejici se noze frézy, které ji rozsekavaji a
prehazuji dale uvnitt pracovni dutiny. Spodni obvod frézy je blizko nad vytapénou podlahou
kontejneru. Po naplnéni pracovni dutiny probéhne nejprve aerobni proces. Fréza se béhem néj
pod hromadou zpracovavaného materialu podkopava a smés feze a micha, pfiCemz se promisi a
provzdusni pfevazna cast materialu. Fréza se mlze pohybovat opakované¢ tam a zpét pies
pracovni dutinu podle potieby, kontinualné nebo v Casovych odstupech. Ventilator zajistuje
ptisun teplého vzduchu. Prebyte¢ny vzduch je ptes bio-filtr odvadén prvnim plynovym odvodem
do vné¢jsiho prostiedi. Vlhkost, potiebna pro proces, je dodavana soustavou pevnych primarnich
trysek. Soucasné s projizdénim frézy projizdi pres pracovni dutinu i nosny ram, ktery pres
sekundarni trysky zavlazuje pohybujici se material, a také taha za sebou zavlaZovaci perkolat-
vodni hadice a olejové hadice. Potfebny ohfev materidlu zajistuji vnitini a piidavné topné
prostiedky. Po ukonceni aerobni faze se vypne ventilator a jeho topné zafizeni. Proces se prepne
do anaerobniho provozu pro vyrobu bioplynu. Pies perkolat-vodni ptivody se privadi perkolat.
Ukonci se odvadéni vzduchu a odvadi se vyrobeny bioplyn. Priibézn¢ se provadi potfebna méteni
a zavlazovani perkolatem. Fréza nejméné jedenkrat denné provadi destrukei rostlinného pletiva.
Kdyz dojde k vyraznému poklesu produkce bioplynu, proces se ukonci, resp. uvede opét do stavu
aerobni faze. Zbytky materialu se vyuziji jako kompost. Toto zafizeni a metoda maji nevyhodu v
tom, Ze je pomérn¢ slozité a tudiz nakladné. Fréza pohybujici se uvniti reakéni dutiny zpusobuje
riziko prefiznuti n€které z pritomnych hadic, pfiCemz oprava nebo zasah v reakéni duting
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naplnéné zpracovavanym materialem nejsou mozné. Dalsi nevyhodou je, Zze pfitomnost frézy
uvnitt dutiny s mokrou hmotou vyzaduje dodrZeni pifisnych bezpecnostnich pravidel a zejména
elektrické prvky musi byt dikladné zatésnény.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstranuje vynalez. Je navrZeno zatizeni pro zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu zahrnujici reakéni komoru, jejiz stény vymezuji v jejim vnitinim prostoru
reakéni dutinu, kde tato reakéni komora je opatiena vraty, alesponn jednim kapalinovym
ptivodem, kapalinovym odvodem, vzduchovym piivodem, plynovym odvodem, teplotnim ¢idlem
a ventilatorem. Podstatou nového feSeni je, Ze reakéni komora je uloZena alespon z¢asti oto¢ng, s
osou otaceni v thlu 45 az 135° viiéi vertikalni roving, pficemz jeji reakéni dutina je opatiena
jednak mnozinou Zeber usporadanych jako vystupky na sténé reakéni komory, a jednak
mnozinou volné v ni ulozenych drticich-mlecich téles, a tato reakéni komora je opatiena
prostiedky pro alespon opakované pootoceni opacnym smérem béhem provozu a jeji Zebra se
nachazeji alesponl v dolni poloving reakéni dutiny.

S vyhodou maji drtici-mleci télesa podobu kouli.

Reakéni komora ma v optimalnim ptipadé podobu horizontalniho valce s pfednimi a/nebo
zadnimi vraty, pficemz Zebra probihaji s dalsi vyhodou v reakéni duting podélnym smérem.

Zebra jsou s vyhodou zhotovena z Zebirkovych ocelovych tyéi se zaspi¢atélymi vystupky.

S vyhodou jsou Zebra v reakéni dutiné rozmisténa ve vzajemném odstupu 5 az 10 cm, pficemz
jejich celkovy pocet v reakéni dutiné je v piipad€, Ze probihaji nepferusené pies celou reakéni
dutinu, 10 az 25. Uvedeny pocet zeber je optimalni pro reakéni komoru o predpokladaném
optimalnim primeéru 1,5 az 2,5 m.

Reakéni komora je ulozena oto¢n€ kolem své osy, pficemz s vyhodou je ze své vychozi, klidové
polohy, oto&na na obé strany v limitovaném tthlu 60 az 120°.

S vyhodou je zafizeni pro nataCeni reakéni komory do obou stran vyfeSeno nasledovné. Vné
reakeéni komory je pro zajisténi jejiho otocného pohybu zafizeni opatieno vratkem s lanovym
pohonem a otocnymi pomocnymi kladkami, které jsou upevnény na pevném ramu. Tyto
pomocné kladky jsou situovany vn¢ reakéni komory, na opacnych stranach vii¢i ni. Pro kola
pomocnych kladek jsou ve sméru jejich pohybu po vnéjsim povrchu reakéni komory upevnény
podlozky v podob¢ kolejnic.

Reakéni komora je s vyhodou opatiena vzduchovym odvodem s pachovym filtrem.

Dale je reakéni komora s vyhodou opatiena alespon jednim zvonovym uzavérem s pripojenym
bioplynovym odvodem, pficemz v ptipadé, Ze je opatiena také vzduchovym odvodem, je na
zvonovy uzaveér pripojen i tento vzduchovy odvod.

Vné kolem stény reakéni komory mtize byt uspofadan ohiivaci prvek z trubkového hadu, jehoz
vyhodou je moznost pouziti jak pro ohfev, tak v pfipad¢ potieby i pro chlazeni. S dalsi vyhodou
mize byt na rozmezi s vnéjSim prostorem kolem dokola reakéni komory uspotadan izola¢ni
plast.

Navrzené zafizeni lze provozovat v riznych rezimech a pro riizné tcely, ale zejména je urceno
pro zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadli zranim s vyuzitim Zivych mikroorganizmi.
Vynalez dale navrhuje i optimalni metodu zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu v reakéni
komote, realizovatelnou v zatizeni podle vynalezu. Metoda vychazi z osvéd¢ené praxe provadéni
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biologického rozkladu, kdy se nejprve se do reakéni komory umisti vsazka biologicky
rozlozitelného odpadu a pfipadné piimési, nacez se reakéni komora uzavie a vsazka obsazena v
reakcni komote se podrobi dvéma po sobé¢ nasledujicim etapam zrani, z ¢ehoz prvni etapa zrani je
aerobni fermentace doprovazena vhanénim vzduchu, a nasledna druha etapa zrani je anaerobni
fermentace. Pfi tomto postupu se béhem anacrobni fermentace ze zpracovavaného materialu
uvoliuje plynna slozka ve form¢ bioplynu a kapalina ve form¢ perkolatu. Po dosazeni
stanoveného mnozstvi, které zpravidla znamena dosazeni ekonomicky vyhodné koncentrace, se
vyvijeny bioplyn odvadi a prebytecny perkolat se vypousti. Nakonec, po dosazeni stanoveného
stupné zrani zpracovavaného materialu, tedy zpravidla takového kdyz jiz nedochazi k uzitecné
produkci bioplynu, se reakéni komora otevie a zbytkova hmota zde obsazena se odebere. Tato
zbytkova hmota se pak pouzije obvyklym zplisobem, coz obvykle znamena, ze se necha jesté
ulezet a pouzije jako kompost, a/nebo se vrati z¢asti zpét do reakéni komory jako prisada k dalsi
vsazce, obsahujici mikroorganizmy a latky pro iniciaci a podporu nastartovani biologického
procesu zrani. Podstatou nového feseni navrzené metody je, Ze reakéni komora se uvnitf opatii na
alesponn dolni poloviné jeji stény pevnymi Zebry a jeSté pied zahajenim prvni etapy zrani
materialu se do vsazky v reakéni komote volné vlozi mnozina drticich-mlecich téles, nacez v
obdobi mezi uzavienim reakcéni komory a jejim otevienim se v pribéhu obou etap zrani reakéni
komorou opakované ota¢i opaCnym smérem, a s pomoci tohoto otaceni se v reakéni komoie
obsazeny zpracovavany material promichava a drti, pficemz jak v prvni etapé zrani, tak i ve
druhé etap¢ zrani se kromé otaceni reakéni komory uskuteciuje i nehybné stani reakéni komory.

Reakéni komora s vyhodou stiidavé stoji bez pohybu a stiidavé se otaci na jednu a na opacnou
stranu, pficemzZ se oto¢i viici poloze v jejim klidovém stavu na kazdou stranu optimalné¢ o uhel 60
az 120°.

V pribéhu prvni etapy zrani se vzduch do reakéni komory piivadi s vyhodou v dobé, kdy se
reakcni komora otaci.

S vyhodou se na vystup plynnych slozek z reakéni komory umisti zvonovy uzavér a plynné
slozky se odvadi z reakéni komory pouze tehdy, kdyz je zvon zvonového uzavéru ve svislé
poloze.

V obdobi prvni etapy zrani se do reakéni komory s vyhodou miize jednorazové, nebo nékolikrat,
pridat kapalina, kterou mize byt voda, moctivka, perkolat apod. Piidavek kapaliny se provede v
mnozstvi, potfebném pro dosazeni, pfipadné udrzovani, vlhkosti materialu 50 az 75% hmotn.
Piidavek kapaliny je nutno provadét béhem stani reakéni komory, pii svislé poloze zvonu
zvonového uzavéru.

V obdobi druhé etapy zrani se s vyhodou opakované piidava perkolat. Tento piidavek perkolatu
se provadi beéhem stani reakéni komory, pii svislé poloze zvonu zvonového uzaveéru.

V obdobi druhé etapy zrani se mize prebytecny perkolat odebirat, coz se provadi béhem stani
reakcni komory, pti svislé poloze zvonu zvonového uzavéru.

V obdobi druhé etapy zrani, pokud teplota zrani poklesne, nebo pokud nedosahne dostatecné
vyse, se s vyhodou miize provadét ohfev zpracovavaného materialu na teplotu optimalni pro
vyvoj bioplynu, to je na 40 az 60° C. To se provadi s vyhodou teplem piivadénym dovniti reakéni
komory pfes jeji sténu, z ohfivaciho télesa, umisténého za tim ucelem vné reakéni dutiny, kolem
reakéni komory.

Optimaln¢ je pracovni rezim v obou fazich zrani nastaven tak, ze v kazdé z téchto fazi po alespon
jeden casovy tsek reakéni komora stiidavé stoji bez pohybu po dobu 10 az 20 minut a otaci se po
dobu 1 az 3 minut.
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Jako ohfivaci prvek se s vyhodou kolem stény reakéni komory zvnéjsku umisti ohiivaci prvek v
podobé trubkového hadu, nacez se podle aktualni potieby trubkovy had plni teplou nebo
studenou kapalinou a takto se provadi ohfev nebo chlazeni reakéni dutiny v reakéni komote
v¢etné obsahu této reakéni dutiny, pfiCemz se jako ohtivaci nebo chladici médium do trubkového
hadu plni kapalina vznikla béhem prvni a/nebo druhé etapy zrani a/nebo pouzita nasledné pro
prvni nebo druhou etapu zrani.

Vynalez umoziuje rychlé a ekologické zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu na bioplyn a
kompost. Je ur¢en pro odpady, jako posecena trava, odpady z kuchyng, hndij skotu, konsky hnij,
driibezi trus, listi, ofezy tuji, slama, kiira, dfevo, piliny, kompost z minulé varky. Umoziuje
promichavat a dale rozmélnovat material vsazky i béhem procesu zrani, takze dochazi postupné k
uvolnovani bioplynu v celé struktufe zpracovavané¢ho materialu, aniz by ve hmoté zlstavaly
velké nezpracované castice. Navrzené feSeni umoznuje vysokou vytéznost bioplynu, ktery lze
pak vyuzit v misté vyroby k jinym ucelim, nebo jej lze odvadét potrubim, nebo plnit do
tlakovych nadob a v této forme prodat, nebo premistit na jiné misto. Pokud se pouzije soucasné
nékolik zafizeni pracujicich v odlisnych etapach zrani, je dosazeno kontinualni vyroby bioplynu a
zafizeni s navrzenou metodou je mozno vyuzit pro velkokapacitni nebo dlouhodobé procesy v
primyslu a energetice. Zafizeni podle vynalezu, zejména v piipadé pouziti ve vétSim poctu
najednou, miiZze byt ptipojeno jako zdroj bioplynu na kogeneracni jednotku pro vyrobu elektrické
energie a tepla. Pomoci vynalezu je dosazeno zpracovani biologicky rozlozitelného materialu v
kratkém case na kvalitni kompost, ktery 1ze vysusit a spalovat, nebo pouzit pro zemédélské a
hospodarské ucely. Zpracovani materialu v zafizeni nemusi trvat déle nez 4 dny a za tu dobu
zafizeni vyrobi zhruba 12 tun kompostu. NavrZené zafizeni a metoda umoziuji provozovat
procesy biologického rozkladu ckologicky, bez zneCiSténi Zivotniho prostiedi a bez zatéze
ovzdusi zapachem. Umoznuji provozovat rozklad odpadi ekonomicky efektivné. Lanovy vratek,
ktery nataci a preklapi reakéni komoru, ma jen obcasny kratky chod a tudiz velmi nizké
energetické naroky. Diky izolaci a topnému systému z trubkového hadu Ize dosdhnout a udrzovat
potiebnou teplotu bez ztrat energie do okoli, pfiCemz je energeticky vyuzit i samocinny ohiev z
aerobniho procesu v prvni etapé zrani. Dalsi vyhodou je, Ze zafizeni zabira minimalni plochu a
Ize je provozovat bez nezadoucich vlivii klimatickych podminek.

Piehled obrazkt na vykresech

Vynalez je bliZze objasnén pomoci vykrest, kde znazoriuji Obr. 1 pohled z boku na ptikladné
zafizeni s otevienymi vraty, obr. 2 pohled zepfedu na zafizeni bez vrat, s reakéni komorou v
poloze stani, obr. 3 pohled zepfedu na zafizeni bez vrat, s reakéni komorou v pootoceném stavu
napravo a v ¢asteCném fezu podstavce a ramu, se schematicky znazornénym systémem pro
otaceni reakcni komorou, s vratkem, oky, lany, lanovymi kladkami a pomocnymi kladkami, obr.
4 detail zvonového uzavéru, pohled z boku v fezu, obr. 5 detail zebirkové tyCe, pohled z boku,
obr. 6 pohled shora na dolni polovinu zafizeni, pfi odfiznuti horni poloviny, obr. 7 pohled shora
na zafizeni bez izola¢niho plaste, ukazujici usporadani kapalinového piivodu, ohiivaciho prvku a
kladkového systému, obr. 8 pohled zeptedu do zatizeni bez vrat s reakéni komorou naplnénou
zpracovavanym materialem, v poloze pootocené napravo, obr. 9 A, B, C riizné polohy reakcni
komory, schématicky pohled zepiedu, z toho pohled A reakéni komora pootocena do levé mezni
polohy, pohled B reakéni komora v klidovém stavu, se zvonovym uzavérem ve svislé poloze a
pohled C reakéni komora pootocena do pravé mezni polohy, obr. 10 A, B, C, D schéma
optimalniho provedeni procesu biologického rozkladu pomoci navrZzeného zafizeni, se
znazornénim piidavki a odbérti médii ve fazich zrani, kde pohled A znazoriuje nakladani vsazky
do reakéni komory, pohled B vstupy a vystupy médii béhem prvni etapy zrani, pohled C vstupy a
vystupy médii béhem druhé etapy zrani a pohled D vykladku zpracovaného materialu.

Piiklad provedeni vynalezu
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Piikladem nejlepsiho provedeni vynalezu je zafizeni a metoda podle obr. 1 az 10.

Zatizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu zahrnuje reakéni komoru 1 ve tvaru
lezatého valce. Vpiedu se nachazi vrata 2 pro pfistup do reakeni dutiny 3 nachazejici se uvnitt
reakcni komory 1. Reakeni komora 1 je uloZena otocné s moznosti otaceni opaénym smérem, tak,
Ze jeji osa otaceni je identickd s osou jejiho valce. Na obrazcich znazornéné zatizeni ma
horizontalni valec a osu otd¢eni méa horizontalni, a tudiZ se jedna o optimélni uloZeni v ahlu 90°
viiéi vertikalni roving, coz je uprostied mezniho funkéniho rozmezi Ghlu 45 az 135° vici
vertikalni rovin¢. Reakéni dutina 1 je opatfena mnozinou Zeber 4, uspotradanych jako vystupky na
valcové sténé 5 reakeni komory 1. Tato Zebra 4 musi byt v alespon dolni poloving reakéni dutiny
3, pfipadné mohou byt pridavné dalsi Zebra 4 vySe. Zafizeni je dale vybaveno mnozinou drticich-
mlecich téles 6 v podobé ocelovych kouli o priméru 12 cm a hmotnosti 12 kg, ur¢enych pro
volné vloZzeni do zpracovavaného materialu. Pro bézné zafizeni se pocita s poctem asi 40
drticich-mlecich téles 6. Dale je reakéni komora 1 opatiena kapalinovym pfivodem 7,
kapalinovym odvodem 8, vzduchovym piivodem 9, plynovym odvodem 10, vzduchovym
odvodem 11, teplotnim ¢idlem 12 a ventilatorem 13.

Zebra 4 probihaji v reakéni duting 3 podélnym smérem. Sestavaji z zebirkovych ocelovych tygi,
ptivafenych na sténé 5 reakéni komory 1. Zebirkové ocelové tyée jsou material, znamy v technice
jako pruty o primeéru zhruba 6 az 30 mm, které na sob& maji spiralovité uspotadané zaspicatélé
vystupky 14, jak ukazuje obrazek Obr. 3. Zebra 4 mohou byt v priibéhu délkového sméru reakéni
komory 1 pferusend, nebo nepteruSend, a s vyhodou probihaji v reakéni dutiné 3 pies celou jeji
délku. Jsou na sténé€ 5 v reakéni dutingé 3 rozmisténa ve vzajemném odstupu 5 az 10 cm, pficemz
jejich celkovy pocet v reakeni duting 3 je optimalné 10 az 25, pro zamezeni nejasnosti jak pocitat
preruSovana Zebra 4 pocitano v piipadé, Ze Zebra 4 probihaji nepierusené pies celou reakéni
dutinu 3.

Reakéni komora 1 je otocna kolem své osy na ob¢ strany, a to s vyhodou v limitovaném uhlu. Pro
zajisténi otaCeni musi byt reak¢éni komora 1 opatfena vhodnymi prostredky pro nastavenou
velikost thlu otaceni a béhem provozu a rychlost tohoto pohybu. Je vyhodnéjsi castecné otaceni,
kdy je uskutecnovano opakované pootoceni reakéni komory 1, a nikoliv jeji toceni kolem dokola
stale v jednom sméru. NavrZené feSeni sice takovou variantu umoziuje, ale podstatné vyhodnéjsi
je, kdyz reakéni komora 1 je ze své vychozi, klidové polohy, otocna na obé¢ strany v limitovaném
uhlu, optimaln¢ v uhlu o o velikosti 60 az 120°. P¥i mensim uhlu nedojde k tak uCinnému
michani, pii vétsim jiz hrozi pietoceni reakéni komory 1 kolem dokola. Prvky pro pohybovani
reakeni komorou 1 jsou umistény vné reakéni komory 1. V piikladném provedeni na obrazcich je
pro zajiSténi jejiho otocného pohybu zafizeni opatfeno vratkem 15 s lanovym pohonem 16 a
otocnymi pomocnymi kladkami 17, upevnénymi v pouzdrech na pevném ocelovém ramu 18.
Lanovy pohon 16 ma znamé uspofadani, zahrnuje elektricky motor, na kazdé stran¢ reakcni
komory 1 nahofe ptivafenou proti sob€ ulozenou dvojici pevnych ok 161 a na nich upevnéné lano
162, tvorici tahlo protazené pies lanové kladky 163 a vratek 15 opatfeny lanovym bubnem.
Pomocné kladky 17 se nachazeji na obou stranach reakéni komory 1. Na obrazcich znazornény
priklad obsahuje celkem Ctyfi pomocné kladky 17. Pomocné kladky 17 jsou zde z davodu
vyrovnavani tihy zafizeni pfi pohybu a pro usnadnéni otaceni. Proti vzniku nezadouciho tfeni,
nebo poskozeni reakéni komory 1, jsou na vnéj$im povrchu reakéni komory 1 upevnény skruzené
kolejnice 19. Kolejnice 19 jsou polozeny na draze pohybu kol pomocnych kladek 17 po reakéni
komote 1, jejich délkovym rozmérem ve sméru, kterym se pii otaceni reakcéni komorou 1 po ni
pohybuji kola kladek 17. Kola pomocnych kladek 17 mohou byt ozubena, a v tom piipadé jsou
ozubené i adekvatni dotykové useky kolejnic 19 tak, aby ozubeni na sebe zapadala.

Reakéni komora 1 ma vyhodné provedeni se vzduchovym odvodem 11, ktery je vybaven
pachovym filtrem 20. Alternativné¢ muize byt vzduch z reakéni komory 1 odvadén pies plynovy
odvod 10, naptiklad pres k tomu ucelu n¢kde dale usporadanou vypust do vnéjsiho prostiedi,
nebo vétev, v tom ptipadé nemusi byt piimo reakéni komora 1 vybavena vzduchovym odvodem
11. Prikladné zafizeni na obrazcich ma reakéni komoru 1 opatfenu za ucelem odvodu plynnych
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slozek alespon jednim zvonovym uzavérem 21. Na zvonovy uzavér 21 je pfipojen plynovy odvod
10. V tomto ptikladu, kde je reakéni komora 1 opatiena také vzduchovym odvodem 11, je na
zvonovy uzaver 21 pripojen i vzduchovy odvod 11. Plynovy odvod 10 tak v tomto piipadé muze
slouzit vyhradné k odvadéni vyrobeného bioplynu.

Zatizeni na obrazcich predstavuje nejvyhodnéjsi variantu zafizeni, u n¢hoz je vné kolem stény 5
reakéni komory 1 uspofadan ohiivaci prvek 22 a na rozmezi s vnéjSim prostorem se nachazi
izolacni plast’ 23, preruseny v mistech, kde se vyskytuji kolejnice 19 a lano 162 lanového pohonu
16, tato mista jsou oplechovana.

Ohfivaci prvek 22 ma podobu trubkového hadu, navinutého spiralovité vné kolem stény 5 reakéni
komory 1. Vyhodou takto zvoleného ohiivaciho prvku 22 je, ze je mozné jej pomoci protékani
teplou vodou, nebo studenou vodou, pouzit alternativné podle aktualni potfeby bud jako
ohtivace, nebo jako chladice. Dalsi vyhodou je, Ze jako ohfivaciho média je mozno vyuzit teply
az horky perkolat, odvadény z reakcéni komory 1 a ptipadné je mozné trubkovy had pouzit pro
predehfev nékterého z kapalnych médii, nebo ku chlazeni nékterého z kapalnych médii.
Trubkovy had mlize mit rizné uspotfadané, na obrazcich neznazornéné, ptivodni potrubi,
napiiklad provedené jako horkovodni pfivodni trubky a/nebo zpatecka, v n¢kolika sekcich.

Kapalinovy pfivod 7 je zakoncen uvniti reakéni dutiny sprchovacimi tryskami 24, rozmisténymi
v délkovém sméru ve stropu reakéni komory 1.

Zatizeni je dale vybaveno prvky obvyklymi, nebo potfebnymi pro provoz biologického rozkladu
odpadu, jako pruhleditko 25 pro vizualni kontrolu, odbérovy vstup 26 pro odbér vzorki, nutné
uzaviraci a rozvodné prvky pro média, ovladaci a fidici prvky, pohonné prvky, signalizacni
prvky, piivodni a odvodni hadice s ptirubami, apod.

Navrzena optimalni metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu je objasnéna pomoci
nasledujiciho popisu provozu zafizeni a obrazki obr. 8 az 10.

Nejprve se upravi material pro vsazku tak, aby byl optimalni pomér uhliku k dusiku 20 az 30 ku
1 a pridaji se pripadné primési. Material se nalozi teleskopickym manipulatorem do reakcni
dutiny 3 a po uplném nalozZeni se plynotésné uzaviou vrata 2 reakcéni komory 1. Poté se vsazka,
obsazena v reakéni komote 1, podrobi dvéma po sob¢ nasledujicim etapam zrani, z ¢ehoz prvni
etapa zrani je aerobni fermentace doprovazena vhanénim vzduchu, a nasledna druha etapa zrani
je anaerobni fermentace.

V prvni etapé zrani, aerobni fermentaci, prob¢hne zrani plisobenim aerobnich mikroorganizmi
Zijicich za pfitomnosti vzduchu. V této etapé je proto ucelné do reakéni komory 1 vhanét
otevienim vzduchového piivodu 9 a pusténim ventilatoru 13 vzduch. Velmi dulezita je také
vlhkost, kterou je potieba udrzovat kolem 50% az 75% hmotn. KdyZ se reakéni komora 1 naplni
vsazkou, ptipadné se doplni kapalina, jako naptiklad voda nebo mociavka, poté se zacne stiidavé
reakeéni komora 1 otacet na obé¢ strany, kdy toto otaceni se stiida s nehybnym stanim. Michani
probiha automaticky pomoci elektrického vratku 15 s lanovym pohonem 16, pieklapénim vsazky
v reakeni duting 3. Optimalné se tento stfidavy rezim provozuje tak, Ze reakéni komora 1 se z
vychozi klidové polohy pootoéi o thel o 60 az 120° na jednu stranu, odtud se pootoéi pies
vychozi polohu nepferusenym pohybem o stejny uhel o na opacnou stranu a vrati se zpét do
vychozi klidové polohy, v niz se zastavi. Pohyb, tedy ptfetoceni na jednu a na druhou stranu, a
potom zpét do polohy stani, probiha cca Ctytikrat za hodinu, pokazdé po dobu 1 az 3 minut, stani
v mezicase mezi pohybovanim trva po dobu 10 az 20 minut. Drtici-mleci télesa 6 pti preklapéni
vsazky vlivem gravitace klesaji dold a cestou odhazuji a promichavaji material, pfi¢emz pii jejich
narazech do stény 5 reakcni komory 1 a na Zebra 4 dojde k drceni materialu. ZaSpicatelé
vystupky 14 Zeber 4 plisobi jako noZe. Pfitomnost Zeber 4 zplsobi, Ze drtici-mleci télesa 6 i
odlétavajici material se odrazeji pokazdé do jiného sméru, takZze dochazi k nepravidelnému
pfemistovani drticich-mlecich téles 6 a materialu 1 v délkovém sméru reakeni dutiny 3, coz
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vyznamn¢ zlep§i promichavani a napomize k dosazeni homogenity hmoty v celé vsazce
zpracovavané¢ho materialu. Provlhéeny drceny material postupné dale nasava vlhkost, a v
nazralém stavu se také dale snadnéji rozméliiuje. Pokud je vlhkost nedostate¢na, kapalinovym
ptivodem 7 se do reakéni dutiny 3 prostfednictvim sprchovacich trysek 24 ptidava podle potieby
dalsi kapalina, zejména voda nebo mocivka. Kapalina se pridava v klidovém stavu reakéni
komory 1, kdyz je zvon zvonového uzavéru 21 ve svislé poloze. Proti tomu vzduch se do reakéni
dutiny 3 vhani s vyhodou béhem pohybu reakéni komory 1, takze vzduch ptinasejici kyslik
mikroorganizmiim mize pronikat do pohybem rozvolnéného materialu a je dosazeno dokonalého
provzdusnéni zpracovavané hmoty. Prebyte¢ny vzduch, ktery je po prichodu pies materidl jiz
smiSeny se vznikajicimi nevyuzitelnymi plyny, se odvadi pies vzduchovy odvod 11. Pachovy filtr
20 z n¢j odstrani zapach, takze je mozno tento vzduch vypustit zpét do ovzdusi, aniz by se
ovzdusi zatézovalo zapachem. V pribchu prvni etapy zrani je mozné material ohiivat pomoci
ohtivaciho prvku 22, av§ak neni to nezbytné, protoZe pii spravném vychozim slozeni se acrobnim
procesem material sam zahieje na optimalni teplotu zrani. Pokud je ohfivaci prvek 22 v podobé
trubkového hadu, mlze byt alternativné pouzit pro chlazeni tak, aby zrani probihalo optimalné.

Nasleduje druhé etapa zrani, to je anaerobni fermentace bez pfistupu vzduchu. Pro druhou etapu
zrani se uzavie vzduchovy ptfivod 9 i vzduchovy odvod 11 a otevie se dosud uzavieny plynovy
odvod 10. Perkolat, ¢ili Stava vznikla zranim, se pfi stani hromadi v dolni ¢asti reakéni komory 1,
a odtud lze prebyteCny perkolat vypoustét kapalinovym odvodem 8 s vypusti, naptiklad do na
obrazcich neznazornéné kryté jimky, odkud se mtize piecerpavat podle potieby naptiklad zpét do
reakéni komory 1. V této etapé zrani se provozuje pohybovani reakéni komorou 1 obdobnym
zpisobem, jako v prvni etapé. Béhem anacrobni fermentace se v druhé etapé zrani ze
zpracovavané¢ho materialu uvolnuje plynna slozka ve formé bioplynu a kapalina ve formé
perkolatu. Priibézné se provadi méfeni obdobné, jako u béznych bioplynovych stanic, méfi se
zejména slozeni uvolnénych plynd, kyselost materialu, obsah kysliku a teplota. Po dosazeni
stanovené koncentrace se vyvijeny bioplyn odvadi, napiiklad do na obrazcich neznazornéného
zasobniku. Piebytecny perkolat se vypousti, pficemz odvadéni bioplynu i vypousténi perkolatu z
reakéni komory 1 se provadi pouze tehdy, kdyz je zvon zvonového uzavéru 21 ve svislé poloze.
V obdobi této druhé etapy zrani se s vyhodou opakované piidava teply perkolat, ziskany z
predchozi Sarze nebo odcerpany predtim béhem prvni nebo druhé faze. Tento piidavek perkolatu
se provadi stejnou cestou, jako v prvni etap¢ privadéni vody nebo mociivky, to je pies kapalinovy
ptivod 7 a sprchovanim materialu plo$né odshora ptes trysky 24 bé¢hem stani reakéni komory 1,
pti svislé poloze zvonu zvonového uzavéru 21. V obdobi druhé etapy zrani se s vyhodou provadi
fizeny ohiev zpracovavaného materialu na teplotu 1 40 az 60° C. S vyhodou se ohiiva reakéni
dutina 3 se vsazkou teplem, které je privadéno dovniti reakéni komory 1 pres jeji sténu 5, z
ohfivaciho prvku 22 umisténého vn¢ reakéni dutiny 3, kolem reakéni komory 1. Produkce
bioplynu zacne klesat po dosazeni urcitého stupné zrani zpracovavaného materialu, a kdyz se tato
produkce vyrazn¢ snizi, proces se ukonci.

Pak lze provést jesté tieti etapu, ktera je aerobni. Otevie se vzduchovy piivod 9 a uvede do
provozu ventilator 13 a provede zrani jiz bez dalSiho pfivodu kapalin jesté napiiklad jeden den.

Po ukonceni druhé etapy zrani, nebo po tieti etapé, se reakéni komora 1 otevie a zbytkova hmota
zde obsazena se odebere, napiiklad teleskopickym vyloznikem. Tuto hmotu Ize pouzit obvyklym
zpusobem, tedy po ulezeni na vhodné skladce jako kompost, a/nebo ji lze vratit z¢asti zpét do
reakéni komory 1 jako pfisadu s funkci kultivaéniho promotoru pro dalsi vsazku. Cely proces
zpracovani v zafizeni trva dva az Ctyti dny.

Navrzené zatizeni pracuje vysoce efektivng, a to zejména v ptfipad€, Ze se pro jeho provoz
pouZije vySe uvedena metoda zpracovani materialu. Velky efekt pfinasi i volba ohfivaciho prvku
22 v podobé trubkového hadu. Pokud se kolem stény 5 reakéni komory 1 zvnéjsku umisti
ohtivaci prvek 22 v podob¢ trubkového hadu, tak jak je jiz zminéno vyse, lze podle aktualni
potieby trubkovy had plnit kapalinou bud’ teplejsi, nebo chladnéjsi, nez je obsah reakéni dutiny 3
v reakéni komote 1, a takto provadét podle aktualni potieby jednim zafizenim ohtev i chlazeni.
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Pokud totiz napiiklad dojde k piiliSnému samovolnému ohfevu materialu v prvni etapé zrani,
mize dojit k nezadouci pasteraci, a tim k pfedCasnému ukonCeni prvni etapy dfive, nez je
dosazeno zadouciho stupné rozmélnéni a prokvaseni materialu. Nékdy je potieba chladit material
i béhem druhé etapy, naptiklad pii zvlaste teplém pocasi. Proces lze ekonomicky jeste vylepsit a
ptipadné urychlit tak, Ze jako ohtivaci nebo chladici médium se do trubkového hadu ve vhodnou
dobu plni kapalina, ktera vznikla béhem prvni a/nebo druhé etapy zrani a/nebo kapalina, ktera se
pouzije nasledné po prichodu trubkovym hadem pro prvni a/nebo druhou etapu zrani. Tedy lze
trubkovy had pouzivat i k ohfevu perkolatu apod., zejména v piipadé kombinace nékolika
zafizeni provozovanych soucasné s odlisnou etapou zrani.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu zahrnujici reakéni komoru (1) v
niZ se nachazi reak¢ni dutina (3), kde reak¢éni komora (1) ma vrata (2) a je opatiena alespon
jednim kapalinovym piivodem (7), kapalinovym odvodem (8), vzduchovym ptfivodem (9),
plynovym odvodem (10), teplotnim ¢idlem (12) a ventilatorem (13), vyznacéujici se tim, Ze
reakéni komora (1) je uloZena otoéné, s osou otadeni v tihlu 45 az 135° viiéi vertikalni
roving, pticemz jeji reakeni dutina (3) je opatiena jednak mnozinou Zeber (4) uspotadanych
jako vystupky na sténé (5) reakéni komory (1), a jednak mnoZzinou volné v ni uloZzenych
drticich-mlecich téles (6), a tato reak¢éni komora (1) je opatfena prostiedky pro alespon
¢asteCné otaceni opacnym smérem béhem provozu a jeji Zebra (4) se nachazeji alespon v
dolni poloving reakéni dutiny (3).

2. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze drtici-mleci t¢lesa (6) maji podobu kouli.

3. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokt 1 a 2, vyznadujici
se tim, Ze reak¢ni komora (1) ma podobu horizontalniho valce s pfednimi a/nebo zadnimi
vraty (2) a Zebra (4) probihaji v jeji reakéni duting (3) podélnym smérem.

4. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroki 1 az 3, vyznacujici
se tim, Ze Zebra (4) sestavaji z zebirkovych ocelovych ty¢i se zaSpicatélymi vystupky (14).

5. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 1 az 4, vyznadujici
se tim, Ze Zebra (4) jsou v reakéni duting (3) rozmisténa ve vzajemném odstupu 5 az 10 cm,
pticemz jejich celkovy pocet v reakeni dutiné (3) je 10 az 25, pocitano v ptipade, ze
probihaji neptferuseng pies celou reakeni dutinu (3).

6. Zatizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokt 1 az 5, vyznadujici
se tim, ze reak¢ni komora (1) je oto¢na kolem své osy, pficemz je ze své vychozi, klidové
polohy, otoéna na obé strany v uhlu (o)) 60 az 120",

7. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroki 1 az 6, vyznacujici
se tim, Ze vn¢ reakcni komory (1) je pro zajisténi jejiho otocného pohybu zafizeni opatieno
vratkem (15) s lanovym pohonem (16) a otocnymi pomocnymi kladkami (17) upevnénymi
na pevném ramu (18), pfiCemz pomocné kladky (17) se nachazeji na opacnych stranach
vici reakéni komote (1) a pro kola pomocnych kladek (17) jsou na draze jejich pohybu po
reakéni komote (1), ve sméru jejich pohybu, na vnéj$im povrchu reakéni komory (1)
upevnény kolejnice (19).

8. Zartizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 1 az 7, vyznaéujici
se tim, ze reak¢ni komora (1) je opatiena vzduchovym odvodem (11) s pachovym filtrem
(20).
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9. Zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 1 az 8, vyznacujici
se tim, Ze reak¢ni komora (1) je opatiena alespon jednim zvonovym uzavérem (21), ptes
ktery je piipojen plynovy odvod (10), pficemz v piipad¢, Ze je opatiena také vzduchovym
odvodem (11), je plynovy odvod (10) uspofadan pro odvod pouze bioplynu a na zvonovy
uzavér (21) je pripojen i vzduchovy odvod (11).

10.Zatizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 1 az 9, vyznadujici
se tim, Ze vn¢ kolem reakéni komory (1) je usporadan ohtivaci prvek (22) v podobé
trubkového hadu a na rozmezi s vn€jSim prostorem je usporadan izolacni plast’ (23).

11.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu s vyuZzitim zafizeni podle n¢kterého z
narokt 1 az 10, kdy nejprve se do reakéni dutiny (3) uspotadané v reakeni komote (1)
umisti vsazka biologicky rozlozitelného odpadu a piipadné ptimési, nacez se reakéni
komora (1) uzavie a vsazka obsazena v reakéni komote (1) se podrobi dvéma po sobé
nasledujicim etapam zrani, z ¢ehoz prvni etapa zrani je acrobni fermentace doprovazena
vhanénim vzduchu, a nasledna druha etapa zrani je anaerobni fermentace, pficemz béhem
anaerobni fermentace se ze zpracovavaného materialu uvoliuje plynna slozka ve formeé
bioplynu a kapalina ve form¢ perkolatu, kdy po dosazeni stanoveného mnozstvi se vyvijeny
bioplyn odvadi a pfebytecny perkolat se vypousti, a nakonec, po dosazeni stanoveného
stupn¢ zrani zpracovavaného materialu, se reakéni komora (1) otevie a zbytkova hmota zde
obsazena se odebere, vyznacujici se tim, Ze reak¢ni komora (1) se uvnitt opatii na alespon
dolni poloving jeji stény (3) pevnymi Zebry (4) a jeste pred zahajenim prvni etapy zrani
materialu se do vsazky reakcni komory (1) volné vlozi mnozina drticich-mlecich téles (6),
naceZ v obdobi mezi uzavienim reak¢éni komory (1) a jejim otevienim se v pribehu obou
etap zrani reak¢ni komorou (1) opakované otaci opaénym smerem, a s pomoci tohoto
otaceni se v reakéni komote (1) obsazeny zpracovavany material promichava a drti,
pticemz jak v prvni etapé zrani, tak i ve druhé etap¢ zrani se kromé otaceni reakéni komory
(1) uskutecnuje i nehybné stani reakéni komory (1).

12.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroku 11, vyznacdujici se tim,
Ze reakéni komora (1) stiidave stoji bez pohybu a stiidavé se otaci na jednu a na opacnou
stranu, pficemz se oto¢i viiéi klidovému stavu na kazdou stranu o thel (o)) 60 az 120°.

13.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokt 11 a 12, vyznadujici se
tim, ze v prub&hu prvni etapy zrani se vzduch do reakéni komory (1) privadi béhem otaceni
reakéni komory (1).

14.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 11 az 13, vyznadujici se
tim, Ze na vystupy vSech plynnych slozek z reakéni komory (1) se umisti zvonovy uzavér
(21) a plynné slozky se odvadi z reak¢ni komory (1) pouze tehdy, kdyzZ je zvon zvonového
uzaveéru (21) ve svislé poloze.

15.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroku 14, vyznacdujici se tim,
Ze v obdobi prvni etapy zrani se do reakéni komory (1) ptida kapalina v mnoZzstvi
potiebném pro dosazeni vlhkosti materialu 50 az 75% hmotn, pti¢emz tento pridavek
kapaliny se provadi béhem stani reakéni komory (1), pti svislé poloze zvonu zvonového
uzavéru (21).

16.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroku 14, vyznadujici se tim,
ze v obdobi druhé etapy zrani se opakované piidava perkolat, pficemz tento pridavek
perkolatu se provadi béhem stani reakéni komory (1), pti svislé poloze zvonu zvonového
uzavéru (21).
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17.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle naroku 14, vyznacdujici se tim,
ze v obdobi druhé etapy zrani se piebytecny perkolat odebira béhem stani reakéni komory
(1), pfi svislé poloze zvonu zvonového uzavéru (21).

18.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokt 11 az 17, vyznadujici se
tim, ze v obdobi druhé etapy zrani se provadi ohiev zpracovavaného materialu na teplotu
40 az 60° C, a to teplem piivadénym dovniti reakéni komory (1) pies jeji sténu (5), z
ohtivaciho prvku (22) umisténého vn¢ reakéni dutiny (3) kolem reak¢éni komory (1).

19.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokt 11 az 18, vyznadujici se
tim, Ze reak¢ni komora (1) v alespoil jednom ¢asovém useku béhem prvni i druhé etapy
zrani stiidavé stoji bez pohybu po dobu 10 az 20 minut a otaci se po dobu 1 az 3 minut.

20.Metoda zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu podle narokti 11 az 19, vyznadujici se
tim, Ze kolem stény (5) reakéni komory (1) se zvnéjSku umisti ohfivaci prvek (22) v
podobé trubkového hadu, nacez se podle aktualni potieby trubkovy had plni kapalinou
teplejsi, nebo chladnéjsi, nez je obsah reakeni dutiny v reakéni komote (1), a takto se
provadi ohfev nebo chlazeni reak¢ni dutiny (3) v reakéni komote (1) véetné jejiho obsahu,
pticemz se jako ohiivaci nebo chladici médium do trubkového hadu plni kapalina, ktera
vznikla béhem prvni a/nebo druhé etapy zrani a/nebo kapalina, ktera se pouzije nasledné po
prichodu trubkovym hadem pro prvni a/nebo druhou etapu zrani.

6 vykrest

Seznam vztahovych znacek

1 reakéni komora

2 vrata

3 reakéni dutina

4 Zebro

S sténa

6 drtici-mleci téleso
7 kapalinovy piivod
8 kapalinovy odvod
9 vzduchovy piivod
10 plynovy odvod
11 vzduchovy odvod
12 teplotni ¢idlo

13 ventilator

14 zaspicatélé vystupky
15 vratek

16 lanovy pohon
161 oko

162 lano

17 kladka

18 ram

19 kolejnice

20 pachovy filtr

21 zvonovy uzavér
22 ohiivaci prvek
23 izolacni plast’
24 tryska

25 pruhleditko

26 odbérny vstup
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