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(54) KATALYTISCHER BRENNER

(57)  Katalytischer Brenner (1), bei dem ein mit einem Brenn-
gas-Luft-Gemisch beaufschlagbarer Gemischraum (2) tber
eine mit einem Katalysator beschichteten gasdurchlassigen
Abdeckung abgedeckt ist. Um den Ausstof3 von unverbrann-
ten Kohlenwasserstoffen zu vermeiden, ist vorgesehen, daB
der Gemischraum (2) durch ein Lochblech (4) auf dem eine
Schittung (5) von mit einem Katalysator beschichteten Kar-
pern liegt, die von einem mit fein verteilten Durchbrechun-
gen versehenen Strahlungsbrenner (6) Giberdeckt ist.
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Die Erfindung bezieht sich ‘auf einen katalytischen Brenner gemd8 dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs.

Bei bekannten derartigen Brennern ist der Gemischraum meist durch eine katalytisch beschichtete
Lochplatte, zum Beispiel ein Streckmaterial, oder ein Drahigitter abgedeckt.

Bei solchen Brennern ergibt sich in einem stabilen Betrieb der Vorteil eines nur geringen Stickoxid- und
Kohlenmonoxid-AusstoBes. Allerdings ergeben sich bei soichen Brennern verschiedene Probleme. So ist es
bei einem Start eines solchen Brenners erforderlich, gine entsprechende Vorwdrmung vorzusehen, um den
Katalysator auf seine Betriebstemperatur zu bringen. Weiter muB wéhrend des Betriebes des Brenners flr
eine entsprechende Wiarmeabfuhr gesorgt werden, um einerseits eine Uberhitzung des Katalysators, die zu
dessen Zerstérung flihren kdnnte, und andererseits ein zu weites Absinken der Temperatur des Katalysa-
tors unter die Reaktionstemperatur zu verhindern. AuBerdem kann im Laufe der Zeit eine Abnahme der
Reaktivitit des Katalysators eintreten, wodurch es zu einer vermehrten Emission von unverbrannten
Kohienwasserstoffen kommen kann.

AuBerdem ist aus der DE 195 08 692 A1 eine Einrichtung zur Erwdrmung eines Fluids durch Oxidation
von Brenngas bekannt, bei der ein Gemischraum mit einer Schittung von katalytisch beschichtetemn
Trigermaterialpartikeln gefiillt ist und wobei in den Reaktionsraum eine mit einem Gas-Luffgemisch
beaufschlagbare Leitung miindet. Das vom Brenner 2u erwdrmende Fluid durchsetzt innerhalb eines Rohres
die Schittung, auBerdem ist die Wand des Reaktionsraums doppelwandig ausgebildet und ist gleichfalls
von dem zu erwdrmenden Fluid durchstromt.

Die DE 4 229 070 At lehrt einen Brenner fir einen wandhZngenden Boiler, bei dem Uber eine aus Luft
und Gas ein Brenngemisch bildenden Kammer eine unten pertorierte weitere Kammer vorgesehen ist, die
mit kleinen im wesentlichen kugelfrmigen Elementen aus Keramik gefiillt ist. Durch die Licken flieBt das
Gemisch hindurch, oberhalb findet dann die eigentliche Verbrennung statt.

Die EP 294 726 A1 lehrt einen Gasbrenner mit einer Mischkammer, in die eine Gas- und LuftzufUhrung
miindet, welche von einer Brennerplatte aus por&sem keramischen Material abgeschlossen ist, wobei die
Platte einen Rahmen aufweist, welcher als Behilter einer Schiittung des keramischen stlickigen Materials
ausgebildet ist, welches aus Granulat gebildet ist. Der Behilter ist aus einem gasdurchidssigen FlieBgitter-
netz oder -gewebe ausgebildet.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und einen Brenner der
eingangs erwihnten Art vorzuschlagen, bei dem sich auch wahrend der Startvorgénge eines Brenners nur
geringe Anfahremissionen ergeben und bei dem sichergestellt ist, daB es zu keiner nennenswerten
Emission von unverbrannten Kohlenwasserstoffen kommen kann.

Erfindungsgem&B wird dies bei einem Brenner der eingangs ndher bezeichneten Art durch die

. kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs erreicht.

Durch die vorgéschlagenen MaBnahmen wird eine Kombination eines katalytischen Brenners mit einem
Strahlungsflachenbrenner erreicht. Im stationdren Betrieb wird ein Teil des Brennstoff-Luff-Gemisches
katalytisch umgesetzt und der verbleibende Rest Uber den Strahlungsbrenner verbrannt. Bei dieser
Betriebsweise und ausreichender Flichenbelastung des Strahlungsbrenners von ca. 10 W/cm entstehen
keine unverbrannten Kohlenwasserstoffe und es wird aufgrund der katalytischen Umsetzung der AusstoB an
NOy und an CO weitgehend reduziert.

Solite der Katalysator im Laufe der Zeit seine Aktivitdt verlieren, so wird bei einem erfindungsgemagen
Brenner trotzdem das gesamte Brenngas-Luft-Gemisch vollstindig umgesetzt, nur erfolgt die Umsetzung in
einem steigenden AusmaB durch Verbrennung in Flammen Uber dem Strahlungsbrenner, was allerdings zu
einem Anstieg des NO,-AusstoBes fihrt.

Wihrend des Starts eines erfindungsgeméBen Brenners ist ein separates Aufheizen des Katalysators
nicht erforderlich, da wihrend der Startphase das Benngas-Luft-Gemisch die Schiittung durchstrdmt und
iber den Strahlungsbrenner verbrannt wird. Durch die entstehende Strahlungshitze wird die Schiittung
aufgeheizt, und ein immer groBerer Teil der Schiittung erreicht die Reaktionstemperatur, so daB das
Brenngas-Luft-Gemisch mehr und mehr katalytisch umgesetzt wird.

Um eine Uberhitzung des Katalysators zu vermeiden, darf die Hohe der Schiittung ein bestimmtes Maf
nicht berschreiten, um die in der Schiittung entstehende Wi4rme in einem ausreichenden AusmaB durch
Wirmestrahlung auskoppeln zu kénnen.

Weiterhin ergibt sich der Vorteil, da8 sich, insbesondere in der Startphase, sehr viele kleine Flammen
ausbilden, so daB praktisch ein Flammenteppich entsteht, wodurch sich, verglichen mit Brennern, mit
wenigen groBen Flammen ein geringerer NO,-Aussto8 ergibt.

Weiterhin ist sichergestelit, da8 sich zwischen den einzelnen K&rpern der Schittung ausreichend
Freirdume ergeben, Uber die das Brenngas-Luft-Gemisch hindurchstrémen und dabei an den katalytisch
beschichteten Flachen umgesetzt werden kann. :
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Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ni3her erfdutert, die schematisch einen erfindungsgemi-
Ben Brenner zeigt.

Ein erfindungsgemé&Ber Brenner 1 weist esinen Gemischraum 2 auf, in den eine Gemischleitung 3
miindet.

Der Gemischraum 2 ist mit einem Lochblech 4 abgedeckt. Auf diesem Lochblech 4 liegt eine Schiittung
5 aus katalytisch beschichteten Kdrpern, zum Beispiel Zylindern, Halbkugeln oder Ebenflichnern. Dabei ist
die Schuttung 5 durch einen Strahlungsbrenner 6 abgedeckt, der fein verteilte Durchbrechungen aufweist.
Dabei kann dieser Strahlungsbrenner 6 durch ein Drahtgitter gebildet sein.

Der Brenner 1 ist in einer Brennkammer- 7 angeordnet, in der auch ein Prim&r-Wirmetauscher 8
angeordnet ist.

Im Betrieb wird der groBte Teil eines Brenngas-Luft-Gemisches im Bereich der Schittung 5 katalytisch
umgesetzt. Die dabei entstehenden heiBen Abgase durchstrdmen mit dem nicht umgesetzten Rest des
Gemisches den Strahlungsbrenner 6 und werden an dessen Oberseite in kieinen Flammen verbrannt.

Die heiBen Abgase beaufschlagen den Primdr-Warmetauscher 8 und geben dabei ihre Wirme weitge-
hend ab.

Beim Start des Brenners 1 durchstrémt das Gemisch die Schiittung 5 und wird an der Oberseite des
Strahlungsbrenners & verbrannt. Die dabei entstehende Strahlungswirme erwirmt die Schittung 5. Da-
durch wird vom Strahlungsbrenner 6 her der Bereich der Schiittung 5, in dem der Katalysator seine
Betriebstemperatur erreicht hat, mehr und mehr vergrb8ert, bis die gesamte Schiittung 5 ihre Betrisbstem-
peratur erreicht hat und das Brenngas-Luft-Gemisch nahezu zur Ginze katalytisch umgesetzt wird und der
Anteil des Gemisches, das in Flammen verbrannt wird, entsprechend sinkt.

Patentanspriiche

1. Katalytischer Brenner (1), bei dem ein mit einem Brenngas-Luft-Gemisch beaufschlagbarer Gemisch-
raum (2) durch ein Lochblech (4), auf dem eine Schiittung (5) von mit sinem Katalysator beschichteten
K&rpern liegt, Uberdeckt ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schiittung (5) von einem mit fein
verteilten Durchbrechungen versehenen Strahlungsbrenner (6) durch ein Metallgitter iberdeckt ist und
daB die Schittung (5) in an sich bekannter Art aus Zylindern, Halbkugeln oder Ebenflichnern mit
katalytisch beschichteten Oberflichen gebildet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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