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(54) Ocel pro velmi naméhané vyrobky

Vynélez se tyké oceli pro velmi naméhané vyrobky, zejména na strojn{ d1ly s vysokou
oté&ruvzdornostf, urdené pro provoz v podminkdch kombinovanych namshdnf za teplot do
300 °¢, jako Jsou skluzy, mlecf koule, koreZkové noje pro rypadla, t#idief rosty apod,

Dosud se pro virobu uvedenych strojmfch af£1ld pouZivaji oceli s tvrdost{ nad 300 B,
pr{padnd o mezi pevnosti v tahu nad 1000 MPa, Zivotnost strojnich 4114, nap¥fklad kore¥-
kovych noil pro rypadla, Je pfimo zdvisld na plastickych vlastnostech materidlu, ze jména
na hodnot& vrubové houZevnatosti, kterd must pfesahovat hodnotu 25 J/cmz- Pro vyrobu
odlitkd, vystavenych za provozu opot¥ebeni prostym oté&rem, pffpadn& opotrebenf otirem
Pri soudasném vy35im naméhénf ne tlak nebo vzpdr, se poufivajf nékteré nfzko legované
ocell, jako napffklad 1it& ocel o chemickém sloZenf v mnoZstvi podle hmotnosti 0,35 éﬁ
0,45 % uhliku, 0,40 a% 0,90 % mangenu, 0,20 a% 0,42 % k¥emfku, do 0,040 % fosforu, do
0,040 % siry, 0,50 a% 0,80 % chromn, 1,00 aZ 1,50 % niklu, zbytek Yelezo, p#ipadnd
1it4 ocel o chemickém slofeni v mnoZstvi podle hmotnosti 0,70 a¥ 0,82 % uhl{ku, 0,60
a¥ 0,90 % mengenu, 0,20 a¥ 0,50 % kifemfku, do 0,040 % fosforu, do 0,040 % stry, 1,30
a% 1,70 % chromu, 0,50 a% 0,80 % niklu, 0,10 a% 0,25 % vanadu a 0,40 a3 0,60 % molybde~
nu, zbytek Zelezo, p¥fpadné daldf 1itd ocel o chemickém sloZen! v mnoZstvy podle hmot-
nosti 0,50 e% 0,65 % uhlfkuy, 0,60 a% 0,80 % manganu, 0,20 a%¥ 0,50 % kfem{ku, do 0,040 %
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fosforu, do 0,040 % siry a 2,60 a¥ 3,40 % chromu, zbytek %elezo, které viechny nedosahuji
meze pevnosti v tahu nad 1000 MPa a vyznaduji se minimélnimi hodnotami plastikych vlast-
posti, jeko je nap¥ikiled vrubové houZevnatost, kterd u nich odpov{idé charakteristice
k¥ehkych materidlid.

Uvedené nmedostatky stdvajicfho stavu techniky se odstranf oceli pro velmi naméhené
vyrobky podle vynélezu, kterd obsehuje v mno¥stvi podle hmotnosti uhl{k 0,35 a% 0,45 %,
mangen 1,30 a% 1,80 %, k¥emfk 0,15 a% 0,40 %, fosfor stopy a¥ 0,030 %, siru stopy a
0,020 %, chrom 0,60 a% 1,00 % a zirkon 0,05 aZ 0,15 %. Podstatou vynélezu je, %¥e tato
ocel ddle obsshuje molybden v mno¥stv{ 0,20 a% 0,40 %, jako¥ 1 0,01 aZ 0,06 % lanthanu,
ceru nebo neodymu, a to Jednotlivé, nebo ve vzéjemné kombinacl, zbytek ¥%elezo a pfipust-

né primdsi.

Ocel podle vynélezu, urlend pro vyrobu strojnich d{14, naméhengch kombinovang na
otér, vzpér a tlak p¥i teplotéch -20 aZ +300 °C, zachovdvé si po uvedeném tepelném zpra-
covén{ pii vysokych hodnotéch meze pevnosti v tahu souéashé zcela vyhovujfei hodnoty
wrubové houfevnatosti. P¥i tepelném zpracovéni vyrobkld z navriené oceli, spodfva jicim
v normalizadnim vyZihéni s popousténim na vzduchu nebo zudlechtdnim do oleje lze u odlit~-
kd a vykovkd doséhnout hodnot meze klugu v tahu nejménd 900 MPa, meze pevnosti v tahu
ne jméné 1100 MPa, tafnosti na krétké ty&i v hodnoté 10 % a vrubové houfevnatosti ne jmén¥
25 J/cm?. Ocel podle vynélezu, urdenou pro strojni dfly, namshené jen na otér, 1lze pouZit
ve stavu kalené z teploty 850 a% 870 % do ole je, pridem# hodnota meze pevnosti v tehu
se bude pohybovat nad hodnotou 1600 MPa.

K bliziimu osvitlenfi podstaty vynélezu se déle uvéddji pfikledy Jejtho tepelného
zpracovénis

Priklad 1

Pro zuby korelkovych rypadel o kusové hmotnosti 15 kg byla pou¥ita ocel podle vyné-
jezu o chemickém sloZeni v mno¥etvi podle hmotnosti uhlik 0,38 %, mengan 1,44 %, ktemik
0,33 %, fosfor 0,021 %, sira 0,016 %, chrom 0,82 %, molybden 0,29 %, zirkon 0,08 %, &
cer 0,03 %, zbytek ¥elezo a pPipustné prim&si. 0d1litky byly vyiihény pri teplotd 860 o
8 normelizaci na vzduchu a mistns zakaleny na b¥itu do oleje z teploty 850 °C, p¥idenm?
v normalizovené cblasti byly na vzorcich, vyfiznuty z hotového polotovaru, zJjidtény
trhac{ zkoudkou tyto mechanické vlastnosti: mez kluzu v tehu 1004 MPa, mez pevnostl
v tahu 1128 MPa, taZnost na krétké tysi 13,2 %, koncentrace 31 % p¥i primdrné hodnotd
yrubové houfevnatosti 30,6 J/clnz. Tyto mechanické hodnoty byly zJji&tény zpracovénim
daldich vzorkd, vyfiznutjych rovné% z tého% odlitku.

P¥f{klad 2

7 oceli o chemickém slofen{ v mnoZstvi podle hmotnosti uhlik 0,42 %, mangan 1,60 %,
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kfenik 0,38 %, fosfor 0,024 %, sira 0,012 %, chrom 0,72 %, molybden 0,28 %, zirkon 0,07 %,
cer 0,02 % a lanthan 0,01 %, zbytek Zelezo a pripustné p¥fm¥si, byly odlity dflce trfdi-
cich ro¥td pro ti#{dfrnu koksu o kusové hmotnosti 36 kg, které byly tepeln¥ zpracovédny
gihdnim p¥*i teplotd 870 % s norm;izaci na vzduchu a dochlazeny na vzduchu. V porovnéni
8 diive pouZivanymi ocelemi na tytob tr{idic! rodty o pevnostl asi 850 MPa byla dosaZena
¢tyrnésobné Zivotnost.

P¥{klad 3

Z oceli o chemickém slofeni v mno¥stvi podle hmotnosti uhlik 0,40 %, mangan 1,35 %,
kiemfk 0,40 %, fosfor 0,025 %, sira 0,018 %, chrom 0,88 %, molybden 0,31 %, zirkon 0,06 %,
cer 0,008 % a neodym 0,007 %, zbytek Zelezo a pripustné piim¥si, byly vyrobeny odlitky
nozl o kusové hmotnosti 18 kg, ur¥ené jako pracovni prvky rozryvadi k rekultivadnim
pracim, Odlitky noZd byly kaleny z teploty 860 ¢ ao ole Je. NoZe vykdzaly tvrdost 460
HB, méfeno na odlitku.

Obdobnych mechanickych hodnot, které vyhovuj{ dynamickému neméhéni v prostiedl za
mirng zvysenych teplot do 300 °C, se doséhne u zvlédtnich vykovkd, jako napffkled mlecfch
koulf, kalenych z dovdleovaci teploty.

PREDMESD VINALEZU

Ocel pro velml naméhené vyrobky, obsahujici v mno¥stvi podle hmotnosti uhlfk 0,35
a¥ 0,45 %, mangan 1,30 a% 1,80 %, kiemfk 0,15 a¥ 0,40 %, fosfor stopy a% 0,030 %, siru
atopy a% 0,020 %, chrom 0,60 a% 1,00 % a zirkon 0,05 8% 0,15 %, vyznalend tim, %Ze d4le
obasshuje molybden v mno¥stvi 0,20 a% 0,40 %, a 0,01 a% 0,06 % lanthanu, ceru nebo neody-
mu, a to jednotliv¥, nebo ve vzédjemné kombinaci, zbytek %elezo a p¥ipustné prim&si.
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