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(54)发明名称

隧道用防爆瓷板及其制作方法

(57)摘要

本发明隧道用防爆瓷板及其制作方法，属于

建筑瓷板领域，目的是使瓷板在撞击破坏下维持

原态，避免撞击下瓷板破碎脱落、飞溅现象。包括

面板，所述面板一侧为正面，另一侧为背面；在所

述面板的背面涂刷有界面剂形成界面剂层，在界

面剂层上平铺有网格布，在网格布上涂刷有粘结

剂形成粘结剂层，经过所述粘结剂层将网格布与

面板相连接。本发明,由于界面剂层以及粘结剂

层的粘结作用，使得面板与网格布牢固连接在一

起，即便在冲击力的作用下面板发生损坏，面板

依旧粘附于网格布，仅会使面板产生裂纹，而不

会发生面板脱落、飞溅等现象，并使得该防爆瓷

砖的破坏强度和断裂模数均得到提升。
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1.隧道用防爆瓷板的制作方法，其特征在于：隧道用防爆瓷板包括面板（1），所述面板

（1）的一侧为正面，另一侧为背面；在所述面板（1）的背面涂刷有界面剂形成界面剂层（2），

在界面剂层（2）上平铺有网格布（3），在网格布（3）上涂刷有粘结剂形成粘结剂层（4），经过

所述粘结剂层（4）将网格布（3）与面板（1）相连接；在所述粘结剂层（4）的背面铺设有石英砂

颗粒形成石英砂层（5）；所述面板（1）为瓷板面板；面板（1）为整体板；形成所述粘结剂层（4）

的粘结剂为环氧树脂；石英砂层（5）覆盖粘结剂层（4）；

步骤一、对面板（1）的背面除灰清洁处理后，在面板（1）的背面均匀涂刷一层界面剂；

步骤二、将网格布（3）平整铺设于面板（1）的背面；

步骤三、待界面剂初凝后，在网格布（3）上均匀涂抹环氧树脂；

步骤四、对涂抹了环氧树脂的面板（1）进行处理；

步骤三和步骤四之间，需要在涂抹有环氧树脂的面板（1）的背面均匀铺设一层石英砂

颗粒；

步骤四的具体操作为，依次对面板（1）进行滚碾、烘干、清洁及固化操作。

2.采用权利要求1所述的隧道用防爆瓷板的制作方法制作而成的隧道用防爆瓷板，其

特征在于：在所述面板（1）的背面涂刷有界面剂形成界面剂层（2），在界面剂层（2）上平铺有

网格布（3），在网格布（3）上涂刷有粘结剂形成粘结剂层（4），经过所述粘结剂层（4）将网格

布（3）与面板（1）相连接；在所述粘结剂层（4）的背面铺设有石英砂颗粒形成石英砂层（5）；

所述面板（1）为瓷板面板；面板（1）为整体板；形成所述粘结剂层（4）的粘结剂为环氧树脂；

石英砂层（5）覆盖粘结剂层（4）。

3.如权利要求2所述的隧道用防爆瓷板，其特征在于：所述网格布（3）为耐碱玻纤网格

布。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109944603 B

2



隧道用防爆瓷板及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑瓷板领域，具体的是隧道用防爆瓷板及其制作方法。

背景技术

[0002] 随着我国公路隧道工程建设规模的逐步扩大，隧道内壁装饰由传统单一的混凝土

逐渐向功能化、多样化、人性化方向发展，发展至今大致包括以下几类：混凝土、防火涂料、

瓷板、人造板材、复合材料铝板及搪瓷钢板等。瓷板因其表面光滑、不易污染、易清洗、光线

反射效果好，且资源丰富、成本低廉、使用寿命长、耐磨、防潮、防火、美观、标准化生产等特

点，而越来越多的应用于隧道内壁装饰。

[0003] 由于瓷板属脆性材料，在隧道内，行车、自然灾害等因素可能会对隧道内壁装饰造

成撞击，导致瓷板破碎出现碎片飞溅现象，沿着影响隧道运营安全。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种隧道用防爆瓷板，以使瓷板在撞击破坏下维持原态，避

免撞击下瓷板破碎脱落、飞溅现象。

[0005] 本发明采用的技术方案是：隧道用防爆瓷板，包括面板，所述面板一侧为正面，另

一侧为背面；在所述面板的背面涂刷有界面剂形成界面剂层，在界面剂层上平铺有网格布，

在网格布上涂刷有粘结剂形成粘结剂层，经过所述粘结剂层将网格布与面板相连接。

[0006] 进一步的，形成所述粘结剂层的粘结剂为不饱和树脂。

[0007] 进一步的，在所述粘结剂层的背面铺设有石英砂颗粒形成石英砂层。

[0008] 进一步的，所述网格布为耐碱玻纤网格布。

[0009] 上述隧道用防爆瓷板的制作方法：

[0010] 步骤一、对面板的背面除灰清洁处理后，在面板的背面均匀涂刷一层界面剂；

[0011] 步骤二、将网格布平整铺设于面板的背面；

[0012] 步骤三、待界面剂初凝后，在网格布上均匀涂抹一层粘结剂；

[0013] 步骤四、对涂抹了粘结剂的面板进行处理。

[0014] 进一步的，步骤三和步骤四之间，需要在涂抹有粘结剂的面板的背面均匀铺设一

层石英砂颗粒。

[0015] 进一步的，步骤四的具体操作为，依次对面板进行滚碾、烘干、清洁及固化操作。

[0016] 本发明的有益效果是：本发明,通过在面板的背面涂刷有界面剂形成的界面剂层

助于粘结剂与面板良好粘结，能够防止粘结效果不佳、粘结剂层起层的问题。网格布具有抗

龟裂及尺寸稳定等特点，通过粘结剂层将网格布粘附于面板的背面，对面板起到加强作用，

提高了瓷板的韧性及抗冲击能力。且该防爆瓷砖的破坏强度和断裂模数均得到提升。由于

界面剂层以及粘结剂层的粘结作用，使得面板与网格布牢固连接在一起，即便在冲击力的

作用下面板发生损坏，面板依旧粘附于网格布，仅会使面板产生裂纹，而不会发生面板脱

落、飞溅等现象。
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附图说明

[0017] 图1为本发明结构示意图；

[0018] 图2为本发明断裂模数和破坏强度测试示意图。

[0019] 图中，面板1、界面剂层2、网格布3、粘结剂层4、石英砂层5、支撑棒6、中心棒7。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的说明如下：

[0021] 隧道用防爆瓷板，如图1所示，包括面板1，所述面板1一侧为正面，另一侧为背面；

在所述面板1的背面涂刷有界面剂形成界面剂层2，在界面剂层2上平铺有网格布3，在网格

布3上涂刷有粘结剂形成粘结剂层4，经过所述粘结剂层4将网格布3与面板1相连接。

[0022] 本发明中，面板1为常规的普通瓷板，其正面为瓷面所在侧，可作为面层，而背面则

用于与其它安装结构等相衔接。在面板1的背面涂刷有界面剂形成的界面剂层2助于粘结剂

与面板1良好粘结，能够防止粘结效果不佳、粘结剂层4起层的问题。网格布3具有抗龟裂及

尺寸稳定等特点。通过粘结剂层4将网格布3粘附于面板1的背面，对面板1起到加强作用，提

高了瓷板的韧性及抗冲击能力。且该防爆瓷砖的破坏强度和断裂模数均得到提升。由于界

面剂层2以及粘结剂层4的粘结作用，使得面板1与网格布3牢固连接在一起，即便在冲击力

的作用下面板1发生损坏，面板1依旧粘附于网格布3，仅会使面板1产生裂纹，而不会发生面

板1脱落、飞溅等现象。

[0023] 在建筑领域，通常采用胶粘结网格布等。而本发明公开的瓷板用于隧道中，面板1

的厚度薄，正是由于面板1较薄，强度有效，胶收缩时易导致面板1变形，影响瓷板的平整度。

再者，纯胶易燃，不利于防火。故，在本发明中，采用收缩性能小且可燃性低的粘结剂。如采

用环氧树脂砂浆等。最优的，形成所述粘结剂层4的粘结剂为不饱和树脂。

[0024] 不饱和树脂不仅收缩小，不会影响瓷板平整度；可燃性低，有利于防火；还能有效

增强瓷板的强度，并且不饱和树脂固化时间短，利于提高生产效率。

[0025] 不饱和树脂分为通用型不饱和聚酯树脂、柔韧型不饱和聚酯树脂、弹性不饱和聚

酯树脂等多种。出于综合性能和成本，此处使用的是通用型不饱和聚酯树脂。通用型不饱和

聚酯树脂又有191、196等多种树脂品种，隧道用防爆瓷板中最好采用通用型不饱和聚酯树

脂191品种，该品种的不饱和树脂粘接性能更优，稳定性更好。

[0026] 基于防火要求，在所述粘结剂层4的背面铺设有石英砂颗粒形成石英砂层5。石英

砂颗粒较均匀，能够覆盖、隔绝粘结剂层4，起到阻燃的目的；同时，石英砂层5的设置还能够

有效增加面板1背面的粘结剂层4及网格布3等构成的防爆层的强度。

[0027] 网格布3可有聚丙烯纤维网格布或者玻纤网格布等。耐碱玻纤网格布是以中碱或

无碱玻璃纤维网格布为基材再经涂覆改性丙烯酸酯共聚胶液而成，具有质轻、高强、耐温、

耐碱、防水、耐腐蚀、抗龟裂、尺寸稳定等特点，能有效避免粘接剂整体表面张力收缩以及外

力引起的开裂。其抗裂性能和强度好，在遇到撞击时能够保证瓷板裂而不散，故，优选的，所

述网格布3为耐碱玻纤网格布。

[0028] 上述隧道用防爆瓷板的制作方法，

[0029] 步骤一、对面板1的背面除灰清洁处理后，在面板1的背面均匀涂刷一层界面剂；

[0030] 步骤二、将网格布3平整铺设于面板1的背面；
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[0031] 步骤三、待界面剂初凝后，在网格布3上均匀涂抹不饱和树脂；

[0032] 步骤四、对涂抹了不饱和树脂的面板1进行处理。

[0033] 步骤一中，涂刷界面剂能够帮助粘结剂更好的粘附于面板1的背面，能够避免粘结

剂粘附不佳的问题。待界面剂涂刷后，界面剂初凝前将网格布3平整铺设于面板1的背面，使

得界面剂的粘附作用对网格布3进行准确定位、固定的作用，保证网格布3铺设的平整性。而

后在网格布3上均匀涂抹不饱和树脂，通过不饱和树脂将网格布3牢固粘附于面板1，然而该

操作在界面剂初凝后进行，由于界面剂初凝后，网格布3的位置及形状等得到固定，此时，在

网格布3上涂抹粘结剂能够避免网格布3移位等造成粘结剂起层、防爆层厚度不均等现象。

而网格布3位于粘结剂与界面剂之间，首先，保证了网格布3粘结的稳固性；其二，使得粘结

剂背侧还粘附石英砂时，石英砂能够均匀铺设，保证石英砂层的平整性；其三，还能完全保

证网格布3完全包覆于石英砂层内侧，避免网格布3暴露于外而存在火灾隐患的问题。在涂

抹有粘结剂的面板1的背面均匀铺设一层石英砂颗粒的操作需要在步骤三和步骤四之间进

行。

[0034] 优选的，步骤四的具体操作为，依次对面板1进行滚碾、烘干、清洁及固化操作。

[0035] 实验一：测试设备主要有30mm铁球1个；固定支架一套(附刻度管一支)；铁框一套

以及其他辅助器材；将同一批次同一规格的瓷板切成规格为200×200mm、100×100mm样品

各15片，每种规格中5片为原板不做任何处理；10片按照本实施方式中的工序进行加强防爆

处理，网格布采用玻纤网格布，其中5片的粘结剂层4为环氧树脂砂浆，剩下5片的粘结剂层4

为191通用型不饱和树脂，其余结构层的材料、厚度等均相同。

[0036] 将加强防爆处理后的以及原板样品瓷板固定在铁框上，固定铁框位置，使铁球落

下能准确击中瓷板中心。将铁球高度设置为250mm、300mm、350mm、400mm、1000mm，使铁球在

不同高度自然落下。原板与加强防爆处理后瓷板抗冲击测试结果如下表1：

[0037] 表1原板与加强处理后瓷板抗冲击测试结果

[0038]

[0039] 由表1可知：同种规格的瓷板在同等高度的冲击破坏下，有加强防爆层处理的瓷板

说　明　书 3/4 页

5

CN 109944603 B

5



抗冲击强度明显好于原板，在原板遭到破坏的情况下，加强处理过后的瓷板只是出现裂纹，

并未对板面造成大规模的破坏，也没有出现脱落、飞溅的情况。通过实验可知：瓷板通过加

强防爆的处理后，在遇到外力冲击时，瓷板的抗冲击性能有了明显提高，并且能有效的避免

瓷板碎片飞溅的情况，在一定程度上能解决瓷板的表面损伤及威胁过往车辆安全的问题。

并且，通过不饱和树脂作为粘结剂进行防爆处理后的瓷板的抗冲击能力更强。

[0040] 实验二：对本发明的隧道用防爆瓷板进行断裂模数和破坏强度测试：

[0041] 试验装置如图2所示，包括干燥箱、压力表、两根圆柱形支撑棒6和一根圆柱形中心

棒7，支撑棒6和中心棒7均由金属制成，与样品接触部分用硬度为50IRHD±51IRHD橡胶包

裹，橡胶的硬度按ISO48测定，一根支撑棒6能稍微摆动，另一根支撑棒6能绕其轴线旋转运

动，中心棒7也可稍作摆动。支撑棒6和中心棒7相应尺寸见表2。

[0042] 表2支撑棒和中心棒的直径、橡胶厚度和长度

[0043]

[0044]

[0045] 将本发明的隧道用防爆瓷板切割成矩形样品，每种样品的最小试样数量见表3。安

装在仪器上检验，其中心应与切割前砖的中心一致。

[0046] 表3最小试样量

[0047] 砖的尺寸L/mm 最小试样数量/块

18<L≤48 10

48<L≤1000 7

L>1000 5

[0048] 用硬刷刷去样品背面松散的粘石颗粒。将试样放入干燥箱中，温度高于105℃，至

少24h，然后冷却至室温。应在试样达到室温后3h进行实验。

[0049] 将样品置于支撑棒6上，使釉面或正面朝上，样品伸出每根棒的长度为L1见表2。对

于挤压成型的砖，应将其背肋垂直于支撑棒6放置。对于所有其他矩形砖，应以其长边L垂直

于支撑棒6放置。中心棒7与两只支撑棒6等距，以1±0 .2N/(mm2·s)的速率均匀的增加荷

载，记录断裂荷载F，并计算出破坏强度和断裂模数。并采用同样的方法对与上述防爆瓷砖

样品同种规格的常规普通瓷板进行测试。

[0050] 实验证明，经过加强防爆处理后的瓷板的破坏强度和断裂模数比未做加强防爆处

理的瓷板均有一定幅度的提升，提升幅度为7％‑10％。该瓷板的机械强度符合隧道环境使

用的标准。

[0051] 采用玻纤网加不饱和树脂进行加强防爆处理后的瓷板的破坏强度和断裂模数与

采用玻纤网加环氧树脂或纯胶进行加强防爆处理后的瓷板的破坏强度和断裂模数相比，破

坏强度和断裂模数有一定幅度的提升，提升幅度约为6％。
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