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L'invention concerne un appareil nettoyeur de surface immergée comprenant un corps (1) creux, et au moins une entrée (9) de
liquide & la base (16) dudit corps (1) creux, caractérisé en ce qu'il comprend au moins une protubérance accélératrice (31)
s'étendant vers la surface immergée en préservant une hauteur de liquide, et a l'avant, par rapport & un sens d'avancement de
l'appareil, d'une entrée (9) de liquide adjacente en préservant la section de passage de ladite entrée (9) de liquide.
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APPAREIL NETTOYEUR DE SURFACE IMMERGEE A PROTUBERANCE
ACCELERATRICE DU FLUX D'ENTREE

L’invention concerne un appareil nettoyeur de surface
immergée dans un liquide, en particulier de piscine.

On connait dé¢ja de nombreux types d'appareils nettoyeurs de
surface immergée. Dans la plupart des cas, un tel appareil nettoyeur de surface
immergée comprend un corps creux et des organes de guidage sur la surface
immergée, avec ledit corps creux présentant une base s'étendant au-dessus et a
distance de ladite surface immergée, au moins une entrée de liquide €tant meénagée a
la base dudit corps creux de fagon a pouvoir recueillir un flux de liquide véhiculant
des débris a extraire du liquide et de la surface immergée. Un dispositif de pompage
de liquide est prévu (intégré dans le corps creux de l'appareil ou au contraire au
moins partiellement disposé a l'extérieur de l'appareil et du bassin contenant le
liquide) pour générer une aspiration de liquide dans chaque entrée de liquide, et
cette aspiration est adaptée pour pouvoir entrainer des débris a travers l'entrée de
liquide correspondante.

Les appareils nettoyeurs de surface immergée connus sont
dans la plupart des cas dotés d'un dispositif d'entrainement qui permet de les
déplacer automatiquement sur la surface immergée. Ce déplacement peut étre
provoqué par des organes d'entrainement spécifiques motorisés (par exemple par un
ou plusieurs moteur(s) ¢électrique(s) d'entralnement embarque(s)), ou au contraire
étre de type hydraulique, c'est-a-dire €tre provoqué au moins en partie par le flux
hydraulique (a 'aspiration ou au refoulement) généré par le dispositif de pompage
associ€ a l'appareil, ou encore étre de type mixte. Quoi qu'il en soit, le probleme se
pose de l'efficacité du nettoyage, liée d'une part a la capacité de 1'appareil a décoller
les débris de la surface immergée et, d'autre part, a la qualité¢ de 'aspiration des
débris & travers chaque entrée de liquide. A ce titre, il est a noter que chaque entrée
de liquide doit étre dimensionnée de fagon a permettre le passage des débris les plus
volumineux. A l'inverse, plus la section efficace de passage de chaque entrée de

liquide est importante, plus I'énergie d'aspiration nécessaire au fonctionnement de
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l'appareil est également importante, ce qui gréve son colt & la fabrication et a
l'utilisation.

Dans ce contexte, l'invention vise a proposer un appareil
nettoyeur de surface immergée dont l'efficacité de nettoyage est considérablement
améliorée, et ce toutes choses étant égales par ailleurs, en particulier sans
modification du dispositif de pompage ni, le cas échéant, du dispositif
d'entrainement associé(s) a cet appareil.

Plus particulierement, l'invention vise a proposer un appareil
nettoyeur de surface immergée dont 'efficacité de nettoyage est considérablement
ameliorée a un colit négligeable a la fabrication.

Pour ce faire, l'invention concerne un appareil nettoyeur de
surface immergée comprenant :

- un corps creux et des organes de guidage sur la
surface immergée, avec ledit corps creux présentant une base s'é¢tendant au-dessus et
a distance de ladite surface immergée,

- au moins une entrée de liquide dans le corps creux
située a la base dudit corps creux,

- un dispositif de pompage de liquide apte a générer
une aspiration de liquide dans chaque entrée de liquide adaptée pour pouvoir
entrainer des débris a travers ladite entrée de liquide,
caractéris€é en ce qu'il comprend au moins une protubérance, dite protubérance
accélératrice, s'é¢tendant :

- a l'avant, par rapport a un sens d’avancement de
’appareil, et au voisinage d’une entrée de liquide,

- vers la surface immergée en préservant une hauteur de
liquide entre ladite protubérance accélératrice et la surface immergée,

- en formant au moins une discontinuité de courbure
adaptée pour pouvoir générer, sous I’effet de I’avancement de I’appareil, un régime
turbulent dans une zone immédiatement a I'aval de cette protubérance accélératrice,

en préservant la section de passage de ladite entrée de liquide.
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Avantageusement un appareil selon l'invention est adapté pour
que chaque protubérance accélératrice regoive un flux relatif de liquide s'écoulant
entre la base du corps creux et la surface immergée sous l'effet de I'avancement de
I'appareil. En particulier, la base du corps creux présente une forme adaptée pour
permettre l'¢écoulement du flux relatif résultant du déplacement de l'appareil
directement au contact de chaque protubérance accélératrice, et au moins de la
protubérance accelératrice situe le plus vers I'avant de 1'appareil par rapport au sens
d'avancement. Une telle protubérance accélératrice est adaptée pour recevoir le flux
relatif de liquide résultant de I'avancement de l'appareil et de l'aspiration a travers
l'entrée de liquide sous l'effet du dispositif de pompage, et une telle protubérance
accé€lératrice a pour effet d'accélérer la vitesse du liquide ainsi aspiré dans ladite
entrée de liquide depuis l'avant de I'appareil.

Contrairement a toutes les preévisions, les inventeurs ont
constaté qu'une telle protubérance accélératrice ménagée a I’avant au voisinage
d'une entrée de liquide a pour effet non pas de détourner le flux de liquide passant
au droit de cette protubérance accélératrice en I'¢loignant de I'entrée de liquide, mais
au contraire permet d'améliorer considérablement d'une part le décollement des
débris de la surface immergée, d'autre part, I'aspiration de ces débris a travers
l'entrée de liquide correspondante. En effet, une telle protubérance accélératrice
diminue la section efficace de passage pour le liquide meénagée entre la base du
corps creux et la surface immergée, accélere localement, notamment sous 1’effet de
I’avancement de I’appareil, le liquide par rapport au corps creux (la vitesse du
liquide a 1’aval de cette protubérance accélératrice étant supérieure a celle du
liquide a I’amont de la protubérance accélératrice), et donc les particules solides, et
permet de décoller les débris. Au demeurant, une telle protubérance accélératrice
provoque en genéral un régime turbulent dans une zone située immediatement a
l'aval et a I’arriere de cette protubérance accélératrice (qui peut-€tre spécifiquement
congue a cet effet), immédiatement a I'amont de I'entrée de liquide. Les tourbillons
ainsi créés ont pour effet de décoller les débris du sol.

Ainsi, avantageusement, dans un appareil selon l'invention, au
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moins une protubérance accélératrice est adaptée pour pouvoir générer, sous |’effet
de 1’avancement de 1’appareil, un régime turbulent entre cette protubérance
accélératrice et ladite entrée de liquide correspondante, et pour provoquer une
accélération du flux de liquide dans I'entrée de liquide.

Plus particulierement, avantageusement et selon l'invention,
au moins une protubérance accélératrice présente au moins une extrémité convexe
formant au moins une discontinuit¢ de courbure adaptée pour pouvoir générer un
régime turbulent dans une zone immédiatement a I'aval de cette extrémité. Une telle
extrémité (qui est la partie de la protubérance accélératrice la plus éloignée de la
base, c'est-a-dire son extrémité inférieure lorsque la surface immergeée est
sensiblement horizontale) présentant au moins une discontinuité de courbure
formant un régime turbulent peut faire I'objet de trés nombreux modes de réalisation
différents. En particulier, cette extrémité convexe présente un tres faible rayon de
courbure et/ou est de forme générale effilée et/ou présente des irrégularités de
surface...

De surcroit, la réduction de section efficace de passage
hydraulique induite par la protubérance entraine une baisse de pression statique
locale et un effet de venturi qui améliore 1’aspiration des débris. Ainsi, pour une
méme section efficace de passage de 'entrée de liquide, et pour un méme dispositif
de pompage, on augmente considérablement la vitesse d'aspiration, et donc le débit
du flux de liquide au niveau de cette entrée de liquide. Ainsi, les gros débris ne sont
pas bloqués dans l'entrée de liquide et sont déplacés a grande vitesse pour étre
aspires par l'appareil.

Par ailleurs, dans un appareil selon I'invention, la hauteur de
liquide permettant I'aspiration étant déterminée par la distance entre l'extrémité
d'une protuberance accelératrice la plus €loignée de la base et la surface immergée,
les autres portions de la base du corps creux peuvent €tre a une distance de la
surface immergée qui est plus importante, au bénéfice d'une garde au sol moyenne
(considérée hors de chaque protubérance accelératrice) ameliorée.

De surcroit, la diminution ponctuelle de garde au sol induite
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par une telle protubérance, non seulement n'entraine pas de risques de blocage
supplémentaires, mais, au contraire, réduit ces risques. Cela est d'autant plus le cas
que, conformément a un mode de réalisation préférentiel selon l'invention, une telle
protubérance accéleératrice est disposée au voisinage de zones de contact d'organes
d'entrainement de l'appareil avec la surface immergée (par exemple dans un plan
transversal situ¢ a faible distance a l'arriere d'un plan transversal contenant un essieu
de l'appareil).

Un appareil selon l'invention peut comporter une ou plusieurs
protubérance(s) accélératrice(s) adjacente(s) a une méme entrée de liquide, et les
formes et dimensions de chaque protubérance acceélératrice peuvent €tre diverses.
Néanmoins, les inventeurs ont constaté qu'une simple nervure rigide peut faire
office de protubérance accélératrice conformément a l'invention avec une tres
grande efficacite. Ainsi, avantageusement dans un appareil selon l'invention, au
moins une protubérance accélératrice est en forme générale de nervure s'étendant
sur au moins une portion de périphérie a ’avant de ladite entrée de liquide, de
préférence uniquement le long d'un bord avant de ladite entrée de liquide.

En outre, avantageusement et selon l'invention, ladite nervure
formant protubérance accélératrice présente une aréte extréme. Cette aréte extréme
d'une nervure formant protubérance accélératrice constitue la portion de la nervure
qui est la plus ¢éloignée de la base du corps creux, et qui donc est la plus proche de
la surface immergeée.

De préférence, avantageusement et selon l'invention, ladite
nervure s'é¢tend au moins sensiblement parallélement a au moins une portion de bord
périphérique avant -notamment uniquement parallélement a une portion de bord
périphérique avant- de ladite entrée de liquide. Dans un mode de réalisation,
avantageusement et selon l'invention, ladite nervure forme au moins une portion de
bord périphérique avant de ladite entrée de liquide. En variante, il est possible de
prévoir une nervure formant protubérance accélératrice qui s'étend parallelement a
une portion de bord périphérique avant de l'entrée de liquide, a une certaine distance

de cette derniére.
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Par ailleurs, avantageusement dans un appareil selon
l'invention, au moins pour une entrée de liquide globalement rectangulaire, au
moins une protubgrance accélératrice présente une hauteur constante. Cela €tant, un
appareil selon l'invention peut €galement comporter au moins une protubérance
accélératrice de hauteur constante au voisinage de la périphérie d'une entrée de
liquide non rectangulaire.

Rien n’empéche cependant de prévoir au moins une
protubérance accélératrice s’étendant sur une hauteur qui n’est pas constante. Par
exemple, la hauteur de la protubérance accélératrice peut dépendre de la forme de
l'ouverture de la base formant l'entrée de liquide adjacente. En particulier, un
appareil selon I’invention peut comporter au moins une protubérance accélératrice
dont la hauteur varie de fagon croissante en fonction de la largeur de ladite entrée de
liquide adjacente.

Dans un appareil selon l'invention, avantageusement, chaque
protubérance accélératrice s'étend :

- en saillie vers la surface immergée par rapport a une
portion de ladite base s'é¢tendant au moins sensiblement parallelement a la surface
immergée a l'avant de ladite entrée de liquide,

- sur une hauteur, par rapport a la base, inférieure a la
hauteur de liquide préservée entre ladite protubérance accélératrice et la surface
immergee.

Ainsi, de préférence, dans un appareil selon l'invention,
chaque protubérance accéleratrice s'étend en saillie par rapport a la base sur une
hauteur inférieure a la moiti€¢ de la distance entre la base et la surface immergee.
Autrement dit, la hauteur de la protubérance accélératrice est inférieure a la hauteur
séparant la base de la surface immergée imposée par des organes de guidage (par
exemples les roues) de 1’appareil sur la surface immergeée.

Par exemple, dans un appareil selon l'invention, chaque
protubérance accelératrice s'étend par rapport a la base en saillie sur une hauteur

superieure a S mm, et de fagon a préserver une hauteur de liquide d'au moins 7 mm
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par rapport a la surface immergée. D'autres modes de réalisation sont possibles,
notamment dans lesquels la notion de hauteur de la protubérance par rapport a la
base n’aurait en fait pas de sens, ces deux €léments étant en prolongement continu
I’un de I’autre a ’avant de I’entrée.

Par ailleurs, avantageusement, dans un appareil selon
I'invention, au moins une protubérance accélératrice est rigide (de facon a ne pas
fléchir sous 1’effet de la vitesse relative du liquide et de 1'avancement de 'appareil).

En outre, avantageusement, dans un appareil selon l'invention,
au moins une protubérance accélératrice est orientée globalement selon une
direction au moins sensiblement normale (au moins localement) a la base,
notamment au moins sensiblement orthogonale a la surface immergée. D’autres
orientations sont possibles, sans néanmoins que la protubérance accélératrice ne
restreigne la section de passage de 1’entrée de liquide de la base du corps creux
adjacente a cette protubérance accélératrice. Autrement dit, la protubérance
acc¢lératrice s’étend de fagon a ne pas masquer l'entrée de liquide du corps creux et
a ne pas en modifier la section de passage.

Par ailleurs, avantageusement, dans un appareil selon
l'invention, au moins une protubérance accélératrice est reli€ée a une portion de
ladite base s'étendant au moins sensiblement parallélement a la surface immergée
du coté opposé a ladite entrée de liquide, par une zone de liaison concave formant
une discontinuité de courbure. En particulier, avantageusement et selon l'invention,
au moins une nervure formant protubérance accélératrice est reliée par une aréte
concave a ladite base du coteé opposé a ladite entrée de liquide. En variante, dans un
appareil selon l'invention, au moins une protubérance accélératrice peut €tre reliée,
du c6té opposé a une entrée de liquide, a une portion de la base qui est concave et
profilée avec une courbure prédéterminée adaptée pour ameliorer I'efficacite de la
déviation du flux de liquide et maintenir une couche limite en régime laminaire
Jusqu'a la portion d'extrémité de la protubérance accélératrice a l'aval de laquelle un
régime turbulent est crée.

Dans un mode de réalisation avantageux conforme a
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l'invention, au moins une nervure formant protubérance accélératrice présente une
section droite transversale en forme genérale de triangle. Ce mode de réalisation
présente l'avantage d'une simplicité et d'un faible colit de fabrication, combinés a
une grande efficacit¢ du point de vue hydrodynamique. D'autres modes de
réalisation sont possibles (par exemple, nervure en forme de lame s’étendant
orthogonalement a la base).

De préférence, un appareil selon l'invention comprend, pour
chaque entrée de liquide, une unique protubérance accélératrice s'étendant selon au
moins une portion de la périphérie a I’avant de ladite entrée de liquide.

L'invention s'applique a toutes sortes d'appareils nettoyeurs,
automoteurs ou non.

Dans une application particuliecrement avantageuse de
l'invention, I'appareil comprend des organes d'entrainement de ce corps creux selon
au moins une direction d'avancement, dite direction longitudinale, et selon au moins
un sens d'avancement privilégié selon cette direction longitudinale, et est caractérisé
en ce qu'il comprend au moins une protubérance accélératrice a I'avant, par rapport
audit sens d'avancement privilégi¢, de chaque entrée de liquide. Plus
particulierement, avantageusement, un appareil selon I'invention comporte au moins
une protubérance accélératrice a l'avant d'une entrée de liquide avant (c’est a dire
disposée dans la moiti¢ avant de la base du corps creux).

En outre, avantageusement et selon l'invention, l'appareil
comprend au moins une paroi arriere de guidage s'étendant a l'arriere (par rapport
audit sens d’avancement privilégié¢) d'une entrée de liquide, cette paroi arriere de
guidage s'étendant en saillie par rapport a la base dudit corps creux sur une hauteur
supérieure a la hauteur d'une protubérance accélératrice s'étendant a I'avant de ladite
entrée de liquide (et bien slir sur une hauteur inférieure a la garde au sol définie
entre la base corps creux et le plan de roulage). Une telle paroi arricre de guidage
s'¢tend de préférence sur la majeure partie de la hauteur s'étendant entre la base et la
surface immergée. Elle permet de confiner la zone d’aspiration a 1’avant et au droit

de I’entrée de liquide en €vitant une aspiration de liquide en provenance de ’arriere
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de I’entrée de liquide. En outre elle permet dans une certaine mesure d’améliorer le
guidage du liquide dans l'entrée de liquide. Une telle paroi arriére de guidage peut
étre dotée ou non d'organes de raclage ou de balayage de la surface immerggée, par
exemple des languettes ou des filaments souples pouvant frotter sur la surface
immergeée.

Rien n'empéche, en variante ou en combinaison, de prévoir
une protubérance accélératrice a l'arriere d'une entrée de liquide par rapport a un
sens d'avancement, voire méme sur toute la périphérie d'une entrée de liquide
adjacente (sans néanmoins restreindre la section de passage de cette entrée de
liquide, comme indiqué ci-dessus). Dans le cas d’un appareil de type souvent
improprement qualifié de « bidirectionnel », adapté pour étre entrainé dans les deux
sens d’une méme direction longitudinale, une entrée de liquide est dotée de deux
protubérances accéleratrices, une a l’avant de cette entrée pour chaque sens
d’entrainement.

Par ailleurs, un appareil selon l'invention est également
avantageusement caractéris€ en ce qu’au moins une entrée de liquide est prolongée
dans ledit corps creux par un conduit d'entrée s'étendant a l'intérieur du corps,
chaque conduit d'entrée présentant une extrémité a la base dudit corps formant
ladite entrée de liquide, et une extrémité opposée débouchant dans un dispositif de
filtrage, et en ce que ledit conduit d'entrée présente une section hydraulique efficace
dont l'aire varie a partir de ladite entrée de liquide, jusqu'a une valeur maximum a
son extrémité opposée débouchant dans le dispositif de filtrage.

L'invention s'applique en particulier avantageusement a un
appareil qui comprend :

- une chambre de filtration ménagée dans ledit corps et
présentant :

e au moins une entrée de liquide,
e au moins une sortie de liquide hors du corps creux,
située a distance de la base dudit corps creux,

e un dispositif de pompage embarque,
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e un circuit hydraulique adapté pour assurer, lorsque
ledit dispositif de pompage est actif, une circulation de liquide entre au moins une
entrée de liquide et au moins une sortie de liquide, dite sortie de pompage, a
travers au moins un dispositif de filtrage,

- des organes roulants présentant des zones de contact avec la
surface immergée définissant un plan de roulage du corps creux sur la surface
immergée et au moins un moteur électrique d'entrainement embarque d'au moins
une partie desdits organes roulants. De préférence, dans ce mode de réalisation,
l'appareil comprend des organes roulants avant (par exemple un essieu avant portant
des roues avant), une entrée de liquide avant, et adjacente et a l'avant de cette entrée
de liquide avant, une protubérance accélératrice s'étendant a faible distance vers
l'arriere des zones de contact des organes roulants avant de 1'appareil.

L'invention s'applique néanmoins €galement a d'autres types
d'appareils, par exemple a4 un appareil dont le corps creux n'incorpore pas de
dispositif de filtrage, le filtrage étant par exemple réalisé dans un dispositif disposé
a l'extérieur du bassin et reli¢ a 1'appareil.

L'invention concerne également un appareil caractéris€é en
combinaison par tout ou partie des caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-
apres.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de 1’invention
apparaitront a la lecture de la description suivante qui se réfere aux figures annexeées
dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’un
appareil nettoyeur selon un mode de réalisation de 1’invention,

- la figure 2 est une vue schématique en coupe longitudinale
verticale d’un appareil nettoyeur selon un mode de réalisation de I’invention,

- la figure 3 est une vue schématique en coupe longitudinale
verticale simplifiée de la figure 2 représentant 1’appareil en fonctionnement sur une
surface immergee,

- la figure 4 est une vue schématique en perspective d’un
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dispositif de filtrage d’un appareil selon un mode de réalisation de I’invention
comprenant deux coques assemblées 1’une a I’autre,

- la figure 5 est une vue scheématique en perspective du
dispositif de filtrage de la figure 4 représentant les deux coques séparées 1’'une de
’autre,

- la figure 6 est une vue schématique en coupe longitudinale
verticale du dispositif de filtrage de la figure 4, les deux coques €tant assemblées
I'une a I’autre,

- la figure 7 est une vue schématique en coupe transversale du
dispositif de la figure 4 au niveau du conduit d’entreée de ce dispositif,

- la figure 8 est une vue schématique en perspective de
dessous de l'appareil des figures 1 a 3,

- la figure 9a est un schéma en coupe longitudinale verticale
illustrant la circulation du liquide au niveau d'une entrée du liquide d'un appareil
conforme a I'état de la technique, et la figure 9b est un schéma similaire illustrant la
circulation du liquide au niveau d'une entrée de liquide d'un appareil selon
l'invention.

Sur les figures, les échelles et les proportions ne sont pas
strictement respectées et ce, a des fins d’illustration et de clarté.

Dans toute la description détaillée qui suit en référence aux
figures, sauf indication contraire, chaque piece de 1’appareil nettoyeur est décrite
telle qu’elle est agencée lorsque 1’appareil est en déplacement normal sur une
surface immergée horizontale selon un sens privilégié d’avancement, par rapport
auquel I’avant et I’arriére sont définis.

Un appareil selon I’invention comprend, dans le mode de
réalisation représenté, un corps 1 creux et des organes 2, 3, 4 roulants de guidage et
d'entrainement du corps 1 creux sur une surface immergée selon une direction
principale d'avancement, dite direction longitudinale, parallele a la surface
immergée.

Ce corps 1 creux est forme principalement d'un carter concave
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délimitant une enceinte principale. Ce carter concave est par exemple réalisé par
moulage ou rotomoulage. Ce carter est de préférence réalisé en un matériau
thermoplastique, tel que le polyéthyléne, le polypropylene, ’ABS, le PMMA ou
tout matériau équivalent.

Ce corps 1 creux présente une enceinte centrale adaptée pour
recevoir une chambre 8 de filtration. Cette enceinte centrale est délimitée par une
paroi inférieure, dite base 16, s’étendant dans un plan sensiblement horizontal ; par
des parois latérales 17 s’étendant globalement dans des plans verticaux ; par une
paroi avant 21 s’étendant globalement dans un plan vertical, orthogonale aux plans
des parois latérales verticales ; et par une paroi arriere 22 s’étendant globalement
dans un plan vertical orthogonal aux plans des parois latérales verticales.

La base 16 du corps 1 présente une ouverture s’étendant
transversalement au voisinage de la paroi avant de telle sorte que du liquide peut
rentrer dans 1’enceinte centrale par cette ouverture inférieure transversale. Cette
ouverture forme une entrée 9 de liquide dans le corps 1 creux.

La paroi arriere comprend une ouverture cylindrique formant
une sortie 10 de liquide hors du corps 1 creux. Cette sortie 10 de liquide ménagée
dans la paroi arriere du carter est longitudinalement décalée de 1’entrée 9 de liquide
ménagée dans la paroi inférieure. De plus, cette sortie 10 de liquide est agencée
dans la partie haute du carter de telle sorte qu’elle est également verticalement
décalée de I’entrée 9 de liquide.

Comme représenté notamment sur la figure 2, cette enceinte
centrale, cette entrée 9 de liquide et cette sortie 10 de liquide forment une chambre
8 de filtration. Cette chambre 8 de filtration comprend en outre un circuit
hydraulique adapté pour assurer une circulation de liquide entre I’entrée 9 de liquide
et 1a sortie 10 de liquide a travers un dispositif 11 de filtrage.

De préférence, I’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide
sont centrées sur un méme plan longitudinal vertical médian de I’appareil.

L’enceinte centrale du corps 1 creux est adaptée pour recevoir

un dispositif 11 de filtrage. Le dispositif 11 de filtrage comprend, tel que représente
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notamment sur les figures 4 et 5, deux coques, une premiere coque 55 formant une
poche de récupération des débris et une deuxieme coque 49 adaptée pour étre
assemblee a la premiere coque S5.

La premiere coque 55 qui forme une poche de récupération
des débris du dispositif 11 de filtrage présente des parois 56, 57, 58, 59
périphériques filtrantes s'étendant vers l'arricre a partir d’une ouverture 64 avant.
Ces parois 56, 57, 58, 59 filtrantes sont adaptées pour retenir les éventuels débris
véhiculés par le liquide et pour autoriser I'écoulement du liquide hors de cette
premicre coque S3.

La deuxieme coque 49 forme un conduit 15 d'entrée de liquide
dans le corps 1 creux. Ce conduit 15 d’entrée de liquide s’étend a I’intérieur du
corps 1 creux et présente une extrémité, dite extrémité 81 inférieure, située
sensiblement au niveau de la base 16 du corps 1 creux, et une extrémite opposée,
dite extrémité 82 supérieure, qui débouche, lorsque les coques 49 et 55 sont
assemblées, dans la premiere coque 55. Ce conduit 15 d’entrée présente une section
droite dont 1’aire varie a partir de son extrémité 81 inférieure jusqu’a une valeur
maximum a son extrémité 82 supérieure.

Pour ce faire, et tel que représenté sur les figures 6 et 7, le
conduit 15 d'entrée présente un profil longitudinal qui est globalement divergent
depuis son extrémité 81 inférieure jusqu'a son extrémité 82 supérieure, et un profil
transversal de forme convergent/divergent. Le conduit 15 d’entrée présente un
premier trongon 83 convergent a partir de son extrémité 81 inférieure jusqu’a une
zone formant un col 85 d’aire minimum, et un second troncon 84 divergent
prolongeant le premier trongon 83 a partir de ce col 85 jusqu’a son extrémité 82
supérieure. Selon un mode préférentiel de réalisation de I’invention, le premier
troncon 83 s’¢tend sur moins de 20% de la longueur totale du conduit 15 d’entrée et
le second trongon 84 s’¢tend sur plus de 80% de la longueur totale du conduit 15.
En outre, le conduit 15 d’entrée présente, au niveau de son extrémité 82 supérieure,
une section droite d’aire deux fois supérieure a 1’aire de la section droite au niveau

de son extrémité 81 inférieure. L’aire de la section au niveau du col 85 est de
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I’ordre de 20% inférieure a l'aire de la section au niveau de Dl'extrémité 81
inférieure.

L’assemblage entre la premicre coque 55 et la deuxieme
coque 49 peut étre réalisé par divers moyens. Par exemple, et tel que représenté sur
la figure 5, la premiere coque 55 comprend, au niveau de son extrémité inférieure
avant, des tenons 68 qui s’étendent en saillie du plan de 1’ouverture 64 de la
premiere coque 55. Ces tenons 68 présentent des formes et dimensions conformées
et conjuguées a des lumicres 69 ménagées dans des languettes 70 solidaires de
I'extrémité inférieure arricre du conduit 15 d’entrée, et sensiblement
perpendiculaire a la paroi arriere du conduit, de telle sorte que ces tenons 68
peuvent s’enchasser dans les lumieres 69 et permettre une liaison mécanique des
extrémités inférieures de la premiere coque 55 et de la deuxieme coque 49. En
outre, la premiere coque 55 présente au niveau de son extrémité supérieure avant un
¢lément 71 adapté pour venir se loger dans un taquet 72 ménagé au niveau de
I’extrémité supérieure de la paroi avant du conduit 15 de maniére a permettre
I’assemblage entre les extrémités supérieures de la premiere coque 55 et de la
seconde coque 49. Cet ¢lément 71 fait saillie par rapport au plan de I’ouverture 64
et présente une réglette qui s’étend vers le bas, non représentée sur les figures, et
adaptée pour venir s’emboiter dans le taquet 72. L’extrémité du taquet 72 orientée
vers la premicre coque 55 est en outre bisecautée pour faciliter I’insertion de la
réglette de 1’¢lément 71 dans le taquet 72. De plus, ce taquet 72 est flexible en
compression de telle sorte qu’il peut se déformer 1égerement vers le bas lors de
I’emboitement entre 1’¢lément 71 et ce taquet 72. Cette flexibilité en compression
permet également a un utilisateur d’exercer une pression vers le bas sur le taquet 72,
par exemple avec son pouce, ce qui permet de désengager la réglette de I’élément
71 du taquet 72, entralnant ainsi une séparation des extrémites superieures de la
premiere coque 55 et du conduit 15. L assemblage entre la premiere coque 55 et la
seconde coque 49 est réalisé en assemblant d’abord les extrémités inférieures 1’une
a DPautre, puis en emboitant les extrémités supérieures 1’'une dans 1’autre. La

séparation des coques est réalisée en désengageant d’abord les extrémités
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supérieures 1’'une de I’autre, puis en désengageant les extrémités inférieures 1’'une de
I’autre. L’assemblage et la séparation de la premiere 55 et de la seconde coque 49
peuvent donc €tre aisément réalisés sans outil par un utilisateur.

Cet assemblage relatif entre la premiere coque 55 et la
seconde coque 49 est adapté pour qu’une fois assemblées, la seconde coque 49
referme ladite ouverture 64 avant de la premicre coque 55, a l'exception d'un
passage d'entrée du liquide constituant une ouverture 54 d'entrée du liquide dans la
premiere coque S5, la section de cette ouverture 54 d'entrée étant plus petite que
celle de I'ouverture 64 avant de la premicre coque 55.

La premiere coque 55 qui forme la poche de récupération des
débris est formée d’une ossature 26 rigide et d’une nappe filtrante
—notamment un tissu filtrant— s’étendant dans des ouvertures ménagées par cette
ossature. Le dispositif 11 de filtrage est donc autoporteur et peut étre ais€ment
manipulé par un utilisateur. En outre, ce dispositif 11 de filtrage forme un boitier
filtrant extractible dont I’extrémité inférieure définie par 1’extrémité inférieure du
conduit 15 d’entreée forme 1’entrée 9 de liquide dans le corps 1 creux.

De plus, la premicre coque 55 présente une section droite
transversale décroissante de 1’ouverture 64 avant vers la sortie 10 de liquide de
facon a former une enceinte convergente de filtration du type tangentielle du liquide
circulant entre I’ouverture 64 et la sortie 10 de liquide.

Selon le mode de réalisation des figures, la premiere coque
55 présente une paroi 56 inférieure filtrante inclinée vers l'arriére et vers le haut
depuis une portion de fond de la premicre coque 55. Cette paroi 56 inferieure
inclinée forme avec la direction longitudinale un angle, qui dans I’exemple
représenté, est de I’ordre de 45°.

Cette premiere coque 55 comprend en outre une paroi 57
supérieure globalement horizontale et s'é¢tendant vers I’arricre a partir de I’ouverture
64 avant. Cette paroi 57 supérieure filtrante est reliée a la paroi 56 inférieure
filtrante par une portion 61 courbe extréme arriere supérieure. La portion 61 courbe

extréme arriere présente une section droite transversale minimale alors que la
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portion de la premiere coque 55 a ’opposée de cette portion 61 courbe, c'est-a-dire
au niveau de I’ouverture 64 avant, présente une section droite transversale
maximale. Ainsi, la premiere coque 55 preésente une section droite transversale
decroissante de I’ouverture 64 avant vers la portion 61 courbe extréme arriere, c'est-
a-dire vers la sortie 10 arriere. En d’autres termes, la premiere coque 55 présente
une section droite transversale ayant la forme d’un triangle rectangle, la paroi 56
inférieure inclinée formant I’hypoténuse.

L’appareil comprend également, tel que représenté sur la
figure 1, une trappe 6 d’acces a ce dispositif 11 de filtrage. Cette trappe 6 d’acces
forme une paroi supérieure du corps 1 creux et recouvre ce dernier. Dans le mode
de réalisation représenté, cette trappe 6 est ménagéee sur le dessus de 1’appareil de
telle sorte qu'un utilisateur de I’appareil peut aisément procéder a I’ouverture de la
trappe 6 et extraire le dispositif 11 de filtrage. De préférence, la trappe 6 d’acces est
articulée au corps 1 de I’appareil par des charnieres 23 agencées a 'arriere de
’appareil.

De préference, le dispositif 11 de filtrage est un dispositif
mont€ dans la chambre 8 de filtration du corps 1 creux a la facon d’un tiroir. Pour
ce faire, 'ossature 26 rigide du dispositit 11 de filtrage présente en outre deux
nervures 25 s’étendant latéralement de chaque coté du dispositit 11 de filtrage. Ces
nervures sont de préférence meénagees sur les parois latérales du conduit 15 d’entrée
¢tant donné que ce conduit ne présente pas de parois filtrantes. Néanmoins, elles
pourraient selon d’autres modes de réalisation €tre aménagées sur les parois
latérales des parois filtrantes, par exemple sur 1’ossature 26 de la premiere coque.
Ou qu’elles soient, ces nervures 25 présentent des formes et dimensions conformées
et conjuguées aux formes et dimensions de rainures solidaires du corps 1 creux. Ces
rainures solidaires du corps 1 creux s’¢tendent verticalement le long des faces
intérieures des parois latérales verticales du corps 1 creux. Les nervures 25 du
dispositif 11 de filtrage sont donc adaptées pour coopérer avec les rainures du corps
1 creux de I’appareil

Ainsi, Dextraction du dispositif 11 de filtrage résulte d’un
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déplacement en translation du dispositif 11 de filtrage le long des rainures du corps
1 creux. Un utilisateur peut donc aisément retirer le dispositif 11 de filtrage du corps
1 creux en vue par exemple de procéder a son nettoyage. Une fois le dispositif 11 de
filtrage extrait, un utilisateur peut aisément, comme indiqué précédemment, separer
les deux coques formant ce dispositif. Cet utilisateur peut donc nettoyer la premiere
coque qui forme la poche de récupération des débris, ainsi que la seconde coque 49
qui forme le conduit 15 d’entrée et ’entrée 9 de liquide agencée a 1’extrémité
inférieure du conduit 15 d’entrée. Une fois la premiere coque 55 et 1a seconde coque
49 nettoyées, ’utilisateur peut aisément assembler ces coques 49, 55, comme
indiqué précédemment, et réintroduire sans difficultés le dispositif 11 de filtrage
d’un seul tenant dans le corps 1 creux en orientant le dispositif 11 de filtrage de
sorte que les nervures 25 du dispositif 11 de filtrage soient en regard des rainures du
corps creux, puis en coulissant le dispositif 11 de filtrage dans le corps 1 creux.

Le dispositif 11 de filtrage comprend en outre une poignée 28
ménagée sur une portion supérieure du dispositif 11 de filtrage de maniére a faciliter
les manipulations du dispositif 11 de filtrage. En particulier, un utilisateur peut
aisément monter/démonter le dispositif 11 de filtrage par ’intermédiaire de cette
poignée 28 lorsque 1’appareil est hors du liquide et repose sur une surface
horizontale. Selon un mode de réalisation particuli¢rement avantageux, la poignée
28 est le prolongement de la portion arricre de I’élément 71.

L'extrémité 81 inférieure du conduit 15 d'entrée du dispositif
11 de filtrage est située au niveau de la base 16 du corps 1 creux, de sorte qu'elle
forme l'entreée 9 de liquide. Cette entree 9 de liquide est, dans 1'exemple représenté,
globalement rectangulaire, s'étendant transversalement sur la majeure partie de la
largeur de la base 16 du corps creux. Cette entrée 9 de liquide est délimitée par une
bordure s'étendant dans un plan, de preférence au moins sensiblement horizontale,
c'est-a-dire au moins sensiblement parallele a la surface immergée. Le liquide
pénetre dans le conduit 15 d'entrée via cette entrée 9 de liquide selon une direction
correspondant a celle du conduit 15 d’entrée au niveau de cette entrée 9 de liquide,

et cette direction est au moins sensiblement verticale, c'est-a-dire au moins
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sensiblement orthogonale a la surface immergée.

L'extrémité 81 inférieure du conduit 15 est par ailleurs dotée
d'une garniture d'extrémité formant un guide-flux 27, montée sur l'extrémité 81
inférieure par assemblage mécanique selon tous moyens d'assemblage appropri€s
(engagement ¢€lastique a verrouillage ; vissage ; collage ; soudure...).

Le guide-flux 27 présente, a 'avant de l'entrée 9 de liquide,
une nervure 31 avant s'étendant le long du bord avant 32 de I'ouverture
rectangulaire formée par l'extrémité 81 inférieure. La nervure 31 constitue une
protubérance accélératrice s'é¢tendant en saillie par rapport a la base 16 du corps 1
creux vers la surface immergee (c'est-a-dire vers le plan de roulage 50 de 'appareil
décrit ci-aprés) sur une certaine hauteur hl inférieure & la hauteur h2 séparant la
base 16 de la surface immergée et du plan de roulage 50. Ainsi, une hauteur h3 de
liquide est préservée entre la portion extréme inférieure 33 de la nervure 31 et la
surface immergée (plan de roulage 50). Et cette hauteur h3 est supérieure a la
hauteur h1 en saillie de la nervure 31 par rapport a la base 16 du corps creux.

La nervure 31 est rigide et présente une hauteur hl qui est
constante tout le long de sa longueur, c'est-a-dire tout le long du bord avant de
l'entrée 9 de liquide. De préférence, hl est inférieure a h3, et plus préférentiellement
inférieure a h3/2. Plus particulicrement, hl est de préférence supérieure a 5 mm, et
h3 est de préférence supérieure a 7 mm. Par exemple, hl est de l'ordre de 7 mm et
h3 est de I'ordre de 15 mm, h2=h3+h1 étant de 'ordre de 22 mm. Bien sir, d'autres
valeurs sont possibles, leur choix résultant d'une optimisation en fonction des
performances de l'appareil, de ses formes et dimensions et de son utilisation.

La portion extréme inférieure 33 de la nervure 31 est une aréte
convexe 33 formant une discontinuité de courbure apte a générer, sous 1’effet de
I’avancement de 1’appareil, un régime turbulent a I'aval de cette aréte 33. En effet,
une telle discontinuité de courbure a pour effet d'imposer un décollement de la
couche limite a I'aval de l'aréte 33. Le rayon de courbure de 1'aréte 33 est réalisé
aussi faible que possible compte tenu des contraintes de fabrication (notamment par

moulage) et d’utilisation (pour éviter toute blessure de 1’utilisateur lors des
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manipulations). Il est par exemple inférieur a 1 mm, notamment inférieur a h1/10.

En outre, cette aréte 33 extréme de la protubérance
accélératrice 31 est a ’avant du bord avant 32 de ’entrée 9 de liquide, de fagon en
particulier a ne pas masquer, méme partiellement cette entrée 9 de liquide. Ainsi,
toute la section S1 de 1’entrée 9 de liquide est préservée (c'est-a-dire reste la méme
en l'absence et en présence de la protubérance accélératrice 31) et permet le passage
des débris.

Par ailleurs, dans le mode de réalisation représenté, la nervure
31 présente, a l'avant de l'aréte 33, un pan incliné 37 sensiblement plan reli¢ a la
portion 36 avant de la base 16 du corps 1 creux située immediatement a 'avant de
l'entrée 9 de liquide. Le pan incliné 37 est relié a la portion 36 avant de la base 16
par une aréte concave 38 formant également une discontinuité de courbure entre
ladite portion 36 avant et le pan inclin¢ 37.

Dans le mode de réalisation représenté a titre d'exemple, la
nervure 31 présente une section droite transversale (en coupe par un plan
longitudinal vertical de l'appareil) en forme générale de triangle isocele dont le
sommet est orient¢ vers le bas (forme par l'aréte 33). La nervure 31 preésente donc
¢galement un pan incliné arricre 39 reli¢ au bord avant 32 de l'extrémité 81
inférieure du conduit 15 d'entrée. D’autres formes de sections sont envisageables
(triangle rectangle, lame, ...).

Le guide-flux 27 présente aussi, a l'arricre de l'entrée 9 de
liquide, une paroi arricre de guidage 34 qui s'€tend en saillie par rapport a la base 16
du corps 1 creux sur une hauteur h4 supérieure a la hauteur hl de la nervure 31
avant. La hauteur h4 de la paroi arriere de guidage 34 est de préférence légerement
inférieure a la hauteur h2 séparant la base 16 du plan de roulage 50, c'est-a-dire que
la paroi arriere de guidage 34 s'¢tend sur la majeure partie de la hauteur h2 de
liquide passant sous la base 16 du corps 1 creux. La paroi arricre de guidage 34 a
pour fonction de prévenir, ou en tout cas limiter, les fuites intempestives
d’aspiration de liquide depuis I'arriere de l'entrée 9 de liquide, et d’améliorer le

guidage du liquide en le déviant vers le haut dans le conduit d'entrée 15. Elle est de
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préférence légerement courbée vers l'avant et vers le bas de fagon a faciliter la
déviation du liquide.

La paroi arriere de guidage 34 présente un bord inférieur
extréme 35 qui est avantageusement doté de poils ou languettes ou autre organes de
raclage ou de balayage (non représentés) de la surface immergege.

Les parois latérales extrémes du guide-flux 27 peuvent étre
formées pour réaliser une liaison entre la nervure 31 avant formant protubérance
accélératrice et la paroi arriere de guidage 34. En variante, rien n'empéche de
prévoir que le guide-flux 27 soit exempt de parois latérales.

Il est a noter qu'en tout €tat de cause, la bordure d'extrémite
formée par le guide-flux 27 formant son bord d'attaque par rapport au flux
hydraulique ne s'étend pas dans un plan. L'extrémité 33 de la nervure 31 avant
formant une protubérance accélératrice en saillie constitue une portion de ce bord
d'attaque et présente, par rapport a la surface immergée, une hauteur différente du
reste des autres portions de bordure de ce bord d'attaque.

Dans l'exemple représenté, l'appareil comprend un dispositif
motoris€¢ de pompage de liquide comprenant un moteur 12 ¢€lectrique de pompage
présentant un arbre 13 rotatif moteur accouplé a une hélice 14 de pompage
interposée dans le circuit hydraulique de fagon a y générer un débit de liquide entre
I’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide. La sortie 10 de liquide est directement
en regard de 1’hélice de pompage de sorte que le liquide s’écoule hors de la sortie
10 de liquide selon une direction correspondant au débit de liquide généré par
I’hélice de pompage, ce debit ayant une vitesse orientée selon 1’axe 51 de rotation
de I’hélice 14.

L’hélice 14 de pompage présente une orientation permettant
de générer un debit de liquide avec une composante horizontale vers 1’arriere.

De préférence, I’hélice 14 de pompage interposée dans le
circuit hydraulique entre I’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide présente un
axe de rotation inclin¢ faisant, avec ladite direction longitudinale et avec le plan 50

théorique de roulage, un angle o différent de 90°. Cette hélice 14 est entrainée en
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rotation par le moteur 12 électrique de pompage qui présente, de préférence, un
arbre 13 rotatif moteur parallele a I’axe de rotation de I’hélice 14.

Selon I’invention, le moteur 12 électrique de pompage est
disposé sous le circuit hydraulique, entierement a 1’extérieur de ce circuit
hydraulique qui contourne entierement le moteur 12 de pompage par le dessus.
L’arbre 13 rotatif du moteur 12 de pompage traverse une paroi 30 inférieure
inclinée délimitant le circuit hydraulique. L’étanchéité est assurée par un joint 18
torique.

Les figures 3 et 9b représentent la circulation de liquide a
l'entrée de l'appareil selon l'invention et dans le corps 1 creux de I’appareil. Cette
circulation est représentée schématiquement par les fleches 66.

Comme on le voit, le flux de liquide aspiré depuis l'avant de
'appareil au fur et a mesure de son déplacement est devie par la nervure 31 qui a
pour effet de générer, sous ’effet de 1’avancement de 1’appareil, une zone 40 de
régime turbulent a l'aval de la nervure 31, et de resserrer la section hydraulique
efficace du flux entrant dans l'entrée 9 de liquide, sans néanmoins masquer ou
restreindre la section totale efficace S1 de passage de D’entrée 9 de liquide.
Autrement dit, la section hydraulique efficace S2 du flux de liquide dans |’entrée 9
de liquide est inférieure a la section totale efficace S1 de passage de 'entrée 9 de
liquide, qui permet le passage de débris volumineux. Il en résulte que, au niveau de
I’entrée 9 de liquide, le liquide est accéléré, et que sa pression dynamique est
augmentée. La déviation du liquide dans l'entrée 9 de liquide est par ailleurs
favorisée par la paroi arriere de guidage 34. Pour une méme hauteur hors-tout h3 de
passage du liquide sous l'appareil, d'une part la vitesse et la pression dynamique du
flux de liquide entrant dans 'appareil sont augmentées, et, d'autre part, la garde au
sol h2 de la base 16 du corps creux est augmentee.

Des simulations numeériques corroborées par des essais ont
démontré qu'en l'absence de la garniture formant le guide-flux 27 a I'extrémité 81 du
conduit 15, et donc en l'absence de protubérance accélératrice, comme représenté

figure 9a, avec un appareil conforme a 1'état de la technique, on peut obtenir pour
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une garde au sol avant h2 de 15 mm, une pression dynamique de 125 Pa et une
vitesse moyenne de 0,64 m/s a l'entrée 9 de liquide. Dans la configuration conforme
a l'invention représentée figure 9b, avec une nervure 31 présentant une hauteur hl
de 7 mm, une garde au sol avant de la base h2 de 22 mm, et une hauteur h3 de
passage de liquide de 15 mm, on obtient une pression dynamique de 320 Pa (soit
une augmentation de 156 %) et une vitesse moyenne de 0,80 m/s (soit une
augmentation de 25%) a l'entrée 9 de liquide. Des essais réalisés ont aussi montré
que des débris de taille importante sont aspirés par un appareil selon I’invention
comprenant une protubérance accélératrice 31 conformément au mode de réalisation
représenté sur les figures, alors que ces débris ne sont pas aspirés par un appareil
similaire mais non doté de cette protubérance accélératrice.

Par ailleurs, il est a noter qu'un appareil non conforme a
I'invention qui présente une base 16 inférieure du corps creux exempte de
protubérance accélératrice et a une hauteur h3 du plan de roulage équivalente a celle
de la protubérance accélératrice d'un appareil selon invention, présente une capacité
d'aspiration bien moindre. Ainsi, pour une méme garde au sol hors tout (h3), les
performances d'aspiration d'un appareil selon invention sont nettement meilleures.

De surcroit, la garde au sol de l'appareil selon invention au
niveau de la protubérance accélératrice 31 est localisée ponctuellement, ce qui
limite et méme diminue les risques de blocage sur des obstacles de fond de bassin.
Tel est en particulier le cas lorsque la protubérance accélératrice 31 est proche d'un
plan transversal contenant un essieu (notamment comme dans le mode de réalisation
représenté ou la protubérance 31 est proche du plan transversal contenant les zones
de contact des roues avant 2 avec la surface immergée).

Le liquide entre dans le corps 1 creux par ’entrée 9 de liquide
agencée sous 1’appareil. Ce liquide passe dans la seconde coque 49 formant le
conduit 15 d’entrée de liquide pour atteindre la premi€re coque 55 qui forme une
poche de récupération des débris. Cette poche de récupération des débris laisse
passer le liquide par le tissu filtrant et retient les débris 60 solides. Le liquide filtre

atteint alors la sortie de liquide 10 et est éjectée a I’arriére de ’appareil, dans le
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bassin d’ou il provient.

La sortie 10 de liquide étant en regard de [’hélice 14
de pompage, le liquide s’écoule hors de I’appareil par cette sortie avec une vitesse V
orientée selon 1’axe 51 de I’hélice 14 de pompage et ayant une composante
longitudinale vers 1’arriere qui induit par réaction des efforts, dont la résultante
présente une composante longitudinale d’entrainement orientée vers ’avant qui
participe a I’entrainement de 1’appareil sur la surface immergée.

L'orientation de 1’effort de réaction hydraulique créé€ par ce
flux de sortie, et donc I’amplitude de sa composante longitudinale, dépendent de
I’inclinaison a, par rapport au plan 50 théorique de roulage, de 1’axe 51 de rotation
de I’hélice et de la sortie 10 de liquide. De préférence, cette inclinaison o est
comprise entre 15° et 45°.

Le moteur ¢lectrique de pompage est dispos€ sous le circuit
hydraulique, entierement a 1’extérieur de ce circuit hydraulique, de telle sorte que le
dispositif 11 de filtrage du circuit hydraulique peut étre retiré de ’appareil par le
haut de I’appareil comme précédemment mentionné, sans étre géné par le moteur de
pompage. Seule 1’hélice 14 de pompage est agencée dans le circuit hydraulique de
maniere a pouvoir assurer le débit de liquide. Cette hélice 14 de pompage est
agencee a ’arriere de 1’appareil, a proximité de la sortie 10 de liquide. En d’autres
termes, I’hélice 14 de pompage et la sortie 10 de liquide forment la partie terminale
du circuit hydraulique.

Dans le mode de réalisation de ’invention représenté sur les
figures, les organes roulants de guidage et d’entrainement de 1 appareil
comprennent un essieu avant comprenant des roues 2 avant motrices, une de chaque
cOté, et un essieu arricre comprenant des roues 3 arriere non motrices, une de
chaque cote.

En outre, tel que représenté sur les figures, ’appareil
comprend des brosses 4 agencées a 1’avant de 1’appareil. Ces brosses 4 sont
destinées a assurer un brossage de la surface immergée et a déplacer les débris

brossés vers ’arriere de ’appareil en direction de 1’entrée 9 de liquide agencée sous
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’appareil.

L'appareil comprend en outre au moins un moteur 20
glectrique d'entrainement des roues avant 2 motrices. De préférence, l'appareil
comprend deux moteurs d'entrainement, un de chaque coté, respectivement pour
l'entrainement indépendant de chacune des roues 2 avant. Pour ce faire, chaque roue
2 avant présente une denture S interne coopérant avec un pignon entrainé par le
moteur 20 d'entrainement correspondant.

Ces brosses 4 peuvent étre de tous types. Selon un mode de
réalisation de 1’invention, 1’appareil comprend deux brosses 4 avant coaxiales.
Chaque brosse 4 est adaptée pour €tre mise en rotation autour d’un axe s’étendant
selon une direction perpendiculaire a la direction longitudinale. Chaque brosse 4
comprend une pluralité d’ailettes 41 s’étendant radialement d’un arbre de brosse
formant 1’axe de rotation de la brosse 4. Les ailettes 41 sont par exemple en
caoutchouc en un matériau plastique résistant.

En outre, les brosses 4 sont de préférence également
entrainées en rotation a partir d'au moins un moteur 20 ¢électrique d'entrainement des
roues 2 avant par I’intermédiaire d’un systeme a engrenages.

Ainsi, dans le mode de réalisation représenté, les organes
roulants sont constitués des roues avant 2 motrices, des roues 3 arriére non motrices
et des brosses 4 qui participent a l'entrainement et au guidage de l'appareil sur la
surface immergée. Quoi qu'il en soit, les organes roulants 2, 3, 4 présentent des
zones destinées a venir au contact avec la surface immergée qui sont coplanaires et
définissent un plan 50 théorique de roulage. La direction longitudinale
d'avancement de l'appareil est parallele a ce plan 50 théorique de roulage.

Les roues avant 2 présentent de préférence un diametre
compris entre 100 mm et 500 mm, notamment compris entre 150 mm et 250 mm.
Selon le mode de réalisation des figures, les roues avant 2 présentent un diametre de
I’ordre de 200 mm. De la sorte, ces roues avant 2 facilitent le franchissement
d’obstacles et présentent une motricité ameliorée. Avantageusement, leur bande de

roulement périphérique est formée ou revétue d’un matériau antidérapant.



WO 2009/125130 PCT/FR2009/050511

10

15

20

25

30

25

Les roues 2 avant et les brosses 4 constituent des organes
roulants avant moteurs 2, 4 qui s’étendent en saillie vers I’avant par rapport aux
autres ¢lements constitutifs de 1’appareil, notamment le corps creux, de facon a
former la partie extréme avant de 1’appareil et & venir en premier en contact avec un
obstacle rencontré au cours du déplacement vers 1’avant.

Les moteurs ¢lectriques d’entrainement et de pompage
peuvent &tre de tous types connus. Selon un mode préférentiel de réalisation, ces
moteurs €lectriques sont des moteurs basse tension. Ils peuvent étre alimentés par
une alimentation électrique extérieure a l'appareil par I'intermédiaire d’un cable
¢lectrique, non représenté sur les figures, qui est reli€ a ’appareil au niveau d’une
zone 19 d’entrée du cable électrique dans ’appareil, tel que représenté sur la
figure 1.

De plus, I'appareil représenté¢ comprend é€galement une
poignée 7 de manceuvre permettant a un utilisateur de porter I’appareil pour
I’immerger dans un liquide et le ressortir de ce dernier. Cette poignée 7 est de
preference agencee a 1’opposée de la sortie 10 de liquide de fagon que lorsque le
corps 1 creux est suspendu par cette poignée, 1’appareil bascule spontanément sous
I’effet de la gravité dans une position dans laquelle la sortie 10 de liquide est située
sous I’entrée 9 de liquide, ce qui permet une vidange de 1’appareil. Lors du passage
de I’appareil de la position de nettoyage a la position de vidange, les deébris aspirés
par I’appareil sont maintenus dans le dispositif de filtrage et ne sont pas susceptibles
de ressortir de ’appareil.

Il va de soi que I’invention peut faire 1’objet de nombreuses
variantes de réalisation et applications.

Par exemple, selon un mode de réalisation non représenté sur
les figures, le dispositif 11 de filtrage comprend plusieurs conduits 15 d’entrée de
liquide convergent/divergent.

En outre, le dimensionnement et la conception de 1’appareil,
notamment de son circuit hydraulique, sont sujets a des infinités de variantes. En

outre, ’invention s’applique a un appareil bidirectionnel capable de mouvement
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rétrograde.

Plus généralement, l'invention s'applique a toutes autres
catégories d'appareils motorisés ou non. Il peut €tre prévu plusieurs entrées de
liquide, et, pour chaque entrée du liquide, une ou plusieurs protuberance(s)
accélératrice(s). Chaque protubérance accélératrice peut étre formée d'une pluralité
d'éléments interposés dans le flux (a I'amont de l'entrée de liquide correspondante
en formant un bord de cette dernieére ou a distance d’un bord de cette derniere) avec
une certaine hauteur, par exemple disposés en quinconce ou autrement, ayant pour
effet de créer un régime turbulent, et, surtout, d'augmenter la vitesse du liquide et sa
pression dynamique a l'entrée du corps creux de l'appareil.

Lorsque la forme de I'entrée de liquide n'est pas rectangulaire,
mais par exemple est ovale, la hauteur en saillie de chaque protubérance
accélératrice peut ne pas €tre constante le long du bord amont de I'entrée de liquide.
Par exemple, la hauteur h1 de chaque protubérance accélératrice en chaque point
peut dépendre de la largeur de l'entrée de liquide a I'aval de ce point. Plus
généralement, cette hauteur hl est optimisée en fonction du dimensionnement et des
performances de l'appareil, en particulier selon la taille de I'entrée de liquide, le
débit d'aspiration de la pompe (hélice 14 de pompage et moteur associé)... Le fait
d'augmenter la hauteur h1 de chaque protubérance accélératrice améliore bien shr
les effets produits par cette protubérance accélératrice tels qu'indiqués ci-dessus,
mais augmente la perte de charge induite et réduit la section de passage sous
l'appareil.

Par ailleurs, la base 16 du corps 1 creux, et plus
particuliérement sa partie avant 36, n'est pas nécessairement plane comme
représenté, mais peut-€tre profilée avec une courbure appropriée, par exemple
concave, de fagon a faciliter 'écoulement du flux a l'amont de la protubérance
accélératrice 31. La protubérance accélératrice peut €tre formée par la base 16, et
non par I’extrémité inférieure 81 du dispositif 11 de filtrage. Il en va de méme de la

paroi arriere de guidage.



WO 2009/125130 PCT/FR2009/050511

10

15

20

25

30

27

REVENDICATIONS

1/- Appareil nettoyeur de surface immergeée comprenant :

- un corps (1) creux et des organes (2, 3, 4) de guidage
sur la surface immergée, avec ledit corps (1) creux présentant une base (16)
s'étendant au-dessus et a distance de ladite surface immergee,

- au moins une entrée (9) de liquide dans le corps (1)
creux située a la base (16) dudit corps (1) creux,

- un dispositif (12, 13, 14) de pompage de liquide apte
a générer une aspiration de liquide dans chaque entrée (9) de liquide adaptée pour
pouvoir entrainer des débris a travers ladite entrée (9) de liquide,
caractéris€¢ en ce qu'ill comprend au moins une protubérance, dite protubérance
accélératrice (31), s'étendant :

- a lavant, par rapport a un sens d’avancement de
’appareil, et au voisinage d’une entrée (9) de liquide,

- vers la surface immergee en préservant une hauteur de
liquide entre ladite protubérance accélératrice (31) et la surface immergée,

- en formant au moins une discontinuité de courbure
adaptée pour pouvoir génerer, sous I’effet de 1’avancement de 1’appareil, un régime
turbulent dans une zone (40) immédiatement a l'aval de cette protubérance
accélératrice (31), en préservant la section de passage de ladite entrée (9) de liquide.

2/ - Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il est
adapté pour que chaque protubérance accé€lératrice (31) recoive un flux relatif de
liquide s'écoulant entre la base (16) du corps creux et la surface immergée sous
l'effet de I'avancement de l'appareil.

3/- Appareil selon 1'une des revendications 1 ou 2, caracteris€
en ce qu'au moins une protubérance accélératrice (31) est en forme générale de
nervure rigide s'étendant sur au moins une portion de périphérie a ’avant de ladite
entree (9) de liquide.

4/ - Appareil selon la revendication 3, caractéris€ en ce que

ladite nervure (31) formant protubérance accélératrice (31) présente une aréte
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extréme.

5/ - Appareil selon l'une des revendications 3 ou 4, caractérisé
en ce que ladite nervure (31) s'étend au moins sensiblement parallelement a au
moins une portion de bord périphérique avant de ladite entrée (9) de liquide.

6/ - Appareil selon I'une des revendications 3 a 5, caractérisé en
ce que ladite nervure (31) forme au moins une portion de bord périphérique avant
de ladite entrée (9) de liquide.

7/ - Appareil selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce qu'au moins une protubérance accélératrice (31) s’étend :

- en saillie vers la surface immergée par rapport a une
portion (36) de ladite base (16) s'étendant au moins sensiblement parallelement a la
surface immergée,

- sur une hauteur (hl), par rapport a la base (16),
inférieure a la hauteur (h3) de liquide préservée entre ladite protubérance
accélératrice (31) et la surface immergeée.

8/ - Appareil selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisé€ en
ce que chaque protubérance accélératrice (31) s'étend par rapport a la base (16) en
saillie sur une hauteur (h1) supérieure a 5 mm, et de fagon a préserver une hauteur
(h3) de liquide d'au moins 7 mm par rapport a la surface immergée.

9/ - Appareil selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en
ce qu'au moins une protuberance accélératrice (31) est reliée a ladite portion (36) de
ladite base (16) s'étendant au moins sensiblement parallclement & la surface
immergée du cote oppose a ladite entreée (9) de liquide, par une zone de liaison (38)
concave formant une discontinuité de courbure.

10/ - Appareil selon la revendication 3 et 1'une des revendications
1 a 9, caractéris€ en ce qu'au moins une nervure (31) formant protubérance
accélératrice (31) est reliée par une aréte (38) concave a ladite base (16) du coté
opposée a ladite entrée (9) de liquide.

11/- Appareil selon la revendication 3 et l'une des revendications

1 a 10, caractéris¢ en ce qu'au moins une nervure (31) formant protubérance
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accélératrice (31) présente une section droite transversale en forme générale de
triangle.

12/ - Appareil selon l'une des revendications 1 a 11, caractérisé
en ce qu'il comprend, pour chaque entrée (9) de liquide, une unique protubérance
accelératrice (31) s'étendant selon au moins une portion de la périphérie a I’avant de
ladite entrée (9) de liquide.

13/ - Appareil selon I'une des revendications 1 & 12, comprenant
des organes d'entrainement de ce corps (1) creux selon au moins une direction
d'avancement, dite direction longitudinale, et selon au moins un sens d'avancement
privilégié selon cette direction longitudinale, caractéris€ en ce qu'il comprend au
moins une protubérance accélératrice (31) a l'avant, par rapport audit sens
d'avancement privilégi¢, de chaque entrée (9) de liquide.

14/ - Appareil selon la revendication 13, caractéris€¢ en ce qu'il
comprend au moins une protubérance accélératrice (31) a I'avant d'une entrée (9) de
liquide avant.

15/- Appareil selon l'une des revendications 13 ou 14,
caractéris€¢ en ce qu'il comprend au moins une paroi arricre de guidage (34)
s'étendant a l'arriere d'une entrée (9) de liquide, cette paroi arriere de guidage (34)
s'étendant en saillie par rapport a la base (16) dudit corps (1) creux sur une hauteur
(h4) supérieure a la hauteur (h1) d'une protubérance accélératrice (31) s'étendant a
l'avant de ladite entrée (9) de liquide.

16/ - Appareil selon l'une des revendications 1 a 15, caractérisé
en ce qu'au moins une entrée (9) de liquide est prolongée dans ledit corps (1) creux
par un conduit d'entrée (15) s'étendant a l'intérieur du corps (1), chaque conduit
d'entrée (15) présentant une extrémité (81) a la base (16) dudit corps formant ladite
entree (9) de liquide, et une extrémité opposee débouchant dans un dispositif (11)
de filtrage, et en ce que ledit conduit d'entrée (15) présente une section hydraulique
efficace dont l'aire varie a partir de ladite entrée (9) de liquide, jusqu'a une valeur
maximum a son extrémité opposée débouchant dans le dispositif (11) de filtrage.

17/ - Appareil selon 1'une des revendications 1 a 16, caractérisé
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— une chambre (8) de filtration ménagée dans ledit corps (1)
et présentant :

e au moins une entrée (9) de liquide,

e au moins une sortie (10) de liquide hors du corps (1)
creux, située a distance de la base (16) dudit corps (1) creux,

e un dispositif (12, 13, 14) de pompage embarque,

e un circuit hydraulique adapté pour assurer, lorsque
ledit dispositif (12, 13, 14) de pompage est actif, une circulation de liquide entre au
moins une entreée (9) de liquide et au moins une sortie (10) de liquide, dite sortie de
pompage, a travers au moins un dispositif (11) de filtrage,

—  des organes (2, 3, 4) roulants présentant des zones de
contact avec la surface immergée définissant un plan (50) de roulage du corps (1)
creux sur la surface immergée et au moins un moteur €lectrique d'entrainement

embarqué d'au moins une partie desdits organes (2, 3, 4) roulants.
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