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(57) Abstract: The invention relates to a cable bushing having shielding
and sealing properties for connecting to a wall provided with a break-
through, comprising a sealing element and a shielding element, in which,
in turn, one or more cables can be accommodated in perforations and/or
penetration zones. The cable bushing according to the invention is char-
acterized in that the sealing element and the shielding element are inte-
grally formed of an elastomer as an at least partially electrically conduc-
tive receiving element for the at least one cable.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kabeldurchfithrung
mit abschirmenden und abdichtenden Eigenschaften zur Verbindung mit
einer einen Durchbruch aufweisenden Wand, mit einem Dichtelement
und einem Abschirmelement, in welchen ihrerseits ein oder mehrere Ka-
bel in Lochungen und/oder Durchsto3zonen aufnehmbar sind. Die erfin-
dungsgemélie Kabeldurchfithrung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement und das Abschirmelement als ein einstiickig ausgebildetes
zumindest teilweise elektrisch leitfdhiges Aufnahmeelement fiir das we-
nigstens eine Kabel aus einem Elastomer ausgebildet sind.
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Kabeldurchflhrung mit abschirmenden und abdichtenden Eigenschaften

Die Erfindung betrifft eine Kabeldurchfihrung mit abschirmenden und
abdichtenden Eigenschaften nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher
definierten Art.

GemaB dem allgemeinen Stand der Technik werden fUr die wasser-
/staubdichte Leitungseinflihrung, beispielsweise in einem Schaltschrank, mit
Zugentlastung und zum Schutz vor elektromagnetischen Wellen spezielle
EMV-Kabelverschraubungen verwendet. Deren Schraubgehduse besteht aus
einem leitfahigen Material, meist vernickeltem Messing. Die Abdichtung gegen
Wasser und Staub funktioniert auf herkbmmliche Weise mit einem Dichtring.
FUr die Umsetzung der elektromagnetischen Abschirmung wird der elektrisch
leitende Kabelschirm in einem Bereich des Kabels, in welchem dieses von der
auBeren Schicht der Isolierung befreit ist, meist durch mehrere Federblatter
kontaktiert, wobei die Hohlrdume zwischen den einzelnen Federblattern nicht
abgedeckt werden. An diesen Stellen ist der leitfahige Schutzschild somit
unterbrochen. Elektromagnetische Wellen kénnen an diesen Stellen

eindringen.

Der gattungsgemaBe Stand der Technik in Form der DE 103 56 386 B3
beschreibt eine derartige Kabeldurchfihrung mit einem Doppelnippel aus
elektrisch leitfahigem Material sowie einer auf diesen aufschraubbaren
Druckschraube mit einer axialen Durchgangs6ffnung. Zwischen der
Druckschraube und dem Doppelnippel wird dabei ein Dichtelement eingelegt,
durch welches das Kabel durch eine Lochung oder einen durchstoBbaren
Bereich hindurchgeflihrt wird. Das Kabel ist im weiteren Verlauf innerhalb des
Doppelnippels dann fur ein kurzes Stick in axialer Richtung des Kabels
abisoliert und in diesem Bereich durch eine Scheibe aus leitfahigem Werkstoff,
beispielsweise leitfahigem Kunststoff oder Metall, elektrisch kontaktiert.

Anders als die Kontaktierung Uber die Federblatter gemaB dem oben
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genannten Stand der Technik wird so eine Kontaktierung geschaffen, welche
den gesamten Querschnitt der Kabeldurchfilhrung Gberdeckt, und so keine
Licken aufweist, durch welche elektromagnetische Wellen eindringen kénnen.
Problematisch ist der relativ komplexe Aufbau, welcher eine Abdichtung im
Bereich des Dichtelements einerseits und eine zuverldssige Kontaktierung im
Bereich des Kabelschirms andererseits notwendig macht. Dies macht den im
gattungsmaBen Stand der Technik beschriebenen Aufbau komplex in der

Herstellung und der Montage.

Um den zunehmenden Anforderungen in der industriellen Vernetzung von
Komponenten bei gleichzeitig steigenden Anforderungen an die
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und damit die Qualitat der
Abschirmung gerecht zu werden, muss eine einfache und kostengunstigere
Lésung gesucht werden. Dies wird durch die Aufbauten gemalB dem Stand der
Technik nicht ermdéglicht. Die kostenglnstige Losung muss eine Einfihrung
von Leitungen in Kombination mit einem Schutz gegen Staub/Wasser
umfassen. AuBerdem ist eine Zugentlastung und eine Abschirmung gegen
elektromagnetische Wellen notwendig. Um all dies zu erreichen sind geman
dem Stand der Technik eine Vielzahl einzelner Elemente notwendig. Dies
macht die Herstellung und Montage herkdmmlicher EMV-
Kabelverschraubungen sehr kostspielig und aufwéndig, insbesondere auch
durch die Notwendigkeit, verschiedene Materialien bei den einzelnen

Komponenten verwenden zu missen.

Die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung besteht nun darin, dieser
Problematik abzuhelfen und eine Kabeldurchfihrung gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 anzugeben, welche auBerordentlich einfach in der
Herstellung und Montage ist, und welche sehr kostenglnstig produziert

werden kann.
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Kabeldurchfilhrung mit den
Merkmalen im Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen ergeben sich aus den hiervon abhéngigen Unteransprichen.

Herkdmmlich werden der Schutz vor Wasser/Staub und die Abschirmung von
elektromagnetischen Wellen voneinander getrennt. Entweder in der eingangs
beschriebenen Art und Weise Uber einen Dichtring aus Elastomer zum Schutz
vor Wasser/Staub und zur Zugentlastung sowie Metallfedern zur Umsetzung
der elektromagnetischen Abschirmung, in dem der Kabelschirm kontaktiert
wird. Im gattungsgeméBen Stand der Technik ist dieser Aufbau im
Wesentlichen ebenfalls so enthalten, wobei hier anstelle der Metallfedern ein
Element aus einem leitfahigen Werkstoff, beispielsweise einem Kunststoff,
erganzend zu dem Dichtelement eingesetzt wird. Die erfindungsgemaBe
Lésung kombiniert nun alle gestellten Anforderungen des Schutzes vor
Staub/Wasser mit der Zugentlastung und der Abschirmung vor
elektromagnetischen Wellen in einer einzigen Komponente, namlich dem
zumindest teilweise elektrisch leitfahigen Aufnahmeelement aus einem

Elastomer.

In der einfachsten Variante des Aufnahmeelements weist dieses lediglich eine
Lochung oder eine DurchstoBzone flrr jedes der angedachten Kabel auf. Durch
die Ausbildung des einstlickigen zumindest teilweise elektrisch leitfahigen
Aufnahmeelements aus Elastomer ist es moglich, die GroBe der
Durchgangs6ffnung flr elektromagnetische Wellen deutlich zu verkleinern und
somit den Frequenzbereich von elektromagnetischen Wellen, welche durch
den Aufbau hindurchdringen kénnen, deutlich einzuschrénken. Dabei ist keine
Kontaktierung des elektrisch leitfahigen Kabelschirms unterhalb der duBBeren
Isolierung/Ummantelung des Kabels notwendig. Vielmehr reicht die
Verringerung der Durchgangsoffnung, faktisch auf einen Ringspalt in der Dicke
der duBeren elektrischen Isolierung des Kabels, aus, um Stérungen bis zu

einer Frequenz von ca. 10 GHz abzuschirmen. Der Aufbau ist dabei
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auBerordentlich einfach und ldsst sich sehr dicht realisieren, insbesondere
auch, da das Kabel nicht streckenweise abisoliert werden muss, sodass auch
Undichtheiten innerhalb des Kabels selbst, also beispielsweise unter der
duBeren Isolierung entlang des elektrisch leitfahigen Kabelschirms, zuverldssig

verhindert werden konnen.

Ein weiterer Vortelil ist es dabei, dass das zumindest teilweise elektrisch
leitfadhige Aufnahmeelement sich als elastisches Dichtelement an die
anliegenden Komponenten anpasst und somit einen idealen Schutzschild
gegen elektromagnetische Wellen ausbildet. Auch bei der Verwendung von
unterschiedlichen Leitungsdurchmessern der Kabel kann bei demselben
Dichtelement eine Anpassung durch das Elastomer an den jeweiligen
Leitungsdurchmesser erfolgen. Dies macht das Aufnahmeelement im

praktischen Einsatz bei der Montage auB3erordentlich effizient und flexibel.

Nachteilig bei dieser sehr einfachen Ausflihrungsvariante ist es dabei, dass
Stérungen, welche auf der Kabelschirmung selbst vorhanden sind, nicht
abgeleitet werden und auf der Kabelschirmung beziehungsweise dem

Kabelschirm durch die Kabeldurchfihrung hindurchlaufen kénnen.

Das Kabel kann daher auch flr einem Abschnitt seiner axialen Lange abisoliert
sein, so dass hier der elektrisch leitende Kabelschirm frei liegt. Wird das Kabel
nun so in das Aufnahmeelement eingebracht, dass ein Teil des Kabelmantels,
also der duBeren Isolierung des Kabels an dem Aufnahmeelement anliegt und
direkt daneben der abisolierte Abschnitt, dann kann aufgrund der Elastizitat
des Elastomers sowohl eine Abdichtung am Kabelmantel als auch eine
Kontaktierung am Kabelschirm erreicht werden. Allerdings muss bei der
Montage sehr genau auf die Lage des Kabels in axialer Richtung geachtet

werden.
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GemaB einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Idee kann es daher
vorgesehen sein, dass die Lochung oder DurchstoBzone zwei verschiedene
Innendurchmesser, in axialer Richtung des Kabels hintereinander, aufweist,
welche zur Anlage an der Isolierung des Kabels einerseits und zur Anlage an
einem abisolierten Abschnitt des Kabels, in welchem der leitfahige
Kabelschirm offenliegt, andererseits ausgebildet sind. Dabei ist vorzugsweise
eine Lochung oder eine DurchstoBzone so ausgebildet, dass diese zwei
unterschiedliche stufenartig direkt aufeinanderfolgende Durchmesser aufweist.
Ein Kabel, welches in einem Abschnitt von seiner duBeren Isolierung befreit ist,
sodass in diesem Bereich der elektrisch leitfahige Kabelschirm offenliegt, wird
dann in die Lochung beziehungsweise DurchstoB3zone eingefiihrt. Der Bereich
mit dem geringfligig gréBeren Durchmesser kommt an der duBeren Isolierung
des Kabels zur Anlage, der Abschnitt mit dem geringeren Durchmesser kommt
an dem elektrisch leitfahigen Kabelschirm zur Anlage. Das Aufnahmeelement
dient dann sowohl zur Zugentlastung als auch Abdichtung, analog zur oben
beschriebenen Ausflihrungsvariante, und ferner in dem Bereich, in dem das
Aufnahmeelement den Kabelschirm kontaktiert zur elektrischen Ableitung von
Stérungen auf dem Kabelschirm. Hierdurch werden auch auf dem Kabelschirm

laufende Stérungen effizient abschirmt.

Der Aufbau erfordert eine relativ prézise Anpassung der Lochung
beziehungsweise der DurchstoBzone an das zu erwartende Kabel. Dies kann
sich in der Praxis ebenfalls als Nachteil herausstellen. Eine weitere sehr
vorteilhafte Ausgestaltung dieser Idee sieht es daher vor, dass die jeder der
Lochungen oder DurchstoBzonen durch zwei in Axialrichtung des Kabels
beabstandete Bereiche des Aufnahmeelements mit einem
dazwischenliegenden Hohlraum ausgebildet sind. Der Aufbau stellt also
faktisch zwei, oder gegebenenfalls auch mehr, hintereinander liegende
Membranen aus dem Elastomer dar. Dies erlaubt eine sehr sichere und
zuverlassige Abdichtung auf der duBeren Isolierung des Kabels einerseits und

eine sehr zuverldssige Kontaktierung des abisolierten Abschnitts des elektrisch
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leitfadhigen Kabelschirms des Kabels andererseits. Der Aufbau ldsst sich dabei
auBerordentlich kostenglnstig und effizient herstellen und sehr einfach

montieren.

Der Hohlraum zwischen den beiden hintereinander liegenden Membranen zur
Abdichtung an der duB3eren Isolierung des Kabels, also der
Kabelummantelung, erhdht die Elastizitdt des Elastomers konstruktiv nochmal
weiter, sodass auch bei sehr unterschiedlichen Durchmessern von Kabeln eine
sichere Abdichtung und zuverldssige Abschirmung ebenso erreicht wird, sowie
eine Zugentlastung des Kabels durch den Reibschluss zwischen dem

Aufnahmeelement und dem auBeren Kabelmantel.

Das Aufnahmeelement kann dabei direkt mit der den Durchbruch
aufweisenden Wand in Verbindung stehen. Diese ist normalerweise Teile eines
elektrisch leitfahigen Gehduses um die mit dem Kabel verbundene Elektronik,
insbesondere die Wand eines Schaltschranks. Das elastische
Aufnahmeelement kann beispielsweise eine auBen umlaufende Nut aufweisen,
Uber welche es mit der Wand in der Art verbindbar ist, dass es beim
Einbringen in den Druchbruch elastisch verformt wird, so dass nach der
RUckkehr in den Ausgangszustand des Aufnahmeelements die Wand um den
Durchbruch in der Nut zu liegen kommt. Alternativ dazu ist es auch denkbar,
dass gemaRB einer vorteilhaften Weiterbildung der Idee ein elektrisch leitfahiger
Rahmen oder ein Schraubgehduse um das einstlickige Aufnahmeelement
ausgebildet ist. Ein solcher elektrisch leitfahiger Rahmen oder eine
Schraubgehduse, welches in sich wieder mehrteilig ausgebildet sein kann,
nimmt dann das Aufnahmeelement dichtend auf. Der Rahmen oder das
Schraubgehéduse sind dann mit der Wand um den Durchbruch verbunden, z.B.
verschraubt.

Der elektrische leitfahige Rahmen bzw. das elektrisch leitenden
Schraubgehduse kann dabei aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sein.

So sind einerseits Metalle denkbar, insbesondere jedoch auch elektrisch
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leitende Kunststoffe, insbesondere mit Fasern verstirkte elektrisch leitende

Kunststoffe.

Das zumindest teilweise elektrisch leitfdhige Elastomer des Aufnahmeelements
ist dabei ein speziell ausgebildetes Elastomer mit elektrischen oder teilweise
elektrisch leitenden Eigenschaften oder kann vorzugsweise ein Elastomer mit
leitfadhigen Additiven sein, um einerseits die Abschirmung und andererseits die
Abdichtung und Zugentlastung in dem einen einstlickigen Aufnahmeelement

zuverldssig realisieren zu kénnen.

Eine weitere auBerordentlich vorteilhafte Ausgestaltung sieht es nun ferner vor,
dass das Aufnahmeelement eine Lochung oder mehrere Lochungen aufweist,
welche Uber einen oder mehrere Schlitze mit dem AuBenumfang des
Aufnahmeelements verbunden sind. Ein solcher Aufbau, bei dem die Lochung
innerhalb des Aufnahmeelements direkt vorgesehen ist, kann es vorsehen,
dass diese Lochung mit einem Schlitz versehen ist, welcher die Lochung oder
bei entsprechender Anordnung des Schlitzes gegebenenfalls auch mehrere
Lochungen durch einen Schlitz mit dem AuBenumfang des Aufnahmeelements
verbindet. Bei einem Aufnahmeelement mit mehreren Lochungen kdnnen auch
mehrere Schlitze vorgesehen sein. Das Aufnahmeelement lasst sich dann beim
Einlegen des Kabels in die Lochung entsprechend aufklappen. Dies hat den
Vorteil, dass auch konfektionierte Kabel, also Kabel, welche bereits Stecker an
ihren Enden tragen, einfach und effizient in das Aufnahmeelement eingelegt
werden kbnnen, ohne dass eine vorherige Demontage und danach eine
erneute Montage der Stecker erfolgen muss. Beim Montieren eines solchen
geschlitzten Aufnahmeelements in den Durchbruch oder gemaB der oben
beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltung in den elektrisch leitfédhigen
Rahmen oder das Schraubgehduse und mit diesem an die Wand um den
Durchbruch werden die Schlitze in dem Elastomer dann gegeneinander

gedrlckt und bei ausreichendem Druck dicht verschlossen.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméBen
Kabeldurchflhrung ergeben sich auch aus den Ausflihrungsbeispielen, welche

nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren naher beschrieben sind.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine herkdmmliche EMV-Kabeldurchflihrung gemaB dem Stand
der Technik;
Figur 2 eine Kabeldurchfilhrung gemaB der Erfindung in einer ersten

moglichen Ausflhrungsform;

Figur 3 eine Kabeldurchflhrung gemaB der Erfindung in einer zweiten

moglichen Ausflhrungsform;

Figur 4 eine Kabeldurchflhrung gemaB der Erfindung in einer dritten

moglichen Ausflhrungsform; und

Figur 5 eine Kabeldurchfihrung gemaB der Erfindung in einer vierten

moglichen Ausflhrungsform.

Figur 6 eine Kabeldurchfihrung gemaB der Erfindung in einer finften

moglichen Ausflhrungsform.

In der Darstellung der Figur 1 ist eine herkbmmliche Kabeldurchflihrung,
welche auch als EMV-Kabelverschraubung bezeichnet wird, geméal dem Stand
der Technik zu erkennen. Diese weist ein Schraubgehduse 1 auf, welches
beispielsweise aus einem Doppelnippel 7 und einer Druckschraube 8 besteht.
Zwischen dem Doppelnippel 7 und der Druckschraube 8 ist ein elektrisch

leitfahiges Zwischenstiick mit Federbléttern 10 eingesetzt, welche zur
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Kontaktierung eines elektrisch leitfahigen Kabelschirms 4 eines Kabels 13
vorgesehen sind. Das Kabel 13 selbst kann, wie es am linken Ende in der
Darstellung der Figur 1 zu erkennen ist, aus einer oder mehreren leitfahigen
Adern 11 bestehen, welche von einer inneren Isolierung 12 umgeben sind.
Diese ist ihrerseits von dem elektrisch leitenden Kabelschirm 4 umgeben,
welcher seinerseits von einem Kabelmantel 3 als duBere Isolierung umgeben
ist. Neben dieser elektrischen Kontaktierung des Kabelschirms 4 zur
Abschirmung ist ein Dichtelement 14 innerhalb der Druckschraube 8
vorgesehen, um den Aufbau gegen Staub/Wasser abzudichten und eine
Zugentlastung fUr das Kabel 13 zu erreichen. Der gesamte Aufbau kann dann
Uber den Doppelnippel 7, beispielsweise Uber die angedeutete O-Ringdichtung
16, abgedichtet in einem Durchbruch einer Wand 19, beispielsweise der Wand
19 eines elektrisch leitfahigen Gehauses oder Schaltschranks, eingesetzt und
Uber eine Schraube 20 im Bereich des Doppelnippels 7 klemmend mit der
Wand 19 verschraubt werden. Die Kontaktierung Uber die Federblatter 10
erlaubt dabei nur einen leitfahigen Schutzschild, welcher jedoch Uber den
Umfang mehrfach unterbrochen ist, sodass ein Durchtreten von

elektromagnetischen Wellen an diesen Stellen méglich ist.

Die einfachste Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist in der Darstellung der
Figur 2 skizziert. Ein einteiliges und einstlickiges Aufnahmeelement 2
Ubernimmt die Funktion der Dichtung, Zugentlastung und Abschirmung. Das
Aufnahmeelement 2 ist zumindest teilweise elektrisch leitfahig und aus
Elastomer ausgebildet und nimmt in einer Lochung 17 das Kabel 13 entlang
seines Kabelmantels 3, also der duB3eren Isolierung, auf. Das
Aufnahmeelement 2 selbst wird zur Montage in den Durchbruch der Wand 19
des Schaltschranks elastisch verformt und nimmt die Wand 19 dann, wenn sie

wieder ihre Ausgangsform eingenommen hat in einer umlaufenden Nut 9 auf.

In Figur 3 ist ein vergleichbarer Aufbau zu erkennen. Der einzige Unterschied

hier ist, dass das Aufnahmeelement 2 in einem angedeuteten Schaubgehduse
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1 aufgenommen ist, &hnlich wie bei dem Aufbau gemaB dem Stand der

Technik in Figur 1.

In Figur 4 ist ein weiterer vergleichbarer Aufbau zu erkennen. Der einzige
Unterschied hier ist, dass das Aufnahmeelement 2 in einem Rahmen 6
aufgenommen ist. Wenn das Aufnahmeelement den wenigstens anndhernd
gesamten Durchbruch Uberdeckt, muss der Rahmen 6 dabei nicht zwingend

elektrisch Leitfédhig ausgebildet sein, gleichwohl kann er das sein.

In dieser einfachsten Variante der Kabeldurchfiihrung gemaB den Figuren 2 bis
4 erfolgt keine elektrische Kontaktierung des hier dennoch vorhandenen wenn
auch nicht gezeigten Kabelschirms 4 in dem Kabel 13. Vielmehr verlasst man
sich darauf, dass elektrisch leitfahige Materialien mit Ausnahme der Ringspalte
der Kabelisolierungen Uber den gesamten Querschnitt vorliegen. Diese
Ringspalte sind dabei typischerweise so klein, dass eine Abschirmung bis
etwa 10 GHz problemlos mdglich ist. Lediglich bei bereits auf dem elektrisch
leitfahigen Kabelschirm 4 befindlichen Stérungen kénnen hier nicht mit
abgeschirmt werden, sondern laufen durch die Kabeldurchfihrung in dieser
Ausgestaltungsvariante gemaB Figur 2 bis 4 hindurch in das angedeutete

Innere 5 des Schaltschranks.

In der Darstellung der Figur 5 ist eine alternative Ausfihrungsform zu
erkennen. An die Stelle des Schraubgehduses 1 bzw. der Nut 9 als Verbindung
zwischen dem Aufnahmeelement 2 und der Wand 19 tritt hier analog zur
Darstellung in Figur 4 wieder ein mit der Wand verbundener, z.B. mit dieser
verschraubter Rahmen 6, welcher hier nun jedoch vorzugsweise elektrisch
leitfahig sein soll. Die Lochung 17 im Aufnahmeelement 2 weist hier einen
ersten Durchmesser 171 und einen zweiten Durchmesser 172 auf. Die beiden
Durchmesser 171 und 172 der Lochung 17 sind dabei so aufeinander
abgestimmt, dass im Bereich des Durchmessers 171 eine gegen Wasser und

Staub dichtende Anlage zwischen dem Aufnahmeelement 2 und dem
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Kabelmantel 3 des Kabels 13 erzielt werden kann. Im Bereich des
Durchmessers 172, welcher geringfligig kleiner ist, typischerweise in der
GroBenordnung von etwa 2 mm bezogen auf den Durchmesser, erfolgt
dahingegen eine Anlage an dem hier wieder, analog zur Darstellung in Figur 1,
freiliegenden Kabelschirm 4 des Kabels 13. Ergénzend zu der Abschirmung
von feldgebundenen elektromagnetischen Wellen, welche durch den vom
Aufnahmeelement 2 im Rahmen 6verschlossenen Durchbruchs durch die
Wand 19 hindurchdringen wollen, kénnen so auch die bereits auf dem
Kabelschirm 4 befindlichen Stérungen abgeleitet werden. Die Abschirmung
wird entsprechend verbessert. Die Zugentlastung und die Dichtigkeit gegen
Wasser und Staub ldsst sich dabei Uber einen héheren Pressdruck erzielen.
Gleichzeitig kann auch die zuverlassige Kontaktierung des Kabelschirms 4
erzielt werden, sodass Uber das Aufnahmeelement 2 der Innenraum 5

beispielsweise eines Schaltschranks ideal geschitzt ist.

Bei ausreichender Elastizitdt des Elastomers des Aufnahmeelements 2 ist es
auch denkbar, die Lochung 17 in der Herstellung mit einem durchgehenden
Durchmesser auszugestalten, sodass sich die beiden unterschiedlichen
Durchmesser zur Anlage an den Kabelmantel 3 einerseits und den Kabelschirm
4 andererseits aufgrund der Elastizitdt des Elastomers erst bei der Einbringung
beziehungsweise nach dem Einbringen des Kabels 13 in das

Aufnahmeelement 2 einstellen.

In der Darstellung der Figur 6 ist eine weitere Variante zu erkennen. Die Wand
19 um den Durchbruch ist dabei analog zur Ausfilhrung gemaB Figur 2
formschllssig mit dem Aufnahmeelement 2 verbunden. Dieses zeigt in axialer
Richtung des Kabels 13 eine Lochung 17 mit einem ersten Durchmesser 171,
welcher den Kabelmantel 3 dichtend und zugentlastend umschlie3t. Im
Anschluss an diese Lochung 17 folgt eine Art Hohlraum 18 beziehungsweise
ein entsprechend gréBerer Durchmesser der Lochung. AnschlieBend erfolgt ein

weiterer Teil der Lochung 17 mit einem kleineren Durchmesser 172 in der Art
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einer Membran. Dieser schlieBt sich beim Einbringen des Kabels 13 um einen
abisolierten Teil des Kabels 13, in dem der elektrisch leitfahige Kabelschirm 4
frei zutage liegt und kontaktiert damit das Aufnahmeelement 2 mit diesem.
Hierdurch kommt es auch zu einer Kontaktierung der leitfahigen Wand 19 des
Schaltschranks mit dem Kabelschirm 4 Uber das Aufnahmeelement 2.
Hierdurch wird eine ideale Abdichtung und Abschirmung bei sehr einfacher
Moglichkeit zur Montage geboten. Der Aufbau kann insbesondere dazu
dienen, den Innenraum, welcher in den Darstellungen der Figuren prinzipiell
mit 5 bezeichnet ist, eines nicht weiter dargestellten Schaltschranks einerseits
abzuschirmen und andererseits zuverlédssig gegen Staub und Wasser

abzudichten.

Das zumindest teilweise elektrisch leitfahige Elastomer des Aufnahmeelements
kann dabei gemal einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der
erfindungsgemaBen Idee aus einem prinzipiell leitfahigen Elastomer oder
einem Elastomer mit leitfahigen Zuséatzen bestehen. Hierdurch wird eine

ausreichende Leitfahigkeit fir die elektromagnetische Abschirmung erzielt.

GemaB einer alternativen sehr vorteilhaften Weiterbildung der
erfindungsgemaBen Kabeldurchflhrung kann es auch vorgesehen sein, dass
das zumindest teilweise elektrisch leitfahige Elastomer des Aufnahmeelements
aus einem elektrisch nicht leitfdhigen Elastomer mit einer elektrisch leitfahigen
Oberflachenbeschichtung hergestellt ist. Selbstverstandlich lieBen sich die
Aufbauten auch kombinieren, sodass ein elektrisch leitfahiges Elastomer

zusatzlich eine leitfahige Oberflachenbeschichtung tragen kénnte.

Auch der Rahmen 6 und das Schraubgehduse 1 kBnnen aus einem elektrisch
leitfahigen Kunststoff hergestellt oder analog zum Aufnahmeelement mit einer
elektrisch leitfahigen Oberflachenbeschichtung versehen sein. Alternativ dazu

sind selbstversténdlich auch Aufbauten des Schraubgehduses und des
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Rahmens aus bisher Ublichen Materialien, beispielsweise Metallen wie

insbesondere vernickeltem Messing, denkbar.

Die verschiedenen Varianten zur Verbindung der Wand 19 mit dem
Aufnahmeelement 2, Gber die Nut 9, den Rahmen 6 oder das Schraubgehause
1 lassen sich dabei selbstverstandlich mit jeder Variante des

Aufnahmeelements 2 in den Figuren 2 bis 6 beliebig kombinieren.
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Patentansprlche

Kabeldurchflihrung mit abschirmenden und abdichtenden Eigenschaften
zur Verbindung mit einer einen Durchbruch aufweisenden Wand (19), mit
einem Dichtelement und einem Abschirmelement, in welchen ihrerseits
ein oder mehrere Kabel (13) in Lochungen (17) und/oder
DurchstoBBzonen aufnehmbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement und das Abschirmelement als ein einstlickig
ausgebildetes zumindest teilweise elektrisch leitfahiges
Aufnahmeelement (2) fUr das wenigstens eine Kabel (13) aus einem

Elastomer ausgebildet sind.

Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das einstlickig ausgebildete zumindest teilweise elektrisch leitfahige
Aufnahmeelement (2) aus einem Elastomer ausgebildet ist, welches

durch Additive eine elektrische Leitfahigkeit aufweist.

Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das einstlickig ausgebildete zumindest teilweise elektrisch leitfahige
Aufnahmeelement (2) aus einem Elastomer ausgebildet ist, welches eine

elektrisch leitfahige Oberflaichenbeschichtung aufweist.

Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lochungen oder DurchstoB3zonen zur Anlage
an der duBeren Isolierung beziehungsweise dem Kabelmantel (3) des
Kabels (13) ausgebildet sind.

Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lochungen (17, 171, 172) oder
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DurchstoBBzonen zwei verschiedene Innendurchmesser (171, 172)
aufweisen, welche zur Anlage an der duBBeren Isolierung
beziehungsweise dem Kabelmantel (3) des Kabels (13) einerseits und
zur Anlage an einem abisolierten Abschnitt des Kabels (13), in welchem
der elektrisch leitfahige Kabelschirm (4) offenliegt, andererseits

ausgebildet sind.

Kabeldurchflhrung nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder der Lochungen oder jede der
DurchstoBBzonen durch zwei in Axialrichtung des Kabels (13)
beabstandete Bereiche des Aufnahmeelements (2) mit einem

dazwischenliegenden Hohlraum (18) ausgebildet sind.

Kabeldurchflihrung nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (2) in einem elektrisch
leitenden Schraubgehause (1) oder Rahmen (6) aufgenommen ist,
welcher zur elektrisch leitenden Verbindung mit der Wand (19) um den

Durchbruch ausgebildet ist.

Kabeldurchflhrung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrisch leitfahige Rahmen (6) oder das elektrisch leitfahige
Schraubgehéduse (1) aus einem elektrisch leitfdhigen Kunststoff

ausgebildet ist.

Kabeldurchflihrung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (2) eine oder mehrere
Lochungen (17) aufweist, welche Uber einen oder mehrere Schlitze mit

dem AuBenumfang des Aufnahmeelements (2) verbunden sind.
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10. Kabeldurchfihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (2) entlang seines duBeren

Umfangs eine umlaufende Nut (9) aufweist.
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