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(57)  Die Erfindung betrifft ein Rad fiir ein Fahrzeug. dern.
Dieses umfal3t eine Felge (3) und einen Reifen (4). Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Rad mit einem
Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung der Fahrei- ringartigen Element (1) zwischen einer Felge (3) und ei-
genschaften in einer Kurve bei den vorhandenen R&- nem Reifen (4) des Rades geldst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Rad fiir ein Fahrzeug.
Dieses umfaldt eine Felge und einen Reifen.

[0002] Aus der Druckschrift WO 94/19204 (PCT-Pa-
tentanmeldung) ist eine Felge eines Rades bekannt, bei
der ein Felgenhorn das andere Uberragt. Diese Felge
wird Hochhornfelge genannt. Der Reifen wird wahrend
einer Kurvenfahrt verbessert seitlich gestuitzt. Das Fahr-
verhalten wird so im Vergleich zu einer konventionellen
Felge verbessert.

[0003] Zur Zeit sind Kraftfahrzeuge  fast
ausschlieBlich mit Felgen mit gleich hohen Felgenhdr-
nern ausgerulstet, mit denen nicht die Fahrstabilitat der
Hochhornfelge erreicht werden kann. Um die gleiche
Fahrstabilitéat zu erreichen, miRten die iblichen Felgen
ausgetauscht werden. Die Austauschkosten sind ent-
sprechend grof3.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung
der Fahreigenschaften insbesondere in einer Kurve bei
den vorhandenen Radern.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Rad
mit den Merkmalen des ersten Anspruchs geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unter-
ansprlchen.

[0006] Das anspruchsgemafRe Rad ist mit einem ring-
artigen Element zwischen einer Felge und einem Reifen
versehen.

[0007] Ein Rad eines Kraftfahrzeuges, das eine kon-
ventionelle Felge und einen Reifen umfalt, kann nach-
traglich mit dem relativ preiswerten ringartigen Element
nachgeristet werden. Die Nachrustkosten sind im Ver-
gleich zum Austausch konventioneller Felgen gegen die
aus dem Stand der Technik bekannten Hochhornfelgen
gering. Es kann dann eine Fahrstabilitat bei Kurvenfahr-
ten erzielt werden, die der der Hochhornfelge nahe-
kommt.

[0008] Der AulRendurchmesser des ringartigen Ele-
ments stimmt im wesentlichen mit dem AuRendurch-
messer der Felge Uberein. Einerseits wird der Reifen
seitlich besonders nahe bei seiner Laufflache also auf
einem gréReren Durchmesser im Vergleich zur Felge
ohne das ringartige Element abgestitzt. Andererseits
ragt das ringartige Element nicht oder nur kaum Uber
die Felge hinaus. Das ringartige Element wird so gegen
Einwirkung von auRen weitgehend geschitzt.

[0009] Bevorzugt sind zwei ringartige Elemente zwi-
schen der Felge und dem Reifen vorgesehen, wobei
das Material des einen ringartigen Elements zugfest
(praktisch keine Dehnung bei Zugbelastung) im Ver-
gleich zum Material des anderen ringartigen Elementes
ist. Als zugfestes Material kann ein Metall vorgesehen
sein. Das andere Material verhalt sich elastisch. Durch
das zugfeste Material wird eine gewlinschte Zugfestig-
keit bei der anspruchsgemafen Vorrichtung erzielt.
Durch Vorsehen des elastischen Materials gelingtin ein-
facher Weise eine Anpassung der verschiedenen an-
einander grenzenden Oberflachen von Reifen an das
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ringartige Element und/oder vom ringartigen Element
an die Felge.

[0010] Insbesondere die Kontaktfliche zwischen
demringartigen Element und dem Reifen kann auf diese
Weise vergrofiert werden. Die seitliche Abstlitzung des
Reifens erfolgt dann iber eine besonders groRe Flache,
wodurch sich der spezifische Druck reduzieren laf3t. Die
verbesserte Fahrstabilitat bei Durchfahren von Kurven
wird so weiter sichergestellt.

[0011] Die beiden ringférmigen Elemente kénnen an-
einander befestigt, so zum Beispiel miteinander verklebt
oder vulkanisiert sein. Erwtinscht wird so ein Halt zwi-
schen den beiden Elementen geschaffen, um so die
Montage zu vereinfachen und Stérungen zu vermeiden.
Sie sind dann kraftschliissig miteinander verbunden.
[0012] Die vorgenannten beiden ringférmigen Ele-
mente grenzen insbesondere wellen- und/ oder zick-
zackférmig aneinander.

[0013] Das zugfeste Element kann gelocht oder ge-
schlitzt sein. Hierdurch wird ein formschlissiger Halt
zwischen den beiden ringférmigen Elementen und da-
mit die Stabilitét der Vorrichtung verbessert. Auch kén-
nen so mogliche Fehler bei der Montage vermieden
werden.

[0014] Vorteilhaftistdie an die Felge grenzende Seite
des ringartigen Elementes so geformt, dass sie als Ge-
genstick zur Form der Felge bzw. des Felgenhorns aus-
gebildet ist. Das ringartige Element liegt dann grof3fla-
chig sowie formschlissig an der Felge an. Die Betriebs-
funktion der Vorrichtung wird so weiter sichergestellt.
[0015] In einer Ausgestaltung der Vorrichtung beste-
hen das oder die ringartigen Elemente aus wenigstens
zwei lésbar miteinander verbunden Teilen. Beispiels-
weise setzt sich ein ringartiges Element aus zwei halb-
kreisférmigen Teilen zusammen. So kann eine konven-
tionelle Felge nachtraglich problemlos mit dem ringarti-
gen Element versehen werden, auch wenn dieses einen
zugefesten Ring aufweist.

[0016] Die Breite (d.h. der Querschnitt) des oder der
ringartigen Elemente nehmen zum Auflendurchmesser
hin vorzugsweise so zu, dass die an den Reifen angren-
zende Flache des betreffenden ringartigen Elementes
nach innen geneigt ist. Sie reicht also mehr und mehr
zur Felgenmitte, also in das Innere der Felge, je grofRer
der Durchmesser des Ringes ist, also je weiter der Mit-
telpunkt des Ringes entfernt ist. Die Flache ist insbe-
sondere eben. Der Reifen wird also mit zunehmendem
AuRendurchmesser eingeschniirt. Der Reifenwulst wird
also etwa auf Hohe des &ufleren Felgenhornrandes
vom ringférmigen Element zur Felgenmitte verschoben,
so daB der Reifen noch innerhalb der Kontur der Fel-
genhdrner nach auf3en vorgespannt wird. Durch die so
erzielte Vorspannung werden besonders gute Fahrei-
genschaften beim Durchfahren von Kurven erzielt.
[0017] In einer weiteren Ausgestaltung ist der Auf3en-
durchmesser des oder der ringartigen Elemente durch
eine aus elastischem Material bestehende Schicht ge-
bildet. Es kann sich um ein drittes ringartiges Element
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oder um eine Fortsetzung eines vorhergehenden Ele-
ments handeln. Diese Schicht ragt tUber die Felge her-
vor, und zwar insbesondere um 5 bis 15 mm. Die Gefahr
von Beschadigungen der Felge und / oder des Reifens
bei auftretendem Druckverlust im Reifen werden so ver-
ringert. Es wurde festgestellt, dass der drucklose Reifen
aufgrund der relativ festen erfindungsgeméfien Ein-
spannung zwischen Hump und ringartigem Element re-
gelmaRig nicht aus seinem Sitz springt, sondern auf der
Felge verbleibt. Der Reifen rollt dann auf der elastischen
Schicht und nicht auf den Felgenhérnern. Der Reifen
wird daher durch die Felge bei verringerter Geschwin-
digkeit nicht zerschnitten. Das Fahrzeug lauft so im Pan-
nenfall verbessert auf dem drucklosen Reifen weiter.
Auf die Montage eines Notlauf- oder Ersatzrades kann
unter diesen Umstanden verzichtet werden. Das Mitfih-
ren eines Reserverads kann entfallen.

[0018] Das oder die ringartigen Elemente sind an der
Felge vorzugsweise l6sbar befestigt. Dies gelingt bei-
spielsweise besonders einfach, indem sich das ringar-
tige Element Uber und um das Horn herum erstreckt.
Diese Ausgestaltung ist fir den Notlauf im Pannenfall
wichtig, damit die ringartigen Elemente ausreichend fest
sitzen. Auch wird so die richtige Montage vereinfacht.
[0019] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist ein
elastisches ringartiges Element vorgesehen. Zur Mon-
tage wird diese zunachst oval verformt und so mit sei-
nem groReren Durchmesser Uber das Felgenhorn ge-
fuhrt. Durch anschlieRendes Pressen gegen das Fel-
genhorn erhalt das ringartige Element seinen flr die ge-
wiinschte Funktion benétigten festen Sitz und eine sta-
bile Kontur. Insbesondere bei einer polymeren Oberfla-
che erhalt das ringartige Element aufgrund des dann ho-
hen Reibwertes seinen festen Sitz.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist die Flache des ringartigen Elementes, die an den
Reifen grenzt, eine unebene Oberflache auf. Einem un-
erwinschten Durchrutschen des Reifens wird so entge-
gengewirkt.

[0021] Die Oberflache des ringartigen Elementes,
das an den Reifen grenzt, weist bevorzugt einen hohen
Reibwert auf, um so ein moégliches Durchrutschen des
Reifens bzw. des ringartigen Elementes am Felgenhorn
weiter verbessert zu verhindern. Als Material kommen
daher insbesondere Hartgummi, Douroplast oder Poly-
mer-Kunststoffe fiir die vorgenannte Oberflache in Be-
tracht.

[0022] Ein unerwilnschtes Durchrutschen des Rei-
fens stellt insbesondere bei auftretendem Druckverlust
ein Problem dar. Hierdurch kann der Reifen schlie3lich
so beschadigt werden, das die Felge direkt auf der Fahr-
bahn aufliegt. Es ist dann praktisch nicht méglich, die
Fahrt bei geringer Geschwindigkeit notfallmagig fortzu-
setzen.

[0023] Das ringartige Element kann in einer Ausge-
staltung auch an die Felge fest anvulkanisiert oder ge-
klebt werden. Dies kann fur Erstmontagen serienmaRig
durchgefuhrt werden oder auch nachtraglich erfolgen.
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Das ringartige Element wird dann mit seiner Herstellung
zugleich angebracht. Ferner wird so eine Befestigung
des ringartigen Elementes an der Felge geschaffen.
[0024] Das ringartige Element wird vorzugsweise auf
dem jeweils inneren Felgenhorn, wie in Figur 2 gezeigt,
der Felge angebracht. In Sonderfallen kénnen jedoch
auch beide Felgenhdrner anspruchsgemafl mit einem
ringartigen Element versehen sein.

[0025] In Abhéangigkeit vom Fahrstil kann mit einer
langeren Lebensdauer der Reifen gerechnet werden,
da die verbesserte Seitensteifigkeit des Reifens zu ei-
nem gleichmaRigeren Abrieb Uber die Breite der Lauf-
flache fihrt. Das oder die ringartigen Elemente sind
leicht und kdénnen preiswert hergestellt werden. Beim
Durchfahren einer Kurve wird infolge der erfindungsge-
mafR gewonnenen héheren Abstiitzhdhe eines Reifens
gegen die von der Kurvenauflenseite angreifenden
Krafte dieser nun deutlich weniger zur Fahrzeugmitte
hin verschoben. Der Reifen kann im Vergleich zur kon-
ventionellen Felge bei gleichem Lenkwinkel hdhere Sei-
tenkrafte Ubertragen. Dabei verliert der Reifen jedoch
nicht seine Fahigkeit, weich einzufedern.

[0026] In Figur 1 wird die Erfindung beispielhaft ver-
deutlicht. Die in Figur 1 im Schnitt gezeigte Vorrichtung
weist ein unteres ringartiges Element 1 und ein dartiber
befindliches oberes ringartiges Element 2 auf. Das un-
tere ringartige Element 1 grenzt an eine Felge 3. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist ein Reifen nicht einge-
zeichnet. Ferner wird nur ein Ausschnitt der Felge 3 dar-
gestellt.

[0027] Der AuRendurchmesser der ringartigen Ele-
mente 1 und 2 Uberragen am dufReren Rand nur unwe-
sentlich den AufRendurchmesser der Felge 3, um einen
festen Sitz zu gewahrleisten. Das Material des unteren,
an die Felge grenzenden ringartigen Elements 1 ist zug-
fest im Vergleich zum Material des oberen, ringartigen
Elementes 2. Als zugfestes Material ist Metall oder ein
faserverstarktes Spritz- oder GuRteil vorgesehen. Das
andere Material besteht aus einem Hartgummi. Die
Kontaktflache zwischen dem ringartigen Element und
dem Reifen wird so besonders groR. Hierdurch wird fer-
ner der Schlupf zwischen dem Reifen und dem ringarti-
gen Elementinsbesondere bei einem drucklosen Reifen
vorteilhaft minimiert.

[0028] Die vorgenannten beiden ringférmigen Ele-
mente 1 und 2 grenzen wellenférmig und somit form-
schlissig aneinander. Ferner sind sie miteinander ver-
klebt und somit kraftschlissig verbunden. Die an die
Felge 3 grenzende Seite des unteren ringartigen Ele-
mentes 1 ist so geformt, dass sie als Gegenstiick zur
Form der Felge 3 ausgebildet ist. Das untere ringartige
Element 1 liegt so groRflachig an der Felge 3 an.
[0029] Der Querschnitt der ringartigen Elemente 1
und 2 nimmt zusammengenommen zum AuRendurch-
messer hin zu. Die an den Reifen angrenzende Flache
des betreffenden ringartigen Elementes ist nach innen,
also zum nicht dargestellten Reifen hin geneigt. Sie
reicht so mehr und mehr in das Innere der Felge, je wei-
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ter der Mittelpunkt des Ringes entfernt ist. Das obere
ringartige Element 2 Uberragt nach innen (in Richtung
des Reifens) das untere ringférmige Element 1. Innen
verlauft also der Ubergang zwischen dem unteren ring-
férmigen Element 1 und dem dariiber befindlichen ring-
formigen Element 2 etwa stufenférmig. So wird sicher-
gestellt, dass (auch) das obere, aus elastischem Mate-
rial bestehende ringférmige Element 2 fest an dem Rei-
fen anliegt.

[0030] Die an den Reifen grenzenden Flache der bei-
den ringartigen Elemente ist im wesentlichen eben. Der
Reifen wird also auf einem gréfReren Durchmesser 5 ab-
gestitzt im Verhaltnis zum herkédmmlichen Abstitz-
durchmesser 6. Er wird auBerdem zur Radmitte ver-
schoben.

[0031] Ineiner Ausgestaltung gemaf Figur 2 ragt das
obere ringartige Element 2 mit einer erweiterten Flache
Uber die Felge hervor und bildet fiir den Notlauf eine gro-
Re Abstutzflache. Es umschliefl3t etwas das Felgenhorn.
Es wird so eine formschlissige elastische Verbindung
zwischen den ringartigen Elementen 1 und 2 und der
Felge 3 erreicht. Die Montage wird so vereinfacht.
MaRtoleranzen kénnen so ausgeglichen werden. Bei
drucklosem Reifen lauft der Reifen auf elastischem Ma-
terial des ringartigen Elementes 2 und nicht unmittelbar
auf den Felgenhdrnern. Ein Zerschneiden des Reifens
z.B. durch das duRere Felgenhorn wird so vermieden.
Das ringartige Element 1 ist mit dem ringartigen Ele-
ment 2 verklebt und somit kraftschliissig verbunden.
Darlber hinaus besteht eine Verbindung durch Form-
schluf3.

[0032] Gezeigtwirdinder Figur2der Fall eines druck-
losen Reifens 4. Beschadigungen beim Reifen 4 werden
so verringert, da die Felge nicht mehr unmittelbar auf
dem drucklosen Reifen 4 aufliegt.

[0033] Fahrzeugrader von 10"- bis 18" - Grofie sind
besonders gut geeignet. Seitlich wird der Reifen durch
das ringférmige Element regelmafig ca. 7 mm hdherim
Vergleich zu gleich hohen konventionellen Felgenhor-
nern abgestitzt.

[0034] Figur 2 verdeutlicht die Verbreiterung der Auf-
lageflache des drucklosen Reifens 4 durch das elasti-
sche Material des Elementes 2. Ferner wird ein Zuge-
winn an Hohe 8 erzielt. Der drucklose Reifen wird daher
nicht mehr durch die Felgenhdrner zerschnitten.
[0035] Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der ein
ringférmiges zugfestes Element 1 von einem ringférmi-
gen elastischen Element 2 umgeben ist. Aufgrund von
Schlitzen dringt das Material des Elementes 2 in das in-
nere des Elementes 1 ein. Auf diese Weise sind die bei-
den Elemente fest miteinander verbunden.

[0036] Die Figur 4 zeigt ein zickzackférmiges zugfe-
stes, ringférmiges Element 1 welches von einem elasti-
schen, ringférmigen Element 2 eingehillt wird.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

Rad fur ein Fahrzeug mit einemringartigen Element
(1, 2) zwischen einer Felge (3) und einem Reifen

(4).

Rad nach Anspruch 1, bei der der AuBendurchmes-
ser des ringartigen Elements im wesentlichen mit
dem Aulendurchmesser der Felge bzw. dessen
Felgenhdrnern tbereinstimmt.

Rad nach Anspruch 1 oder 2, bei der zwei ringartige
Elemente zwischen der Felge und dem Reifen vor-
gesehen sind, wobei das Material des einen ringar-
tigen Elements zugfest im Vergleich zum Material
des anderen ringartigen Elementes ist.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der ein ringartiges Element (1) aus Metall oder
einem zugfest, faserverstarkten GuR3- oder Spritz-
material besteht.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der ein ringartiges Element (2) aus einem Poly-
mer, Duroplast oder Hartgummi besteht.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die an die Felge (3) grenzende Seite des
oder der ringartigen Elementes (1,2) so geformt
sind, dass sie als Gegenstlick zur Form der Felge
bzw. des Felgenhorns ausgebildet ist.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das oder die ringartigen Elemente aus we-
nigstens zwei I6sbar miteinander verbunden Teilen
bestehen.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Breite des oder der ringartigen Elemente
zum AuBlendurchmesser hin so zunehmen, dass
die an den Reifen angrenzende Flache des betref-
fenden ringartigen Elementes zunehmend nach in-
nen geneigt ist.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der der Aullendurchmesser des oder der ring-
artigen Elemente durch eine aus elastischem Ma-
terial bestehende Schicht gebildet ist, die das Fel-
genhorn vorzugsweise um bis zu 20 mm Uberragt.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das oder die ringartigen Elemente an der
Felge l6sbar befestigt sind.

Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das oder die ringartigen Elemente form-
schlissig sowie elastisch mit der Felge verbunden
sind.
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12. Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei der ein unteres, zugfestes ringartiges Element

(1) und ein daruber befindliches, oberes, elasti-

sches ringartiges Element (2) vorgesehen ist, wo-

bei der Ubergang vom unteren ringartigen Element 5

(1) zum oberen ringartigen Element (2) an der Seite

stufenférmig ansteigt, die an den Reifen (4) grenzt.
13. Rad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem ein ringartiges zugfestes Element von ei- 10

nem oder mehreren elastischen ringartigen Ele-
menten umgeben ist.
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