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(54) Title: IMPLANT SYSTEM FOR FIXING ARTIFICIAL TEETH
(54) Bezeichnung : IMPLANTATSYSTEM ZUR FIXIERUNG VON KUNSTLICHEN ZAHNEN

(57) Abstract: The invention relates to an implant system for fixing

artificial teeth, containing dental implants which comprise an inserta-
ble base body (2) and a connecting part (14) that can be fixed there-
on. The aim of the invention is to provide an implant system that re-
quires few prefabricated components and can be easily adapted with
respect to height and prosthetic axial deviation while complexity is to
be reduced. In order to achieve said aim, the connecting parts (12)
comprise an attachment (14) having a spherically curved outer con-
tour (16) and one or more base parts (32) which have an inner con-
tour or inner surface (44) for receiving or allowing the engagement of
the correspondingly formed attachment (14) of the associated connec-
ting part (12).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung bezieht sich auf ein Implan-
tatsystem zur Fixierung von kiinstlichen Z#hnen, enthaltend Denta-
limplantate, welche einen insertierbaren Grundkérper (2) und ein auf
diesem fixierbares Verbindungsteil (14) enthalten. Der Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, das Implantatsystem dahingehend auszu-
bilden, dass wenige vorkonfektionierte Komponenten erforderlich
sind und in einfacher Weise die Anpassung hinsichtlich Héhe und
prothetischer Achsabweichung ermé&glicht wird, wobei die Komplexi-
tat verringert werden soll. Zur Losung wird vorgeschlagen, dass die
Verbindungsteile (12) einen Ansatz (14) mit einer sphérisch ge-
kriimmten AuBenkontur (16) aufweisen und dass ein oder mehrere
Basisteile (32)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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vorgesehen sind, welche eine Innenkontur oder Innentldche (44) aufweisen, welche die Authahme oder das Eingreifen des im We-
sentlichen korrespondierend ausgebildeten Ansatzes (14) des zugeordneten Verbindungsteils (12) erméglichen.
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Implantatsystem zur Fixierung von klnstlichen Zahnen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Implantatsystem zur

Fixierung von klUnstlichen Zahnen gemdf den im Oberbegriff

~ des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Derartige Dentalimplantate enthalten einen implantierbaren
Grundkdrper, der entsprechend der Knochensituation,
insbesondere in normgerecht aufbereitete Kavitaten und
bevorzugt entsprechend der vertikalen Bohrtiefe
eingeschraubt wird und nach einer Einheilphase fest mit
dem Knochen verwachst. Nachfolgend werden klinstliche Zahne
im Rahmen eines prothetischen Einsatzes auf einem
geeigneten Verbindungsteil fixiert. Dabei ist es oftmals
notwendig, aus einer Anzahl verschiedener Komponenten
auszuwahlen, um Abweichungen der Richtung des

Grundkdérpers, der prothetischen Achsrichtung der

BESTATIGUNGSKOPIE
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kiinstlichen Zahne sowie der unterschiedlichen Zahnform
sowie der okklusalen HOhe auszugleichen. Dies tritt vor
allem dann auf, wenn ein reduziertes Knochenangebot,
insbesondere bei Implantation in einem atrophierten Kiefer
vorliegt. Auch in "sthetisch anspruchsvollen Situationen,
z.B. bei Einzelzahnersatz im Oberkiefer, kann dies haufig
auftreten, da dort anatomisch gesehen, die
Dentalimplantate haufig stark nach labial geneigt stehen.
Ebenso kann dies bei einer Sofortversorgung von
Dentalimplantaten eine groRe prothetische Herausforderung
verursachen, da dort die Notwendigkeit besteht, in kurzer
Zeit, insbesondere innerhalb von 24 Stunden, eine
ansprechende und verldssliche prothetische Versorgung

einzugliedern.

Ferner ermdglicht das Verbindungsteil die vertikalen,
horizontale und axiale Position des Grundkdrpers im
Hinblick auf die prothetische Situation anzupassen. Dabei
ist es haufig notwendig, die Achsrichtung des
Zahnersatzes, welche sich aus funktionalen und
asthetischen Aspekten ergibt, abweichend zur Achsrichtung
des Grundkdrpers zu verdndern. Daher werden
Dentalimplantate in der Regel zweiteilig ausgebildet, um
aus einer groflen Anzahl verschiedener Verbindungsteile die
geeigneten auswahlen zu kénnen und somit Abweichungen der
Richtung des Grundkdrpers im Hinblick auf die prothetische
Achsrichtung der kUnstlichen Zahne und der okklusalen HOhe

auszugleichen.

Infolge dessen war bisher eine grofie Vielfalt des Angebots
an verschiedensten Verbindungsteilen erforderlich
verbunden mit einem hohen bzw. unangemessenen Aufwand fir

die Fertigung und Lagerhaltung. Zudem war auch haufig eine
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komplexe individuelle Gestaltung der Aufbauteile bzw.
Verbindungsteile durch den Zahntechniker oder den Zahnarzt
erforderlich, wobei die zusdtzlichen Schritte der
Versorgung eine Quelle von Fehlern darstellte. Weiterhin
hat es sich als recht nachteilig erwiesen, dass sofern der
Aufbau vom Zahnersatz beschliffen wurde, keine
vorgefertigten Abdruck- oder Ubertragungsteile eingesetzt

werden konnten.

Des Weiteren ergaben sich bei Implantatsystemen, welche
bereits am Grundkdérper fixierte und/oder einteilig mit
diesem ausgebildete Aufbauteile oder Verbindungsteile
aufweisen, verschiedene Probleme. Derartige
Dentalimplantate werden ebenfalls eingeschraubt und
bendétigen wegen ihrer transgingivalen Konzeption eine
ausreichende Primdrfestigkeit derart, dass das Implantat
bis zur vollstadndigen kndéchernen Einheilung fixiert ist.
Es ist jedoch nicht méglich; beim Einschrauben eines
solchen Implantates mit fixiertem bzw. einteilig
ausgebildeten gewinkelten Aufbau beim Erreichen der
Endposition, welche durch die Einschraubtiefe und den
Rotationswinkel gekennzeichnet ist, derart auszurichten,
dass sowohl die Hbhe als auch die rotatorische Position
und die Primdrfestigkeit optimal eingestellt sind. Bei
einer Korrektur der rotatorischen Position verringert sich
in der Regel Primarfestigkeit, welche durch das

Ein-/Ausdrehmoment gekennzeichnet ist.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, das Implantatsystem dahingehend auszubilden,
dass wenige vorkonfektionierte Komponenten erforderlich
sind und in einfacher Weise die Anpassung hinsichtlich

HOhe und protherischer Achsabweichung ermdglicht wirxd,
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wobeil die Komplexitdt verringert und die oben
beschriebenen Probleme und Nachteile vermieden werden
sollen. Zur Schaffung eines Implantat gestiitzten
Zahnersatzes sollen wenige und/oder einfache
Arbeitsschritte erforderlich sein und/oder die
Verarbeitung und/oder das Verfahren sollen vereinfacht
werden. Ferner soll das Implantatsystem derart ausgebildet
sein, dass eine hohe oder sichere Primarfestigkeit
erreicht wird. Weiterhin soll ein sicherer und/ocder
weitgehend konstanter Bereich der Primarfestigkeit
erreicht werden, und zwar bevorzugt bereits vor Erreichen
einer Endposition, welche insbesondere durch die maximalen
Werte der Einschraubtiefe und/oder des Rotationswinkels

vorgegeben ist.

Die L&ésung dieser Aufgabe erfolgt gemdfs den im

Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen.

Das erfindungsgemdfle Implantatsystem enthdlt spezielle
Verbindungsteile mit einer sphdrisch gekrimmten
Aufenkontur zur Aufnahme des korrespondierenden
Basisteils. Das Basisteil bzw. dessen Innenfldche weist
eine Innenkontur derart auf, dass die Aufnahme der sich
verjungenden und/oder gekrimmten AuRenkontur des
Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes ermdglicht wird
und/oder der im Wesentlichen korrespondiert zur genannten
Innenkontur ausgebildete Ansatz in das Basisteil
eingreift. Zum Basisteil hin geht das Verbindungsteil in
den sich im Durchmesser verjungenden Ansatz Uber. Das
Implantatsystem enthdlt in bekannter Weise eine Anzahl von
Grundkérpern mit unterschiedlichen Langen und
Durchmessern. Die AuRenflidche und/oder die Innenfldche des

Basisteils sind standardisiert und/oder werden keiner
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Bearbeitung unterzogen. Die Auflenfldchen und/oder
Innenfldchen der Basisteile flir Grundkdrper gleichen
Durchmessers des Implantatsystems sind Ubereinstimmend
ausgebildet. Das oder die Basisteile sind zur Fixierung
von klnstlichen Zahnen ausgebildet, seien es Einzelzdhne,
Kronen, Brlcken, Stegkonstruktionen oder sonstige
Suprakonstruktionen. Die Auflenfldche des sich
verjlingenden sphdrisch gekrUmmten Verbindungsteils bzw.
dessen Ansatzes ist sphdrisch gekrimmt, insbesondere mit
einem Radius von 15 mm bis 30 mm, beispielsweise von 20
mm. Erfindungsgemdf wird bei abweichender Achsrichtung des
Implantates und/oder des Zahnersatzes das entsprechende
Verbindungsteil im Wesentlichen von okklusal eingeklrzt.
Die Ausrichtung des Basisteils und somit des mit diesem
verbindbaren oder verbundenen Zahnersatzes bezliglich des
Verbindungsteils und/oder des Grundkdrpers in axialer
Richtung und/oder hinsichtlich der Winkelstellung wird
durch Bearbeitung des Ansatzes, insbesondere durch
okklusale Einkirzung vorgegeben. Somit erweitert sich die
mdgliche Achsabweichung im gleichen Verhdltnis wie der
effektive Winkel des anguliert stehenden Verbindungsteils

gréRer wird.

Im Ergebnis erfolgt also eine Einkiirzung des Ansatzes nur
soweit, daff der Zahnersatz in einer (gemeinsamen)
Achsrichtung auf die meist unterschiedlich ausgerichteten
Implantate aufgesetzt werden kann, was bedeutet, dafl der
Ansatz bzw. die Ansdtze keine Hinterschneidungen mehr
bilden durfen. Das Einklirzen kann dabei senkrecht zur
Langsachse des Implantats oder auch in dazu schrager Ebene
erfolgen, wobei in letzterem Fall die Einklirzung bzw.
Abschrigung genau dort vorzunehmen ist, wo der Ansatz eine

Hinterschneidung bildet. Diese schrage Einkirzung kann
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insoweit vorteilhaft sein, als hierdurch mehr
Friktionsfldche erhalten bleibt.

Da mit gréRer werdendem Konuswinkel gleichzeitig die
Haftkraft zwischen dem Verbindungsteil und dem Basisteil
abnimmt, wird dies erfindungsgemdf durch eine Verdnderung
der Oberfldchenstruktur ausgeglichen. So kénnen zur
Starkung oder Verbesserung der Haftung zwischen dem
Basisteil und dem Verbindungsteil im Verbindungsteil,
insbesondere im basalen Teil des Verbindungsteils,
Retentionsrillen eingebracht werden oder es kdénnen
Mikrostrukturen aufgebracht werden oder es kdnnen
chemische Komponenten aufgebracht werden. Das
erfindungsgemafle Implantatsystem enthidlt Implantate als
Grundkdérper, Verbindungsteile und Basisteile. Der oder die
Grundkérper sind zylindrisch oder konisch ausgebildet und
mit einem insbesondere aufgesetzten Gewinde zur
Verankerung im Kieferknochen versehen und weisen bevorzugt
eine mikrostrukturierte Oberfldche auf. Ferner besteht der
Grundkdrper bevorzugt aus Titan Grade 1 bis 4 oder einer
Titanlegierung oder Keramik, wie beispielsweise ZrO]2[. In
zweckmdffiger Weise ist der Grundkdrper insbesondere zur
einfachen Variation der vertikalen Position apikal bzw. im
Bereich des apikalen Endes schneidend und bohrend

ausgebildet.

Das Verbindungsteil besteht vorteilhaft aus Titan Grade 1
bis 4 oder einer Titanlegierung oder Oxidkeramik oder
einem biokompatiblen Polymerwerkstoff. Im
Verbindungsbereich zwischen dem Grundkdrper und dem
Verbindungsteil sind in zweckmdfliger Weise Elemente zur
Rotationssicherung angeordnet, wobei insbesondere auf der

koronalen Stirnfldche des Grundkdrpers eine nach oben zum
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Verbindungsteil hin ausgerichtete Verzahnung vorgesehen
ist, in welche eine korrespondierende Verzahnung an der
dem Grundkdérper zugewandten Stirnfldache des
Verbindungsteils eingreift. Weiterhin kénnen zur
Rotationssicherung des Verbindungsteils bezlglich des
Grundkdrpers ineinander greifende Mehrkantverbindungen,
welche beispielsweise als Hexagon ausgebildet sind,

vorgesehen sein.

Das Basisteil ist zum Aufsetzen auf den sich verjlingenden
Ansatz des Verbindungsteils und zur Fixierung lUber eine
axiale Verschraubung, insbesondere mittels einer axialen
Halteschraube, oder Zementierung ausgebildet. Das
Verbindungsteil geht zum Basisteil hin in einem sich im
Durchmesser verjlngenden Ansatz Uber und/oder enthalt
einen derartigen Ansatz. In zweckmdfiger Weise besteht das
Basisteil aus Titan oder einer Titanlegierung oder aus
Oxidkeramik oder Kunststoff, z. B. aus POM oder PMMA oder
anderen bickompatiblen Polymerwerkstoffen. Das Basisteil
ist mit einer Innenkontur und/oder mit einer Innenflache
derart ausgebildet oder ausgestattet, dass die Aufnahme
der sich verjungenden Kontur des Verbindungsteils
ermédglicht ist. Das Basisteil ist mit einer
korrespondierenden und sich verjlingenden Innenkontur zur
Aufnahme des Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes
ausgebildet, wobei der Durchmesser der korrespondierenden,
sich verjlingenden Innenkontur zur Aufnahme des
Verbindungsteils an seiner schmalsten und/oder okklusalen
Stelle bevorzugt 2 bis 4 mm betrdgt, beispielsweise 2,5
mm. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Innenflache
der korrespondierenden, sich verjungenden Innenkontur oder
Innenfldche des Basisteils zur Aufnahme des

Verbindungsteils mit einem Radius von 15 mm bis 30 mm
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gekrimmt, beispielsweise mit 20 mm. In einer anderen
Ausgestaltung ist die Innenfldche der korrespondierenden,
sich verjingenden Innenkontur zur Aufnahme des
Verbindungsteils mit einem Radius ausgebildet, welcher zum
Verbindungsteil hin abnimmt, bevorzugt von 30 mm bis auf
20 mm. Dariber hinaus hat es sich als besonders
vorteilhaft erwiesen, dass die Innenflache der
korrespondierenden, sich verjiingenden Innenkontur oder
Innenflache des Basisteils mit einem Radius gekriimmt ist,
welcher um 0,05 mm bis 0,2 mm grdfer ist als der Radius
der korrespondierenden Aufienkontur des Verbindungsteils

bzw. dessen Ansatzes.

In bevorzugter Weise ist der Durchmesser des sich
verjungenden Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes an
seiner dinnsten und/oder okklusalen Stelle mit 2 bis 4 mm
vorgegeben, beispielsweise mit 2,5 mm. Des Weiteren ist
die AuRenflache des sich verjlngenden spharisch gekrimmten
Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes mit einem Radius von
15 mm bis 30 mm, insbesondere 20 mm, gekrimmt vorgegeben.
Alternativ ist die AuRenflédche des sich verjlingenden
Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes mit einem
vorgegebenen Radius gekrummt, welcher zum Verbindungsteil
hin abnimmt, insbesondere von 30 mm bis auf 20 mm. Des
Weiteren hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
dass die AuRenflache des Verbindungsteils und/oder dessen
Ansatzes Uber eine vorgegebene Lange von bevorzugt 2 mm
bis 5 mm mit Retentionen versehen sind, welche eine
vorgegebene Breite und/oder Tiefe aufweisen. Zweckmafig
ist die Breite der Retentionen im Bereich von 0,05 mm bis
0,4 mm vorgegeben und/oder die Tiefe der Retentionen ist
im Bereich von 0,05 mm bis 0,4 mm vorgegeben. Weiterhin

hat es sich als zweckmdffig erwiesen, die AufRenfldche des
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Verbindungsteils Uber eine vorgegebene Liange mit
Mikrostrukturen zu versehen, und zwar vorteilhaft Uuber
eine vorgegebene Lange, insbesondere im Bereich von 2 mm
bis 5 mm, und/oder mit Mikrostrukturen in der
Groéfenordnung von 5 Mikrometer bis 100 Mikrometer.
Zusatzlich oder alternativ ist die Auflenflache des
Verbindungsteils bzw. dessen Ansatzes Uber eine
vorgegebene Lange mit oberfldchenaktiven Substanzen als
Haftvermittler beschichtet, wobei die genannte Lange

bevorzugt im Bereich von 2 mm bis 5 mm vorgegeben ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
die Innenkontur und/oder die Innenfldche des Basisteils
Uber eine vorgegebene Tiefe mit Retentionen versehen,
wobei die genannte Tiefe bevorzugt im Bereich von 2 mm bis
5 mm vorgegeben ist und/oder die Retentionen eine Breite
von 0,05 mm bis 0,4 mm und/oder eine Tiefe von 0,05 bis
0,4 mm aufweisen. Zusadtzlich oder alternativ ist die
Innenkontur bzw. die Innenfldche des Basisteils Uber eine
vorgegebene Tiefe mit Mikrostrukturen versehen, wobeil die
Tiefe bevorzugt im Bereich zwischen 2 mm bis 5 mm
vorgegeben ist und/oder die Mikrostrukturen in der
GrofRenordnung von 5 Mikrometer bis 100 Mikrometer
vorgegeben sind. Ferner ist in zweckmafBiger Weise
zusidtzlich oder alternativ die Innenkontur und/oder die
Innenfldche des Rasisteils Uber eine vorgegebene Tiefe mit
oberflachenaktiven Substanzen als Haftvermittler
beschichtet, wobei die genannte Tiefe bevorzugt mit 2 mm

bis 5 mm vorgegeben ist.

Des Weiteren ist in bevorzugter Weise im Ubergangsbereich
zwischen dem aufgesetzen Basisteil und dem Verbindungsteil

dieses mit einer konischen Abschragung versehen, deren
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Lange bevorzugt im Bereich von 0,3 bis 0,6 mm vorgegeben
ist. Es sei festgehalten, dass das Verbindungsteil mittels
einer axialen Halteschraube auf dem Grundkdérper fixiert
ist oder dass das Verbindungsteil auf dem Grundkdrper

aufzementiert oder geklebt ist.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die
Oberflédche des Grundkdrpers zumindest teilweise mit
retentiven Strukturen derart versehen, dass elastische
Rickstellkrafte des Knochens auf den Grundkdrper wirksam
sind. Erfindungsgemdf3 enthdlt das Implantatsystem ein
Instrumentarium, insbesondre Bohrer, deren Auflengeometrie
auf die der Grundkdérper derart abgestimmt ist, dass bei
der Insertion des Grundkdrpers in die mit dem zugeordneten
Instrument und/oder Bohrer vorbereitete Knochenkavitét
eine traumatische Schadigung des Knochens, insbesondere
aufgrund einer Erwdrmung vermieden wird, und/oder dass das
Eindrehmoment im Hinblick auf eine atraumatische Insertion
einen maximal zuldssigen Grenzwert nicht Uberschreitet.
Insbesondere ist eine zirkuldre Retentionsfllche auf der
Oberfldche des Implantatgrundkdrpers mit retentiven
Strukturen vorgesehen. Das Instrumentarium und die
Retentionen sind derart aufeinander abgestimmt, dass die
elastischen Rickstellkrafte des Knochens in Kombination
mit der Aufbereitungsfunktion der Instrumente,
insbesondere des oder der Bohrer zur Aufbereitung der
Kavitdt im Knochen, und/oder derart eingestellt, dass
bereits vor Erreichen der Endposition ein sicherer
und/oder weitgehend konstanter Bereich der
Primdrfestigkeit erreicht wird. So ist insbesondere bei
einem eingdngig ausgebildeten Gewinde des
Implantatgrundkdrpers mit einer Steigerung von im
Wesentlichen 1 der Bereich im Wesentlichen zwischen 30 Ncm
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bis 50 Ncm vorgegeben. Es sei an dieser Stelle
ausdricklich festgehalten, dass diese nachfolgend im
Einzelnen erliuterte Ausgestaltung des Implantatsystems im
Rahmen der Erfindung sowohl in Kombination mit der oben
erliuterten Ausbildung des Implantatsystems mit spharisch
gekrimmter Auffenkontur der Verbindungsteile und
korrespondierend ausgebildeter Basisteile vorgesehen ist,
als auch beil in anderer Weise ausgebildeten

Implantatsystemen oder Implantatgrundkdérpern.

Das erfindungsgemaffe Implantatsystem enthdlt den
Grundkdrper, das Verbindungsteil und das Basisteil, wobei
der Grundkdérper bevorzugt im Wesentlichen zylindrisch
ausgebildet ist und/oder ein insbesondere aufgesetztes
Gewinde zur Verankerung im Knochen enthdlt. Der
Grundkdérper weist bevorzugt eine mikrostrukturierte
Oberflache mit einer vorgegebenen Porenstruktur auf,
bevorzugt von ilberwiegend 0,2 bis 5 Mikrometer,
insbesondere im Wesentlichen Uberwiegend 3 Mikrometer. Das
Verbindungsteil ist direkt auf dem Grundkdrper fixiert,
welcher aus einem biokompatiblen Implantatwerkstoff,
insbesondere Titan oder Titanlegierung oder Oxidkeramik,
besteht.

Zumindest ein Teilbereich der Oberfliche des Grundkdrpers
weist als Retentionen vorteilhaft eine anisotrope
schuppenartige Struktur derart auf, dass das
RlUckdrehmoment durch Spreizung in die elastische
Rlickstellung erhdht wird. Erfindungsgemaf weist zusdtzlich
oder alternativ insbesondere das Gewinde Retentionen in
Form von Unterbrechungen auf, welche der Eindrehrichtung
derart entgegen gerichtet sind, dass das Rluckdrehmoment

durch Spreizung in die elastische Rickstellung des
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Knochens erhdht wird. In bevorzugter Weise sind im oberen,
dem koronalen Ende zugewandten Drittel des Grundkdrpers
oder im mittleren Drittel des Grundkdrpers Unterbrechungen
derart angeordnet, welche der Eindrehrichtung entgegen
gerichtet sind und/oder mittels welchen das Ruckdrehmoment
durch Spreizung in die elastische Rickstellung des
Knochens erhdht wird. In bevorzugter Weise weisen diese
Unterbrechungen eine vorgegebene Tiefe auf, und zwar im
Bereich von 0,05 bis 0,4 mm. Weiterhin weisen diese
Unterbrechungen in bevorzugter Weise eine Breite im
Bereich von 0,4 mm bis 2 mm auf. In bevorzugter Weise sind
die genannten Unterbrechungen dachziegelfdrmig und der
Eindrehrichtung des Grundkdrpers entgegengerichtet
angelegt, um das Rickdrehmoment durch Spreizung in die

elastische Rlckstellung des Knochens zu erhdhen.

Oberhalb des Gewindebereichs des Grundkdrpers und/oder
koronal an den Grundkdrper anschlief3end ist das
Verbindungsteil angeordnet, welches in vorteilhafter Weise
eine transgingivale Oberfldache mit einer Rauigkeit kleiner
0,5 Mikrometer Ra besitzt. Weiterhin ist die
transgingivale Oberfldche des Verbindungsteils mit einer
zylindrischen, ovalen oder runden Einziehung versehen,
welche zur Einlagerung der Gingiva vorgesehen ist und/oder
welche einen Radius im Bereich von 1 mm bis 3 mm aufweist.
In bevorzugter Weise verlauft zusatzlich oder altermnativ
die Einziehung girlandenfdédrmig um den Grundkdrper, wobei
vorteilhaft der tiefste Punkt axial und/oder radial
zwischen 0,5 mm bis 2 mm unter dem héchsten Punkt liegt

und/oder angeordnet ist.
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In einer besonderen Weiterbildung geht nach koronal das
Verbindungsteil in eine sich verjlngende AuRenkontur Uber,
welche gegen die Achsneigung oder die Ausrichtung der
Achse des Grundkdrpers um einen vorgegebenen Winkel
geneigt ist, wobei dieser Winkel bevorzugt zwischen 0 Grad
bis 35 Grad vorgegeben ist. Der derart vorgegebene
und/oder sich verjlingende Ansatz des Verbindungsteils ist
zur Fixierung des Basisteils vorgesehen, insbesondere ilber

Zementierung oder Verklebung.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass der
Durchmesser des sich verjlingenden Verbindungsteils an
seiner dinnsten oder okklusalen Stelle im Bereich von 2 mm
bis 4 mm vorgegeben ist und insbesondere im Wesentlichen
2,5 mm betragt. Weiterhin ist die AuRenflache des sich
verjlingenden Verbindungsteils vorteilhaft gekrimmt
ausgebildet, und zwar insbesondere mit einem Radius von 15
mm bis 30 mm, insbesondere von im Wesentlichen 20 mm.
Alternativ kann die Auflenfldche des sich verjungenden
Verbindungsteil mit einem Radius gekrimmt sein, welcher
zum Verbindungsteil hin abnimmt, insbesondere von 30 mm
bis auf 20 mm. Vorteilhaft ist die Auflenfldche des sich
verjlingenden Verbindungsteils mit retentiven Elementen,
insbesondere Abflachungen oder Rillen, versehen. Die an
der AufRenfldche des sich verjungenden Verbindungsteils
vorgesehen retentiven Elemente, welche insbesondere als
Abflachungen oder Rillen ausgebildet sind, verlaufen in
zweckmdfRiger Weise radial um die Achse des
Implantatgrundkdrpers und/oder bevorzugt in einem
vorgegebenen Winkel zur Implantatachse geneigt, wobei
dieser Winkel bevorzugt im Bereich von 10 Grad bis 25 Grad

vorgegeben ist.
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Das auf das Verbindungsteil erfindungsgemdfl aufsetzbare
Basisteil ist bevorzugt ebenfalls mit einer
korrespondierenden, sich verjuingenden Innenkontur oder
Innenflache ausgestattet, zur Aufnahme des genannten
Verbindungsteils. Der Durchmesser der Innenkontur bzw.
Innenflidche des Basisteils ist an seiner diinnsten und/oder
okklusalen Stelle vorteilhaft im Bereich von 2 mm bis 4 mm
vorgegeben und betragt insbesondere 2,5 mm. Weiterhin ist
in vorteilhafter Weise die genannte Innenfldche oder
verjungende Innenkontur des Basisteil gekrimmt
ausgebildet, bevorzugt mit einem Radius von 15 mm bis 30
mm, insbesondere von im Wesentlichen 20 mm. Des Weiteren
kann die Innenfldche bzw. Innenkontur des Basisteils in
vorteilhafter Weise mit einem Radius gekrimmt ausgebildet
sein, welcher zum Verbindungsteil hin abnimmt, bevorzugt

von im Wesentlichen 30 mm bis auf 20 mm.

Weiterhin ist die AuRenfldche des Verbindungsteils lber
eine vorgegebene Lange mit Retentionen versehen, wobei die
Lange zweckmafig im Bereich von 2 mm bis 5 mm vorgegeben
ist und/oder die Retentionen eine Breite von 0,1 bis 0,4
mm und/oder eine Tiefe von 0,1 bis 0,4 mm aufweisen.
Alternativ oder zusdtzlich kann ferner die Aufenfliche des
Verbindungsteils Uber eine vorgegebene Lange mit
Mikrostrukturen versehen sein, wobei die genannte Lange
bevorzugt im Bereich von 2 bis 5 mm vorgegeben ist
und/oder die Mikrostrukturen Uberwiegend und/oder eine
GréRenordnung von 5 Mikrometer bis 100 Mikrometer
aufweisen. Des Weiteren kann die AuRRenfldche des
Verbindungsteils lber eine vorgegebene Lange, insbesondere
von 2 mm bis 5 mm, mit oberflichenaktiven Substanzen als

Haftvermittler beschichtet sein.
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Ferner ist in einer besonderen Ausbildung des Basisteils
dessen Innenkontur oder Innenfldche ilber eine vorgegebene
Tiefe mit Retentionen versehen, wobei die genannte Tiefe
bevorzugt mit 2 mm bis 5 mm vorgegeben ist und/oder die
Retentionen eine Breite von 0,1 mm bis 0,4 mm und/oder

eine Tiefe von 0,1 mm bis 0,4 mm aufweisen.

Des Weiteren kann im Rahmen der Erfindung die Innenkontur
oder Innenfldche des Basisteils Uber eine vorgegebene
Tiefe mit Mikrostrukturen versehen sein, wobei die Tiefe
bevorzugt im Bereich von 2 mm bis 5 mm und/oder die
Mikrostrukturen zumindest Uberwiegend in der GrdRBenordnung
von 5 bis 100 Mikrometer vorgegeben sind. Auch kann die
Innenkontur oder Innenfldche des Basisteils lber eine
vorgegebene Tiefe mit oberfldchenaktiven Substanzen als
Haftvermittler beschichtet sein, wobei die genannte Tiefe

bevorzugt im Bereich von 2 mm bis 5 mm vorgegeben ist.

Schliefdlich ist in einer besonderen Ausbildung die
Innenfldche des sich verjlingenden Basisteils mit
retentiven Elementen, insbesondere Abflachungen oder
Rillen, versehen, welche in korrespondierend ausgebildete

Elemente des Verbindungsteils eingreifen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispiele ndher erldutert, ohne

dass insoweit eine Beschrdnkung erfolgt. Es zeigen:

Fig. 1, 2 den Implantatgrundkdérper in seitlichen Ansichten

bzw. teilweise geschnitten,

Fig. 3 eine Ansicht des teilweise dargestellten

Implantatgrundkdrpers mit aufgesetztem
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Verbindungsteil,

Fig. 4 in seitlicher Ansicht den Implantatgrundkdrper mit
aufgesetztem Verbindungsteil und aufgesetztem

Basisteil flUr eine Krone,

Fig. 5 teilweise den Implantatgrundkdrper mit dem
aufgesetzten und mittels Halteschraube fixierten
Verbindungsteil sowie mit dem aufgesetzten

Basisteil in einer axialen Schnittebene,

Fig. 6, 7 die Vorgehensweise bzw. das Verfahren der im
Wesentlichen okklusalen Einkiirzung des

Verbindungsteils.

Fig. 1 und 2 zeigen Ausfihrungsformen des
Implantatgrundkdédrpers 2, nachfolgend kurz Grundkdrper
genannt, welcher im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet
ist mit einem konisch auslaufenden apikalen Ende 4. Der
Grundkdérper 2 enthdlt an seiner Auflenfldche ein Gewinde 6
und ist zur einfachen Variation der vertikalen Position im
Bereich des appikalen Endes 4 schneidend und/oder bohrend
ausgebildet. Gemdfy Fig.2 enthdlt der Grundkdrper 2 an
seiner koronalen Stirnfldche 8 Elemente 10, welche
insbesondere zur Rotationssicherung des hier nicht
dargestellten Verbindungsteils dienen und hier als eine
nach oben ausgerichtete radiale Verzahnung ausgebildet
sind. Das Verbindungselement enthdlt korrespondierend
ausgebildete Elemente, welche in die Elemente 10
eingreifen, wobei Uber die genannten Elemente die

Verbindung erfolgt.
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Fig. 3 zeigt teilweise den Grundkdrper 2 mit dem
aufgesetzten Verbindungsteil 12. Das Verbindungsteil 12
weist einen sich nach okklusal verjuingenden Ansatz 14 auf,
welcher eine spharisch gekrimmte und/oder im Wesentlichen
rotationssymmetrische Auffenkontur oder Auffenfliche 16 mit
dem Radius 18 besitzt, welcher beispielsweise 20 mm
betragt. Am okklusalen Ende 20 bzw. der schmalsten Stelle
des Ansatzes 14 betrdgt dessen Durchmesser 22
beispielsweise 2,5 mm. Der Ansatz 14 enthdlt im basalen
Bereich 24 Retentionen 26, 27. Das Verbindungsteil 12
enthdlt einen an den Grundkdrper 2 anschliefienden
transgingivalen Bereich 28, wobei dessen Oberflache eine

Einziehung 30 aufweist.

Fig. 4 zeigt den Grundkdérper 2 mit dem aufgesetzten
Verbindungsteil 12 zusammen mit dem auf dessen Ansatz
aufgesetzten Basisteil 32, beispielsweise fir eine Krone.
Das Basisteil 32 ist erfindungsgemif als eine Kappe
ausgebildet, welche den Ansatz des Verbindungsteils 12
Ubergreift und/oder eine im Wesentlichen konische
AuRenfliche 34 besitzt, und zwar ausgehend vom okklusalen
Ende in Richtung zum transgingivalen Bereich 28 sich

erweitert.

Fig. 5 zeigt in einer axialen Schnittebene teilweise den
Grundkdrper 2, mit welchem das aufgesetzte Verbindungsteil
12 mittels einer Halteschraube 36 fixiert ist. Wie
ersichtlich, enthdlt das Verbindungsteil 12 eine axiale
Durchgangsbohrung 38 mit einer Ringschulter 40, an welcher
der Schraubenkopf 42 anliegt. Auf dem sich konisch
verjlingenden und/oder rotationssymmetrischen Ansatz 14 ist
das Basisteil 32 aufgesetzt, wobei die Fixierung des

Basisteils 2 mittels einer hier nicht dargestellten
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Verschraubung oder Zementierung erfolgt. Das Basisteil 32
weist eine Innenkontur oder Innenflache 44 auf, welche zur
Aufnahme der sich verjlingenden Kontur des Verbindungsteils
12 geeignet und/oder korrespondierend gekrimmt und/oder im
Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet ist. In
bevorzugter Weise enthdlt die Innenkontur oder Innenfldache
44 des Basisteils 32 liber eine vorgegebene Tiefe oder
Linge 46 Retentionen 48. Im Ubergangsbereich und/oder am
basalen Ende 50 des Basisteils 32 enthdlt das
Verbindungsteil 12 eine bevorzugt konische Abschragung
und/oder Auflagefldche 52, auf welcher das Basisteil 32 in

bevorzugter Weise aufsitzt.

Anhand der Fig. 6 und 7 wird das Verfahren zur Fixierung
von kinstlichen Zahnen naher erldutert. Gemdf Fig. 6 wird
auf dem Grundkdrper 2 das Verbindungsteil 12, welches die
spharisch gekrimmte Aufenkontur 16 mit den als umlaufende
Rillen 26 ausgebildete Retentionen aufweist, mittels der
Halteschraube 36 fixiert. Alternativ kann die Fixierung
ferner durch Klemmen oder Zementieren durchgefihrt werden.
Nachfolgend wird das Verbindungsteil 12 unter
Berucksichtigung und den Anforderungen der prothetischen
Achsrichtung gekirzt, wie in Fig. 7 mittels der
strichpunktierten 54 angedeutet, wobei gemaff dem
Doppelpfeil 56 die Ausrichtung vorgegeben wird. Die im
Wesentlichen axiale und/oder unter vorgegebenem Winkel zur
Langsachse des Grundkdérpers 2 verlaufende Einkirzung wird
beispielsweise durch Beschleifen mit einem rotierenden
Instrument durchgefihrt. Somit werden durch einfaches
Karzen insbesondere Unterschnitte entfernt, welche bei
unterschiedlichen Achsrichtungen von gemeinsam zu

versorgenden Implantaten auftreten.
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Patentanspriche

1. Implantatsystem zur Fixierung von kinstlichen Zahnen,
enthaltend Dentalimplantate, welche einen
insertierbaren Grundkdrper (2) und ein auf diesem
fixierbares Verbindungsteil (14) enthalten, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsteile (12) einen
Ansatz (14) mit einer sphdrisch gekrimmten
AuRenkontur (16) aufweisen und dass ein oder mehrere

Basisteile (32) vorgesehen sind, welche eine

Innenkontur oder Innenfléche (44) aufweisen, welche die

Aufnahme oder das Eingreifen des im Wesentlichen
korrespondierend ausgebildeten Ansatzes (14) des

zugeordneten Verbindungsteils (12) ermdglichen.

2. Implantatsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ansatz (14) bearbeitbar
ausgebildet und/oder im Wesentlichen von okklusal

einkurzbar ist.

3. Implantatsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auflenkontur oder

Aufenfldche (16) des Ansatzes (12) mit einem Radius von
15 mm bis 30 mm gekrimmt ist oder mit einem Radius, der

zum Verbindungsteil hin abnimmt, insbesondere von 30 mm

bis auf 20 mm, oder dass der Durchmesser des
Ansatzes (14) am okklusalen Ende {(20) im Bereich von 2

mm bis 4 mm vorgegeben ist.
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Implantatsystem nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die AufRenflache (16) des
Ansatzes (14), insbesondere in einem basalen

Bereich (24) Retentionen (26, 27) aufweist, oder mit
retentiven Elementen, wie zum Beisgpiel Abflachungen
oder Rillen versehen ist, welche insbesondere radial um
die Implantatachse verlaufen und/oder in einem Winkel

von 10 bis 25° zur Implantatachse geneigt sind.

Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufenfldche (16) des
Ansatzes (14), insbesondere im basalen Bereich (24)
und/ oder Uber eine Lange von bevorzugt 2 mm bis 5 mm
mit Retentionen (26, 27) mit einer Breite von 0,05 mm
bis 0,4 mm und/oder einer Tiefe von 0,05 bis 0,4 mm
versehen ist, und/oder dass die AuRenflidche (16) mit
Mikrostrukturen lUberwiegend in einer Grdéflenordnung von
5 bis 100 Mikrometer versehen ist, und/oder dass die
Auflenfldche (16) mit oberfldchenaktiven Substanzen als
Haftvermittler beschichtet ist, und/oder dass die
AufRenflache (16) zur Fixierung, insbesondere tliber
Zementierung oder Verklebung des Basisteils (32)

ausgebildet ist.

Implantatsystem nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Basisteil (32) eine
mit der Aufenkontur oder Auflenfldache (16) des
Ansatzes (14) korrespondierende, sich verjlingende
Innenflache oder Innenkontur (34) zur Aufnahme des
Ansatzes (14) aufweist, und/oder dass der Durchmesser
der Innenkontur oder Innenfldche (44) des

Basisteils (32) im Bereich des okklusalen Endes im

Bereich von 2 mm bis 4 mm vorgegeben ist, und/oder dass
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die Innenkontur oder Innenfldche (44) des
Basisteils (32) zumindest gleich grof oder um einen
vorgegebenen Betrag, zweckmaflig um 0,05 mm bis 0,2 mm
grdBer ist als die korrespondierende Auflenkontur (16)
des Ansatzes (14).

Implantatsystem nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur oder
Innenfldche (44) des Basisteils (32) Uber eine Tiefe
oder Lange (46) Retentionen (48) aufweist, deren Breite
und/oder Tiefe im Bereich von 0,05 mm bis 0,4 mm
vorgegeben sind, und/oder dass die Innenkontur oder
Innenflache (44) des Basisteils (32) bevorzugt iiber
eine vorgegebene Tiefe oder Ladnge (46), insbesondere im
Bereich von 2 mm bis 5 mm, mit Mikrostrukturen
Uberwiegend in der Grdéfenordnung von 5 bis 100
Mikrometer aufweist und/oder dass die Innenkontur oder
Innenfldche (46) des Basisteils (32) Uuber eine
vorgegebene Tiefe oder Lange (46), bevorzugt im Bereich
von 2 mm bis 5 mm, mit oberfldchenaktiven Substanzen

als Haftvermittler beschichtet ist.

Implantatsystem nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil (12)
im Ubergangsbereich zum aufgesetzten Basisteil (32)
eine Auflagefldche und/oder bevorzugt konische
Abschrigung (52) aufweist, auf welcher das basale
Ende (50) des Basisteils (32) aufliegt, wobei die
konische Abschragung und/oder Auflagefldche (52)
bevorzugt eine Lange im Bereich von 0,3 mm bis 0,6 mm

aufweist.
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9. Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine
mikrostrukturierte Oberfliche aufweist, und/oder dass
die Oberfldche eine Porenstruktur von im Wesentlichen

5 oder Ulberwiegend von 0,2 bis 5 Mikrometer, insbesondere

von im Wesentlichen 3 Mikrometer aufweist.

10. Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldche des

10 Grundkdrpers (2) zumindest teilweise mit retentiven
Strukturen versehen ist und ferner die Instrumente,
insbesondere Bohrer, zur Aufbereitung des Knochens
oder der Knochenkavitdt auf die AuRengeometrie oder
Implantatoberfldche derart aufeinander abgestimmt

15 sind, dass nach der Insertion des Grundkdrpers (2)
elastische Ruckstellkridfte des Knochens wirksam sind,
wobei in bevorzugter Weise bereits vor Erreichen der
Endposition ein vorgegebener und/oder sicherer
und/oder weitgehend konstanter Bereich der

20 Primarfestigkeit erreicht wird.

11. Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldche des
Grundkdérpers (2) eine anisotrope schuppenartige

25 Struktur aufweist, mittels welcher das Riickdrehmoment
durch Spreizung in eine elastische Rlckstellung des
Knochens erhdéht wird oder vergrdferbar ist, und/oder
dass das Gewinde (6) des Grundkdrpers (2)
Unterbrechungen enthdlt, welche der Eindrehrichtung

30 entgegengerichtet sind, derart, dass das
Ruckdrehmoment durch Spreizung in die elastische

RlUckstellung des Knochens erhdht oder vergréfert wird.
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Implantatsystem nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) im
oberen Drittel der Oberflache Unterbrechungeh enthilt,
welche der Eindrehrichtung derart entgegengerichtet
sind, dass das Rickdrehmoment durch Spreizung in die
elastische Rlickstellung des Knochens erhéht oder
vergrSEert wird, oder dass die Oberfliche des
Grundkdérpers (2) im mittleren Drittel Unterbrechungen
enthdlt, welche der Eindrehrichtung derart
entgegengerichtet sind, dass das RUckdrehmoment durch
Spreizung in die elastische Rlckstellung des Knochens

vergréRert wird.

Implantatsystem nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterbrechungen eine Tiefe im
Bereich von 0,05 bis 0,4 mm aufweisen und/oder eine
Breite im Bereich 0,4 mm bis 2 mm aufweisen, und/oder
dass die genannten Unterbrechungen dachziegelfdrmig
und der Eindrehrichtung des Grundkdérpers

entgegengerichtet angelegt sind.

Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des
Gewindebereiches und/oder des Grundkdrpers (2) das
Verbindungsteil (12) einen transgingivalen

Bereich (28) aufweist, dessen Oberflache eine
Rauhigkeit kleiner 0,5 Mikrometer Ra vorgegeben ist,
und/oder dass die genannte transgingivale
Oberflache (28) mit einer zylindrischen oder ovalen
oder unrunden Einziehung (30) zur Einlagerung der
Gingiva versehen ist, wobei bevorzugt ein Radius von 1
mm bis 3 mm der Einziehung vorgegeben ist, und/oder

dass der Grundkdrper (2) eine derartige bevorzugt
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girlandenfdédrmig ausgebildete Einziehung aufweist,
wobel bevorzugt der tiefste Punkt axial und/oder
radial im Bereich von 0,5 mm bis 2 mm unter dem

héchsten Punkt liegt.

Implantatsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass weiter nach koronal das
Verbindungsteil (12) in eine sich verjlingende
AuRenkontur Ubergeht, welche gegen die Achsneigung
oder die Ausrichtung der Achse des Grundkdrpers (2) um
einen vorgegebenen Winkel geneigt ist, wobei dieser

Winkel bevorzugt zwischen 0° bis 30° vorgeben ist.
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