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(67) Die Erf':dung betri’ft ein Verfahren zur Wiederaufbereitung von Kieselgurschlammen aus Filtrationsprozessen
zum Zwecke des Wieriereinsatzes des Regenerates fiir Filtrationszwecke. Die Erfindung kann in den Industriezweigen
angewendet werder, in denen Kieselgurschlimme anfallen, insbesondere in der Brauindustrie. Erfindungsgemal
wird Kieselgurschlamm als kompakte Masse mit maximal 66% Feuchtigkeitsgehalt ohne vorgeschaltete
Homogenisierein:ichtung bei 400°C bis 600°C im Zerteilungswirbelschichttrockner strukturschonend dispergiert,
getrocknet und vorklassiert. Man erhalt eine Masse mit maximal 3% Feuchtigkeitsgehalt. Die obere Korngrofe
betrégt maximai 100 ym. AnschlieRend erfolgt eine Behandlung im Wirbelbettkalzinator bei 800 °C bis 900°C im
HeiBgasstror. Die organischen Verunreinigungen vergliihen und die Restfeuchte verdampft. Die Klassierung erfolgt
in Abhéngigkeit von der gewiinschten KorngréBe. ‘
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Wiederaufbereitung von Kisselgurschldmmen aus Fii“rationsprozessen zum Zwecke
des Wiedereinsatzes des Regenerates f: r die Filtrationszwecke, gekennzeichnet dadurch, daR der
Kieselgurschlamm als kompakte Masse mit maximal 65% Feuchtigkeitsgehalt ohne vorgeschaltete
Homogenisierungseinrichtung bei 400°C bis 600°C im Zerteilungswirbelschichttrockner
strukturschonend dispergiert, getrocknet und vorklassieit wird, so da? nach dem Trockner eine mit
bis zu 16% organischer Substanz durchsetzte Kieselgurmasse mit maximal 3% Feuchtigkeitsgehalt
und einer oberen Korngrenze ven maxirnal 100 um vorliegt, die in ihrem korngréflenfixierten
Zustand im Wirbelbettkalzinator bei 800°C bis 900°C im HeiRgasstrom so behandelt wird, daR die
organische Substanz vergliiht und die Restfeuchte verdampft werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzelichnet dadurch, daB das kalzinierte Kieselgurregenerat mit
einem Klassierer (Windsichter oder Zyklon) in einen groben und einen feineren Teil des Regenerates
getrennt wird und daB bei der Wiederaufbereitung bersits wiederaufbereiteter Kieselgur die sich
akkumulierenden Feinanteile durch Verschiebung der Trenngrenze {iber den Klassierer
ausgesondert und anderen Verwendungszwecken als der Filtration zugefiihrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf mit dem Zerteilungswirbelsichttrockner
eine korngréRenfixierte Kieselgurmasse mit festgelegtem Uberkorn erzeugt wird, die durch den
Wegfall von Zerkleinerungsmaschinen jeglicher Art tiber den gesamten ProzeR hinsichtlich der
Granulometrie unveranderlich bleibt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung kann vorzugsweise in Brauereien und in solchen Betrieben wie Speisedlifabriken, Zuckerfabriken, Saft- und
Weinkelteraien, in denen Kieselgurschldmme anfallen, angewendet werden,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die im WeltmaRstab in den Brauereien und dhnlich geartaten Lebensmittelbetrieben anfallenden Kieselgurschlémme werden
gegenwirtig in der Mehrzahl der Félle keinerlei Verwertung zugefiihrt, sie werden vielmehr iiberwiegend auf Deponien entsorgt.
Eine nicht unverbreitete, aber inzwischen weitestgehend verbotene Methode zur Entsorgung der Kieselgurschlimme bestandin
der Einleitung der Schidmme in die stédtischen Kanalisationen oder einan verfiigbaren Vorfluter. Weitere
Entsorgungsmbglichkeiten speziell fiir Kieselgurschlimme aus den Brauereien bestehen in Form des Aufbringens der
Kieselgurschidmme aus den Brauereien auf landwirtschaftlichen Fldchen. Alle diese Entsorgungsmethoden beinhalten so
zahlreiche Problems, daB ein neuer genereller Weg zur Wiederaufberaitung gesucht werden muf3te. Versuche im LabormaRstab
und im halbtechnischen MaRBstab sind in Form der thermischen Behandlung bzw. der Laugenbehandlung der
Kieselgurschldmme bekanntgeworden. Das betrifft auch die einzige bisher existente groBtechnische Versuchsanlage in der BRD,
fiir die verfahrensseitig nur die Erkenntnisse vorliegen, dal die Trocknung iiber einen Stromtrockner und die Kalzination tiber
einen Schoppe-Kalzinator durchgefiihrt werden, wobei die fiir die Aufgabe in den Stromtrockner erforderliche Homogenitat des
Schlammgemisches durch ein Sammelbecken mit kontinuierlich arbeitendem Rilhrwerk bei relativ hochliegendem
Feuchtigkeitsgehalt gesichert wird. Die genannte groRtechnische Versuchsanlage gibt das kalzinierte Regenerat ohne weitare
Klassierung an die Verbraucher ab. )

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren zur Wiederaufbereitung von Kieselgurschldmmen, das die Einsatzfihigkeit des Regenerates
als Filterhilfsmittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere der Brauereiindustrie, mit Verbrauchseigenschaften
gewihrleistet, die den aus natiirlichen Vorkommen gewonnenen Kieselgurerzeugnissen gleichzusetzen sind. Weiteres Ziel der
Erfindung ist die Herstellung des Regenarates zu 8konomischen Bedingungen, die einen giinstigesen Preis als die
Ursprungskieselguren mit sich bringen.

Waesen der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Kieselgurregenerat herzustellen, das in den hauptséchlichen Qualitdtsmerkmalen die
urspriinglich eingesetzten Filterhilfsmittel erreicht und das im FiltrationsprozeR eingesetzt werden kann. Gleichzeitig wird mit
der Wiederaufbereitung der Kieselgurschlimme das Problem der wirtschaftlichen Entsorgung dieser Abfallprodukte in den
Brauereien geldst.
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Erfindungsgem4B wird das Verfahren zur Wiederaufbereitung von Kieselgurschlimmaen so durchgefiihrt, daB die Schiimme
2undchstin Absetzbecken auf natiirliche Weise in bastimmtem MaRe entwissert werden. Der vorentwisserte Kieselgurschlamm
wird dem Zertsilungswirhbelschichttrockner zugefiihrt, in dem der Kiesslgurschlamm als kompakte Masse mit maximal

65% Feuchtigkeitsgehalt ohne vorgeschaltete Homogenisierungseinrichtung bei 400°C bis 600°C strukturschonend disperglert,
getrocknet und vorklassiert wird.

Das Dispergieren erfolgt im Zerteilungswirbelschichtrockner mit Hilfe des darin installierten Rithrwerkes und des tangential am
Trocknerboden eingestromten Warmetrégers. Durch Einstellung der Anstrdmgeschwindigkeit des Wérmetrédgers wird
gleichzeitig dafir Sorge getragen, da8 nur getracknete Teilchen mit einer KorngréBe bis 100um ausgetragen werden und damit
die erforderliche Vorklassierung vollzogen werden kann. Das getrocknete Material, bestehend aus ca. 85% Kieselgur, ca. 12%
organischer Substanz und ca. 3% Feuchtigkeitsgehalt, gelangt zur Kalzination in einen Wirbelbettkalzinator ohne Anstrombaden,
in dem die organischen Bestandteile vergliiht und die Restfeuchte verdampft werden. Wihrend die Kalzinationstemperatur je
nach Trockenprodukt in geringen Schwankungsbreliten bei 800-800°C gehalten wird, werden Verweilzeit und Sauerstoffgehalt
des Wérmetrégers nach der Analyse der organischen Substanz des Trockenproduktes eingestellt.

Der in jedem Falle erforderlichen Trocknung und Kalzination kann eine Klassierung nachgeschaltet werden, die dem Zwecke
dient, ein Grobgurregenerat und ein Feingurregenerat, die im FiltrationsprozeR der Brauereien giinstiger eingesetzt werden
kdnnen, herzustellon. ‘

Besteht die Absicht, mit der Wiederaufbereitungsanlage bereits wiederaufbereitete Kieselgur zum zweiten oder wisderholten
Male aufzubereiten, so ist der Kalzination in jedem Falle ein Klassierer (Zyklon oder Windsichter) nachzuschalten, um die in
erh8htem MaBe im Zuge der Wiederaufbereitung wiederaufbereiteter Kieselgur anfallenden Feinanteile, die den
FiltrationsprozeR in den Brauereien negativ baeinflussen, abzutrennen.

Eine Desintegration oder Mahlung der getrackneten oder kalzinierten Kieselgurmasse entfalit infolge der bereits mit der
Trocknung vollzogenen Dispergierung und Selektierung des Materials,

Ausfahrungsbeisplel

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel (siehe Darstellung) erlutert:

Der aus dem Einsatzbetrieb (Brauerei) stammende Kieselgurschlamm, der einen Wassergehalt von bis zu 65% aufweist, wird in
don Vorstapelbehéiter 1 gegeben und von dierem Uber eine Dosierschnecke 2 in den Zerteilungswirbelschichttrockner 3
gofdrdert,

I Zerteilungswirbalschichttrockner wird dem Kieselgurschlamm die Feuchtigksit bis zu einem unteren Grenzwert von 3%
entzogen, die Kieselgurmasss in ihre Primérteilchen zerlegt und das aus dem Trockner kommende Trackenmaterial durch
Nachschaltung einer Sichtstufe mit Riicklauf so begrenzt, daB Teilchen iiber 100pm nicht in das Trockengut gelangen kénnen.
Das Trockengut wird (iber Zyklon 4 und Filter 5 aus dem Gasstrom abgeschieden und itber eine Schnecke 6 zusammengefiihrt
und vermischt sowie (iber das Becherwerk 7 dem Stapelbehilter 8 vor der Kalzination zugefiihrt. Der Stapelbehilter dient der
Pufferung des Trockenmaterials und der Sicherung der kontinuierlichen Beschickung des Kalzinators.

Im Kalzirator 9 wird dem Trockenmaterial die restliche Feuchtigkeit von ca. 3% entzogen und die gesamte organische Substanz
(bis 2u 12%) verglilht. Das kalzinierte Material wird iiber den Zyklon 10 abgeschieden und der Kiihltrommel 11 zugeleitet. Nach
der Kiihlung des Materials gelangt das Kalziniergut tiber das Bacherwerk 12 in dun Vorratsbunker 13. Vom Vorratsbunker 13 aus
wird der Windsichter 14 beschickt, der das kalzinierte Gurmaterial in eine Feinfraktion, die in den Bunker 15 gelangt, und eine
Grobfraktion, die in den Bunker 16 gelangt, getrennt. Das in den Bunkern 16 und 16 befindliche Material ist das regenerierte
Endprodukt, das wechselweise liber die Absackstation 17 abgesackt und damit versandfertig gemacht wird,
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