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Automatyczny mostek do pomiasu elsmentéw
o oparnosci amiennej w funkcjl cagatetliwedci

Patent trwa od dnia 24 listopada 1961 r.

Automatyczny mostek do pomiaru elemen-
tow o opornosci zmiennej w funkcji czestotli-
woécl stuzy do rejestracji miezaleznie skladowej
rzeczywistej i skladowej urojonej oporno$ci
elementu mierzonego zwlaszcza przetwornika
elektroakustycznego, zmieniajacego swag apor-
no§¢ w funkcji czestotliwosci.

Znane urzadzenia stuzgce do tego celu po-
siadaja dwa wzmacniacze czule na przesunie-
cie fazowe, ktérych wejscia s3. polgczone na
przekatnie mostka, za$ napiecia wyjéciowe sag
rejestrowane przez samaqpisy. W' ukladzie tym
uzyskuje sie jednak mniejszg dokladno§é niz
w .mostkach réwnowazonych recznie,

Ponadto gnane s3 urzadzenia pracujgce w u-
kiadzie kompensatora. Wyiworzenie jednak na-
pigé poréwnawczych przesunietych w fazie jest
technicznie trudne, gdyz dla csiggniecia duzej

*) Wiadeiciel patentu oSwiadezyl, Ze wispdl-
twércami wynalazku $a mgr inZz. Jézef Tabin,
Jan Glowalla, Teodor Demkowski i Michat To-
maszewski.

dokladno$ci konieczne sg kosztownie ukilady.
Automatyczne kompensatory pracujg przewaz-
nie przy zastosowaniu badz jednej stalej cze-
stotliwosci, badz czestotliwodei zmlen.nycnh w
zakresie malych czestotliwoéci.

Mostek wedlug wynalazku pozwala na- osigg-
niecie znacznej dokladnofei w szerokim za-
kresie czestotliwoéei przy ‘stesunkowo niekasz- -

‘townym ukladzie.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w
galeziach mostka dwoéech elementéw znamien-
nych, napedzenych. automatycznie. "W kasdym
ze znanych ukladéw polaczen mostira mozna do
tego celu wybra¢ dwa elementy pestugijqe sie
znanym ‘kryterium, -aby zmiana wartosei tych
elementéw wala zmiane. amplitudy i -fa-
zy na przékeatni mostka. Do sterowania nape-
dem 'tyeh elementdw wylkorzystuje sie napiecie
panujace na przekatmi mostka rozdzielone na
dwie sklaudpvwe — w przyblizeniu prostopadle
Rozdzial ten wykonuje sie przy pomocy ukia-
déw czulych #ia przesuniecie - fazowe,



Ruch elementaw zmiennych jest zapisywany
przez samopisy. W mostku wedlug wynalazku
rozdzial napiecia na dwie skladowe moze by¢
wykonany z bardzo grubg dokladnoscig, gdyz
nie wplywa ona na wynik pomiaru.

. Mostek wedlug wynalazku przedstawiono na

rysunkach, z ktérych fig. 1 przedstawia sche- -

mat blokowy caloSci urzgdzenia, a fig. 2 —
schemat szozegdélu konstrukcyjnego czesci A.

Mostek wedlug wynalazku sklada sig¢ z ge-
neratora A, o zmiennej czestotliwodei, ukladu
modulujacego B, czterech galezi C, ukladow
czulych ma przesuniecie fazy D i E, wzmac-
niaczy F i G, samnopisobw H i J oraz przesuw-
nika fazowego K. ‘

Zmiane czestotliwo$ci generatora A uzysku-
je sie skokowo przez zmiang cewki, za§ w spo-
s6b ciagly przez pokrecanie kondensatora obro-
towego L. Dla uzyskania wiekszej dokladno$ci
stosuje sie zawezenie zakreséw czestotliwoSci
przez lancuchowe lyczenie kondensatoréw sta-
tych M, N, O, P, R, S rownolegle i szeregowo
z kondensatorem obrotowym L. 1los¢ cztonéw
lancucha jest zalezna od zadanéj charakterys-
tyki zmian czestotliwo$ci w funkcji obrotu
kondensatora obrotowego oraz dokladnosci, z
jaka realizuje sie te chrakterystyke.

Kondensator obrotowy L generabtora- A jest
sprzezony mechanicznie 2z mechanizmem. prze-
suwu papieru samopiséw J i H.

Napiecie z generatora A jest podawane w
uklad modulujacy B, uklad czuly na przesu-
nigcie fazowe D oraz za poSrednictwem prze-
suwnika fazowego K na uklad czuly na prze-
suniecie fazowe E.

Uklad modulujagcy B o malych znieksztalce-
niach fazowych moduluje amplitudowo napie-
cie wielkiej «¢zestotliwoszi napieciem matej
czestotliwo$ci oraz zasila napieciem modulowa-
nym przekatng niesymetryczng mostka C. Sto-
stosownie napiecia ‘modulowanego upraszcza
konstrukcje wzmacniaczy FidgG.

.Mostek na poczatku pomiaru pojemnosci lub
indukcyjnoéci réwnowazy sie recznie dla jed-
nej czestotliwosci, dobierajac tak warto$ci jego
galezi, aby na mierzonym elemencie uzyskac
przesuniecie fazowe 90° wzgledem mnapiecia
ukladu modulujgcego, a nastepnie uruchamia
sie naped kondensatora obrotowego L genera-
tora A wraz z tasmami papieru samopiséw H
ilJ. . ]

Przy zmianie czestotliwo§ci pojawia sie na-
piecie na przekatni mostka, ktére podawane
jest roéwnolegle na wejScia uktadéw czulych na
przesunigcie fazowe D i E.

Oklad czuly na przesuniecie fazowe E jest

zasilany napigciem zgodnym w fazie z napie-

ciem panujacym na mierzonej pojemnosci lub
indukecyjnosci, jest czuly wiec na napigcie po-
wstajgce wskutek zmiany pojemmnosci lub in-
dukcyjnosci mierzonych elementéw. Uklad E,
sterujac poprzez wzmacniacz G naped konden-
satora obrotowego galezi C, doprowadza mos-
tek do réownowagi przy réwnoczesnym wyko-
rzystaniu ukladu czulego na przesuniecie fa-
zowe D, wzmacniacza F, kiére steruja naped
zmiennego opornika gatezi C.

Zmienny kondensator mostka C jest sprzeg-
niety z piérem samopisu, ktére wykonuje wy-
kres zmian warto$ci pojemnosci kondensatora
w funkcji czestotliwosci. Roéwniez opornik
zmienny mostka C jest sprzegniety mechanicz-
nie z pidrem jednego z samopisow, ktoére wy-
konuje wykres zmian wartosci opornos$ci w
funkcji czestotliwosci,

Zastrzezcniepatentowe

Automatyczny mostek do pomiaru elemen-
tow o oporno$ci zmiennej w funkcji czestotli-
woéci skladajacy sie z generators, ukladu mo-
dulujacego, odpowiedniej ilosci galezi mostka,
przeno$nika fazowego i dwoéch ukladéw czu-
lych na przesuniecie fazy, znamienny tym, ze
dwa odpowiednie elementy zmienne jego gale-
zi (C), ktérych rodzaj i polgczenia ustala sie
przy zastosowaniu kryterium, Ze zmiana war-
tosci tych elementéw powoduje zmiane ampli-
tudy i fazy napiecia na przekatni mostka, sga wy-
posazone w napedy sterowane automatycznie za
posrednictwem ukladéw czulych na przesunie-
cie fazowe (D i E) zasilanych napieciami wza-
jemnie przesunietymi w fazie i synchroniczny-
mi z napieciem generatora (4), przy czym kon-
densator obrotowy (L) generatora (A) jest
sprzezony mechanicznie =z mechanizmem prze-
suwu papieru samopisow (H i J), a elemnenty
zmienne mostka sg sprzezone kazdy z innym
samopisem (H i J).
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