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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest strunobetonowa ptyta stropowa przeznaczona do wykonywania
stropdw, zwtaszcza w budownictwie mieszkaniowym.

Do ukfadania stropéw powszechnie stosuje sie dwa podstawowe typy ptyt. Jedng z nich sg ptyty
zelbetowe, bedgce pot-prefabrykatami, zbrojone pretami metalowymi, zaopatrzone na swej gérnej pta-
skiej powierzchni w metalowe kratownice. Podczas uktadania na miejscu przeznaczenia ptyty te muszg
zostaé podparte w kilku miejscach na dlugos$ci swojej rozpietosci, a nastepnie na ich gérng powierzchnie
wylewa sie beton az do przykrycia metalowej kratownicy ze zbrojeniem uktadanym na niej, do osiggnie-
cia wymaganej grubosci stropu. Phyty te sg mato sztywne, wymagajg wiec podparcia a ponadto przy
niewtasciwym sposobie podparcia przy ukfadaniu moga ulec lekkiemu odksztatceniu ku dotowi (strzatka
ugiecia pojawié sie moze jeszcze przed rozpoczeciem uzytkowania stropu.

Innym stosowanym rozwigzaniem sa strunobetonowe ptyty stropowe. Konstrukcja strunobeto-
nowa to rodzaj zelbetowej konstrukcji sprezonej charakteryzujacej sie naciggiem ciegna sprezajgcego
wykonanym jeszcze przed czynno$cig betonowania oraz przekazaniem sity sprezajgcej z ciegna na
beton przez przyczepno$é. Nazwa technologii pochodzi od zarzuconego juz w praktyce stosowania
jako ciegien stosunkowo cienkich (do 3 mm) drutéw. Obecnie do sprezania konstrukcji strunobetono-
wych stosuje sie sploty wielodrutowe oraz prety sprezajgce. Do wykonania strunobetonu uzywa sie
betonu i stali 0 wysokiej wytrzymatosci mechanicznej. Sg to zazwyczaj elementy prefabrykowane.
Podczas produkcji elementéw strunobetonowych, w przygotowanej wczeéniej formie uktada sie cie-
gna. Po zakotwieniu ich w zewnetrznych elementach oporowych na torze naciggowym, a nastepnie
wprowadzeniu sity sprezajgcej, wypetnia sie formy betonem. Nacigg zewnetrzny ciegien usuwa sie
po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymato$ci na Sciskanie. Uzyskana konstrukcja ma wickszg
wytrzymatos$é, sztywnosé i rysoodpornosé przy zginaniu niz tradycyjny beton zbrojony. Moment osig-
gniecia wytrzymatosci przez beton mozna przyspieszy¢ przez zastosowanie dodatkéw - Srodkéw che-
micznych przyspieszajgcych wigzanie albo przez naparzanie elementéw. Tor utozenia ciegien w stru-
nobetonie przebiega wzdtuz linii prostych, aczkolwiek obecnie czesto uzyskuje sie trasy tamane. Do
naciggu strun uzywa sie naciggarek umieszczonych pomiedzy czotem formy a ramg, do ktérej struny
sg przymocowane.

Produkcja moze sie odbywac na diugich torach pozwalajgcych na jednoczesne formowanie kilku
podobnych elementéw, np. belek lub w pojedynczych formach.

Konstrukcje strunobetonowe stosowane sg do wykonywania przykryé o duzych rozpietosciach
(ograniczonych w zasadzie warunkami transportowymi, czyli do ok. 25 m) (np. w halach przemystowych,
widowiskowych itp. mostach, wiaduktach, do produkcji stupéw energetycznych, podktadéw kolejowych,
stropdw, belek podsuwnicowych, dzwigaréw, itp.).

Plyty stropowe stosowane zwtaszcza w budownictwie mieszkaniowym sg réwnoczes$nie ptytami
podtogowymi dla wyzszej kondygnaciji i ptytami sufitowymi dla kondygnacji nizszej. W stropach po
wykonaniu stanu surowego rozmieszcza sie szereg instalacji, takich jak instalacje wodociggowe,
grzewcze czy elektryczne. Wymaga to wykuwania w podtodze kanatéw prowadzacych te instalacje
przed zalaniem podtogi ostatnig warstwg nadbetonu. Technologia ta jest ucigzliwa i czasochtonna.
W znanych ptytach stropowych, dla zmniejszenia ich ciezaru, czasem stosuje sie wykonanie kanatow
przelotowych wewnatrz ptyty. Jednakze uktadanie w tych kanafach jakichkolwiek instalacji nie jest
stosowane gdyz rozwigzanie takie bytoby jeszcze bardziej pracochtonne niz wykuwanie rowkéw
w gornej powierzchni piyty.

Strunobetonowa ptyta stropowa wedtug wynalazku pozwala na unikniecie wszystkich mankamen-
téw znanych rozwigzan.

Strunobetonowa ptyta stropowa wedtug wynalazku ma ksztatt ptaskiej prostokagtnej ptyty
Zz umieszczonymi wewnatrz wzdtuznie ciegnami sprezajgcymi a na jej gérnej powierzchni uksztat-
towane sg dwa wzdtuzne zebra oddalone od siebie oraz oddalone od bocznych dtuzszych krawedzi
ptyty, przy czym sumaryczna odlegto$¢é wzdtuznej linii symetrii zeber od bocznych krawedzi jest
w przyblizeniu taka sama jak odlegto$é wzdtuznych linii symetrii zeber od siebie. Zebra mogg by¢
korzystnie zaopatrzone w umieszczone wewnatrz wzdtuznie ciegna sprezajgce. Zbrojenie gérne
zabezpiecza prefabrykaty przed zarysowaniem gérnych powierzchni zeber pod wptywem mimosro-
dowego sprezenia. Zebra majg ksztatt od podstawy zwezajacy sie ku gorze, nastepnie rozszerza-
jacy sie ku gérze, korzystne rozszerzenie rozpoczyna sie ponizej potowy ich wysokosci a nastepnie
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prosty na ich gérze. Ksztatt zeber w czesSci rozszerzajacej sie jak i zwezajgcej moze mieé przebieg
sktadajacy sie z odcinkéw prostej jak i wycinkédw okregu lub poprzez stosowanie obu typow linii.
Takie ich uksztattowanie zapewnia wtasciwg wspébtprace poprzeczng ptyt sgsiadujgcych ze sobg
w ustroju stropowym i zapobiega klawiszowaniu stropu, po wypetnieniu na budowie betonem ztgczy
miedzy prefabrykatami. Ma to kluczowe znaczenie przy przenoszeniu obcigzen nieréwnomiernych
i lokalnych, takich jak sity skupione bgdz obcigzenia liniowe réwnolegte do rozpietosci przeset
(np. ciezar urzadzen zainstalowanych na stropie, ciezar $cian dziatowych itp.), jakie mogg dziataé
na ustréj stropowy. Wagtebienia w bocznych powierzchniach zeber umozliwiajg rowniez podnoszenie
ptyt chwytakami zaciskowymi, co jest konieczne wobec braku zainstalowanych na state uchwytéw
transportowych. Boczne dtuzsze krawedzie ptyty korzystnie posiadajg wzdtuzny wystep. Utworzone
miedzy ptytami potgczenie (zamek) posiada zdolnos¢ do przenoszenia sit poprzecznych i wzajem-
nego przekazywania (wyréwnywania) obcigzen pomiedzy sasiadujgcymi ptytami, zwtaszcza w przy-
padku ich nieréwnomiernego obcigzenia. Wypetnione betonem ztgcze ptyt gwarantuje réwniez za-
chowanie niezbednej szczelnosci ogniowej stropu. Powstajgce miedzy zebrami przestrzenie prze-
znaczone sg do rozprowadzenia dowolnej instalacji. Nastepnie po utozeniu instalacji przestrzenie
te zalewane sg betonem do wysoko$ci zeber. Ksztatt zeber pozwala na trwate potgczenie stropu
z warstwg wierzchnig betonu i zabezpiecza przed jego niekontrolowanym wysunieciem sie. Ponadto
ciezar strunobetonowej ptyty stropowej w trakcie jej uktadania a przed zalaniem betonem jest nizszy niz
piyt o takiej samej wysokosci, znanych ze stanu techniki.

W celu lepszego zwigzania betonu z ptytg wedtug wynalazku na gérnej powierzchni ptyty, pomie-
dzy zebrami jak i pomiedzy zebrami a wzdtuznymi krawedziami ptyty, znajdujg sie ptytkie, otwarte od
gory prostokatne komory, ktére poprawiajg potgczenie betonu z ptytg wedtug wynalazku.

Strunobetonowa ptyta stropowa weditug wynalazku pozwala na tatwe utozenie dowolnej insta-
lacji (wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej, grzewczej, klimatyzacyjnej, elektrycznej), posiada
zmniejszony ciezar w momencie uktadania stropu a réwnocze$nie jej parametry wytrzymatoSciowe
pozostajg na wymaganym poziomie. Uksztattowanie przekroju poprzecznego ptyt spetnia wszystkie
wymagania ustanowione w obowigzujgcych normach, dotyczgce minimalnych grubosci poszczegél-
nych §cianek, rozmieszczenia zeber oraz zbrojenia.

Ptyty mozna wykona¢ o dowolnej dlugosci (bezstopniowo), tak by ich rozpietos¢ efektywna po-
miedzy teoretycznymi punktami podparcia miescita sie w przedziale od 2,1 m do 8,7 m, przy najsilniej-
szym wariancie zbrojenia.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok piyty
od strony krétszego boku, fig. 2 przedstawia widok ptyty z gory, fig. 3 przedstawia przekréj poprzeczny
ptyty wzdtuz linii 2-2, fig. 4 przedstawia przekréj wzdtuzny ptyty wzdtuz linii 1-1 z zaznaczonym deta-
lem A, a fig. 5 przedstawia przekréj detalu A.

Przyktad

Stosowany skrét RTT oznacza Reversed TT, czyli ,Odwrécone TT”.

Strunobetonowa ptyta stropowa RTT ma ksztatt ptaskiej prostokatnej ptyty 1 z umieszczonymi
wewnatrz wzdtuznie ciegnami sprezajgcymi 2 a na jej gérnej powierzchni uksztattowane sg dwa
wzdtuzne zebra 3 oddalone od siebie oraz oddalone od bocznych dtuzszych krawedzi ptyty 1, przy
czym sumaryczna odlegto$¢ wzdtuznej linii symetrii zeber 3 od bocznych krawedzi jest taka sama jak
odlegto$é wzdtuznych linii symetrii zeber 3 od siebie. Zebra 3 majg ksztatt od podstawy zwezajgcy
sie ku gorze, nastepnie rozszerzajgcy sie ku gérze, a nastepnie prosty na ich gérze. Pomiedzy ze-
brami 3 jak i pomiedzy zebrami 3 a wzdtuznymi krawedziami ptyty 1, znajdujg sie ptytkie, otwarte od
gory prostokatne komory 6. Zebra 3 zaopatrzone sg w umieszczone wewnatrz wzdtuznie ciegna spre-
zajace 2. Rozszerzenie zeber 3 rozpoczyna sie ponizej potowy ich wysokosci. Ksztatt zeber 3 w czesci
rozszerzajgcej sie jak i zwezajgcej ma przebieg sktadajgcy sie z odcinkéw prostej. Boczne dtuzsze
krawedzie ptyty 1 posiadajg wzdtuzny wystep 5. Powstajgca miedzy zebrami przestrzen 4 przezna-
czona jest na potozenie instalacji a nastepnie wypetnienie betonem na miejscu budowy.

Piyty RTT250 zaprojektowane zostaty w pieciu wariantach zbrojenia sprezajgcego, ktére réznig
sie liczbg wbudowanych podtuznych ciegien sprezajacych 2. Poszczeg6ine warianty zostaty oznaczone
symbolami od V1 do V5 (odpowiednio: od najstabszego do najsilniejszego).

W kazdym wariancie, ptyty RTT250 zbrojone sg dotem, ciegnami sprezajgcymi 2 w postaci sied-
miodrutowych splotéw wykonanych z drutéw gtadkich o nominalnej $rednicy zewnetrznej @ 9,3 mm, ze
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stali Y1860 87. Zastosowano odpowiednio: 6, 8, 10, 12 i 14 — strun o $rednicy @ 9,3 mm. Ciegna 2
zostaty umieszczone w jednym szeregu, doktadnie w srodku grubo$ci ptaskiej ptyty 1 poikki, tj. w odle-
gtosci 35 mm od spodu prefabrykatu (osiowo).

W najsilniejszym wariancie zbrojenia (wariant VV5), ciegna sprezajgce 2 rozmieszczone sg w od-
stepach co 86 mm (osiowo). Warianty stabsze uzyskano poprzez redukcje niektérych strun.

Oprécz ciegien 2 strun zbrojenia dolnego, w wariantach V3+V5 wprowadzono zbrojenie gérne
stosujgc ciegna 2 ze splotéw @ 9,3 mm, po jednej strunie w kazdym z dwéch zeber 3. Zbrojenie gorne
zabezpiecza prefabrykaty przed zarysowaniem gérnych powierzchni zeber 3 pod wptywem mimosrodo-
wego sprezenia.

W kazdym przypadku zastosowano sploty siedmiodrutowe @ 9,3 mm z drutéw gtadkich o budo-
wie: 113,17 +6 @ 3,08 mm.

Poza zbrojeniem sprezajgcym, w ptytach RTT250 nie zaprojektowano zadnego zbrojenia uzupet-
niajgcego ze zwykiej stali zbrojeniowej, jak: strzemion, pretéw rozdzielczych, pretéw zespalajgcychiiin.,
co wynika bezposrednio z potrzeby dostosowania bryty i sposobu zbrojenia prefabrykatéw do wymagan
technologii produkcji (metoda Slizgowa).

Wartos$é poczgtkowej sity naciggu kazdego ciegna 2, jaka powinna pozostaé w strunie po
nieuniknionym poslizgu technologicznym w zakotwieniach blokéw oporowych, ustalono tak, by wy-
tworzone wstepne naprezenia w stali sprezajgcej osiggaty w ciegnach 2 dolnych wartos¢ 1300 MPa
(co stanowi réwnowarto$¢ okoto 0,7 charakterystycznej wytrzymato$ci stali sprezajgcej), a w cie-
gnach 2 gérnych (warianty V3+V5) — naprezenia réwne 900 MPa. Ograniczenie poczatkowych na-
prezen w stali, a w konsekwencji sity naciggu ciegien 2, jest wymuszone wytrzymatos$cig poczat-
kowg betonu w stadium sprezania. W celu zabezpieczenia betonu prefabrykatu przed wstepnym
zarysowaniem, naprezenia rozciggajgce w betonie, wymuszone sprezeniem, musiaty zostaé ogra-
niczone ponizej, zatozonej dla tej fazy realizacji, charakterystycznej warto$ci wytrzymatosci betonu
na rozcigganie.

Wten sposo6b, w zalezno$ci od wstepnych naprezen i $rednicy ciegien 2, poczatkowa sita naciagu
pojedynczej struny @ 9,3 mm przyjmuje warto$¢ 67,6 kN (struny dolne) oraz 46,8 kN (struny gérne).
Caltkowita sita poczatkowa sprezajgca prefabrykaty, jako suma sit naciggu wszystkich ciegien 2 w prze-
kroju, jest dla kazdego wariantu podana w tablicy 1, gdzie zestawiono podstawowe cechy techniczne
i technologiczne wszystkich wariantéw zbrojen ptyt RTT250.

Tablica 1
Catkowita sita poczatkowa sprezajgca prefabrykaty, jako suma sit naciggu wszystkich ciegien
Wariant Zbrejenie dolne Zbrojenie gorne Po
zbrojenia struny stal Na 1 struny stal Noz [kN]
[kN] [kN]
RTT250-V1 629.3 Y 186057 67.6 - - - 405.6
RTT250-V2 89,3 Y 186037 67,6 - - - 540.8
RTT250-V3 1089,3 | Y186037 67,6 219,3 Y186057 46,8 769.6
RTT250-V4 1289,3 | Y186057 67,6 289,3 Y1860S7 45,8 904 .8
RTT250-V5 1489,3 | Y186087 67,6 229,3 Y 188087 46,8 1040,0
Ne.1, No2 - nominalna sita naciaggu jednego ciegna, dolnego i gérnego, odpowiednio
P. - catkowita, poczatkowa sita sprezajgca (suma naciggu wszystkich ciegien)
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Podstawowe dane techniczne p;;/taszl'lTl2%g i2stropc’)w Z nich skonstruowanych
Zuzycie stali sprezajgce® Obj. betonu C50/60 Cigzar*?
Oznaczeni Prefabrykat [kg/m] strop | Prefabr | Strop*™* | Prefabr. | Strop
e Zbrojeni k)
Z”ffrgji?]‘i‘; e 26, | @12,5 | taczn | [kg/m? | [mem] | [mem2] | [KN/m] | kN/m
3 ie ] |
RTT250-V1 Gp9 3 2,44 - 2,44 2,03
RTT250-v2 8493 3,25 - 3,25 2,60
RTT250-V3 | 10869,3 | 4,06 - 4,87 4,06
29,3 0,81
RTT250-v4 | 12893 | 4,87 - 568 | 4,73 | 01439 | 0,1200 345 2,87
2293 0,81
RTT250-V5 | 1493 | 568 - 6,49 541
2893 | 0,81

* - nominalna masa 1 mhb ciegien # 8,3 wynosi 0,406 kg/m
**)- przyjeto ciezar objetodciowy betonu réwny 24 kN/m3

***)- bez ciezaru betonu w pedtuznych zlgczach miedzy ptytami

Tablica 3

Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne ptyty RTT250-V1/REIG0

RTT250-V1/REI60

losr Paim Piim P iim a, A P, im
X0, XcA1 ‘ XC2, XC3

[em] [kN/m?] [mm] | [kN/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8
210 742 1081 4292 52,9 -0,3 -1,0 43,4
240 62,9 814 289.4 39,2 -0.4 -1.0 36,6
270 54,4 63,2 2041 29,8 -0,5 -1,0 31,5
300 47.7 50,1 149.0 23,0 -0,6 -2,0 27,5
330 42,3 40,4 111,8 18,0 -0,6 -2,0 24.3
360 37,9 33,1 85,7 14,2 -0,7 -2,0 215
390 333 273 66.8 113 0,7 20 19,4
420 276 22,8 52,8 8,95 -0,6 -2,0 17.2
450 23,0 19,1 42.2 7,06 -0,6 -1,0 14.2
480 19,3 16,1 34,0 5,51 -0,5 -1,0 11,8
510 16,2 13,6 27,5 4,23 -0,3 0,0 077
540 13,6 116 22,4 3,16 Q 1,0 5,09
570 1.4 9,79 8.2 2,25 0.3 2,0 6,67
600 9.54 8,28 14,8 147 0.8 3,0 545
630 792 6,99 11,3 - 1,3 5,0 4,41
660 6,52 5,86 8,54 - 2 8,0 3,50
690 5,30 4,88 6,28 - 27 10,0 271
720 4,23 4,02 443 - 3.7 14,0 2,02
750 3,29 3,27 2,91 - 4.8 17,0 1,41
780 - - - - - - -
810 - - - - - -
340 - - - - -
870 - - - - - - -
900 - - - - - -

Syltuacja trwata Syt. wyjatkowa

Paim-dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Puim-dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)
Pwim- dopuszczalne obcigzenie diugotrwate (stan graniczny ugiecia lub dekompresji)
Prim - zredukowana nosnoéé plyt w warunkach pozaru
a,. dorazna strzatka ugiecie plyt (bezposrednio po sprezeniu) (znak ,-* 0znacza ugiecie odwrotne)

a--K

oricowa strzafka ugiecie piyt
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Tablica 4
Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne ptyty RTT250-V2/REIG0
RTT250-V2/REI60
lese Pajim Piim Pretim a, a- P im
XC, XC1 | XC2, XC3
[em] [kN/mZ] [mm] [kN/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
210 774 144 1 444 2 71,0 -0,5 -1,0 453
240 65.7 109,0 300,9 53.0 -0,6 -2.0 38.3
270 56,8 85,0 2131 40,7 -0.7 -2,0 33,0
300 49,8 67,8 156,3 31,9 -0,8 -2,0 28,8
330 44,2 55,0 117.8 254 -1,0 -3,0 255
360 39,8 45,3 90,7 204 -1.1 -3.0 22,7
390 35,8 37.8 71,1 16,5 11 -3,0 20,4
420 32,6 31,8 56,5 13,5 -1,2 -3.0 18,4
450 29,7 27,0 45,4 11,0 -1,2 -3,0 16,7
480 26,9 23,0 36,8 8,99 -1,1 -3,0 15,2
510 22,9 19,8 30,0 7,31 -1,0 -3,0 14,0
540 19,6 17,0 246 5,91 -0,9 -2,0 12,0
570 16,8 14,7 20,2 4,72 -0,6 -1,0 10,2
600 14.4 12,7 16,6 3,71 -0,3 0.0 8.60
630 12,3 11,0 13,0 2,83 0.1 2,0 7,26
660 10,5 9,54 10,0 2,08 0,7 4,0 8,10
690 8,97 8,25 7,64 1,42 1,3 6,0 5,09
720 7,60 7,12 5,68 - 21 9.0 4,20
750 6,40 6,12 4,08 - 3,1 12,0 3,42
780 5,32 5,23 2,94 - 42 16,0 273
810 4,37 4,45 1,96 - 56 21,0 2,11
540 3,52 3,74 1,11 - 7.1 26,0 1,55
870 - - - - - - -
900 - - - - - - -
Sytuacja trwata Syt. wyjatkowa

Paim -dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Puim - dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pwim - dopuszczalne obcigzenie diugotrwate (stan graniczny ugigcia lub dekompresji)

Pr.im - Zredukowana nosnoscé piyt w warunkach pozaru

a,. dorazna strzatka ugiecie piyt (bezposrednio po sprezeniu) (znak ,-” oznacza ugiecie

odwrotne)

a-- koAcowa strzatka ugiecie piyt

Ptyty RTT250 wytwarzano z betonu zwyktego na spoiwie cementowym. Stosowano kruszywa
mineralne o uziarnieniu do 21 mm (ze wzgledu na grubos$¢ $cianek przekroju piyt oraz przyjete grubo-
Sci otulenia strun betonem, maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 21 mm).

Cement uzyty jako spoiwo musi byt zgodny z wymaganiami normy. W celu uzyskania wysokiej
wytrzymatosci wczesnej stosowano cement CEM I 52,5 R.

Jako wode zarobowg uzywano wytgcznie wode wodociggowg lub odzyskang z procesu techno-
logicznego produkcji betonu i prefabrykatow (woda odpadowa pozostata po czyszczeniu urzgdzen mie-
szajgcych, transportujgcych i formujgcych).

Dopuszcza sie uzupetienie sktadu mieszanki betonowej odpowiednimi domieszkami chemicz-
nymi, stuzgcymi do poprawienia wiasciwosci Swiezej mieszanki, jak i wtasciwosci stwardniatego betonu
(np. przyspieszajgcymi wigzanie cementu, poprawiajgcymi urabialno$¢ mieszanki). Jakakolwiek do-
mieszka chemiczna dodana jako sktadnik mieszanki betonowej musi spetia¢ wymagania przedmioto-
wych Polskich Norm, a w przypadku braku odpowiedniej normy musi posiada¢ Aprobate Techniczng
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(AT), wzglednie Europejskg Aprobate Techniczng (ETA), dopuszczajgcg do stosowania w budownic-
twie. Zastosowane domieszki nie mogg by¢ katalizatorami korozji stali sprezajacej (wymagany catkowity
brak agresji chemicznej w stosunku do stali).

Nalezy zapewni¢ wtasciwg urabialnosé i konsystencje mieszanki betonowej, aby mozliwe byto
formowanie ptyt w technologii slizgowej. W szczegéblnosci musi byé zapewniona niezmienno$¢ ksztattu
betonowej wstegi, utrzymywanego kohezjg sktadnikéw mieszanki, bezposrednio po jej uformowaniu .
Po 28-dniach dojrzewania beton posiadat wtasnosci mechaniczne betonu klasy C50/60. W przypadku
stosowania nagrzewu, majgcego na celu skrécenie czasu wigzania cementu, koncowag wytrzymato$é
betonu nalezy koniecznie potwierdzi¢ po 90-dniach dojrzewania. Probki betonu powinny by¢ pielegno-
wane i przechowywane w takich samych warunkach jak zaformowane ptyty.

W chwili sprezania (chwila uwolnienia ciegien z zakotwien technologicznych toréw naciggowych)
beton powinien posiadaé cechy betonu klasy C40/50. W szczegéblnosci, charakterystyczna warto$¢ wy-
trzymatos$ci poczgtkowej na $ciskanie, kontrolowana na smuktych prébkach walcowych (0 znormalizo-
wanych wymiarach nie powinna byé mniejsza niz 40 MPa (Srednia 48 MPa). Wytrzymato$ci kostkowej
betonu dla stadium sprezania mozna nie okreslac.

Aby unikng¢ wstepnego zarysowania gérnych powierzchni ptyt i/lub zeber (§rodnikéw), warto$¢
charakterystyczna wytrzymato$ci betonu na rozcigganie w chwili sprezania nie moze byé nizsza niz
2,5 MPa ($rednia 3,5 MPa). W przypadku oznaczania wytrzymato$ci na rozcigganie przez roztupywanie,
za warto$¢ miarodajng nalezy przyjg¢ 0,9 warto$ci otrzymanej na podstawie badan.

Stosujgc nagrzew przyspieszajgcy wigzanie cementu, nalezy mie¢ na uwadze to, ze wytrzyma-
to$¢ betonu przyrastaé bedzie nierbwnomiernie na wysokos$ci wstegi betonu, uformowanej na podtozu
toru naciggowego. W poblizu nagrzewanej powierzchni podtoza przyrost wytrzymato$ci bedzie szybszy
niz na goérze. Wytrzymatos¢ poczatkowg betonu nalezy kontrolowaé i zapewnié¢ na gérnej powierzchni
zeber usztywniajgcych.

Do sprezania ptyt RTT250 stosowano siedmiodrutowe sploty ze stali Y1860 S7 Srednicy
@ 9,3 mm.

Ponadto, ciegna sprezajgce uzyte do produkcji ptyt nie miaty widocznych oznak korozji, zwtasz-
cza korozji wzerowej, peknieé, tusek, ani rozwarstwien. Na poszczeg6inych drutach nie wystepowaty
zatamania, ani inne uszkodzenia mechaniczne. Powierzchnia ciegien byta czysta, nie zaoliwiona i nie
zabrudzona $rodkiem antyadhezyjnym.

W celu uzyskania wymaganej wysokiej wytrzymato$ci wczesnej betonu w krétkim okresie czasu
od zaformowania, dopuszcza sie stosowanie obrobki termicznej $wiezego betonu (nagrzew podtoza).
Podczas prac przygotowawczych i podczas formowania wstegi utrzymywac nalezy statg temperature
podiozy w przedziale 30+35°C. Po zaformowaniu catej dtugosci toru i nakryciu wstegi folig zabezpie-
czajacyg temperature podtozy mozna podnie$é do 55°C na okres co najmniej 10 godzin. Po uzyskaniu
przez beton wymaganej w wytrzymato$ci poczatkowej temperatura podtozy moze zostaé ponownie ob-
nizona do okoto 35°C. Nie wolno dopusci¢ do wychtodzenia uformowanej na podftozu wstegi betonu
ponizej podanej wyzej temperatury zanim ciegna sprezajgce nie zostang uwolnione z zakotwien blokow
oporowych (skrepowanie swobody skurczu termicznego przez ciegna moze spowodowaé poprzeczne
pekniecia betonu).

Podczas formowania wstegi nalezy zapewnié przygotowanie gérnej powierzchni betonu, odpo-
wiednie do przeznaczenia piyt. Jezeli wytwarzane ptyty miatyby stanowié samodzielnie ustréj nosny
stropu powierzchnia gérna ptyt moze pozostaé réwna i gtadka. Jezeli natomiast z ptyt RTT250 miatby
by¢ konstruowany ustréj zespolony, gérng powierzchnie ptyt nalezy odpowiednio przygotowaé do zin-
tegrowania z betonem uzupetniajgcym.

Zastrzezenia patentowe

1. Strunobetonowa ptyta stropowa o ksztatcie ptaskiej prostokatnej ptyty z umieszczonymi we-
wnatrz wzdtuznie ciegnami sprezajacymi, posiadajgca na goérnej powierzchni wzdtuzne zebra,
znamienna tym, ze na jej gérnej powierzchni uksztattowane sg dwa wzdtuzne zebra (3) od-
dalone od siebie oraz oddalone od bocznych dtuzszych krawedzi ptyty (1), przy czym suma-
ryczna odlegto$¢ wzdtuznej linii symetrii zeber (3) od bocznych krawedzi jest w przyblizeniu
taka sama jak odlegto$é wzdtuznych linii symetrii zeber (3) od siebie a zebra (3) majg ksztatt
od podstawy zwezajgcy sie ku gorze, nastepnie rozszerzajacy sie ku gorze, a nastepnie prosty
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na ich gérze, przy czym pomiedzy zebrami (3) jak i pomiedzy zebrami (3) a wzdtuznymi kra-
wedziami piyty (1) znajdujg sie ptytkie, otwarte od goéry prostokatne komory (6).

. Ptyta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zebra (3) zaopatrzone sg w umieszczone we-
wnatrz wzdtuznie ciegna sprezajgce (2).

. Ptyta wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze rozszerzenie zeber (3) rozpoczyna sie po-
nizej potowy ich wysokosci.

. Phyta wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze ksztatt zeber (3) w czeSci rozszerzajgcej
sie jak i zwezajgcej ma przebieg sktadajacy sie z odcinkéw prostej jak i wycinkéw okregu lub
poprzez stosowanie obu typdw linii.

. Ptyta wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze boczne dtuzsze krawedzie ptyty (1) posia-
dajg wzdtuzny wystep (5).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5
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