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(54) Granulat a mikrogranulit s kontrolovanym uvoliiovanim bioregula-

torov rastlin

Granuldt a mikrogranult s kontrolovanym
uvolfiovanim u¢innych latok, v ktorom udin-
nymi latkami st bioregulatory rastlin a nos-
nym materidlom je inertny afalebo sorpdny
nosi¢, pripadne obsahujici dalsie pomocné
latky vo vrstvach ako st plnidlé, dispergato-
ry, zmadadla, adsorbenty, zm#k&ovadls, pri-
¢om nosny materisl je obaleny 1 aZ 4 vrstva-
mi syntetickych a/alebo prirodnych polymé-
rov o hmibke 0,01 aZ 20 wum a obsahuje
najmenej jednu alebo viac i¢innych latok fy- .
zikalne rozpustenych a/alebo dispergovanych
afalebo chemicky viazanych v jednej alebo
viacerych obalovanych vrstvach, modifikuja-
cich ich uvolfiovanie a so stupfiom rozptylenia
uéinnych latok od voInych molekul aZ po
mikrokry$taly o velkosti 100 um a s celkovym
mnoZstvom uUéinnych latok v granuldch od
0,005 a% do 10 %, hmotnostnych.
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Vynélez sa tyka granulatu a mikrogranu-
latu s kontrolovanym uvoltiovanim uU¢innych
latok, ktorymi st bioregulatory rastlin.

Bioregulatory zvy$uju vyuzitie Zivin z po-
dy rastlinami a preto st v spojeni s racionél-
nymi davkami mineralnych hnojiv alternati-
vou namiesto pouzivania vysokych davaok
minerdlnych hnojiv ma zaistenie vysokych
Urod polnohospodédrskych plodin. Podobne
pouzitie chemickych prostriedkov na ochranu
rastlin v ‘polnchospodanskej praxi wviedlo
k znatnym ekonomickym uspordm pri pro-
dukecii potravin, umoZnilo rozsiahlu mechani-
zdciu prac v polnohospodarstve a wviedlo
k stabilizdcii vynosov polnchospodarskych
plodin. Avsak ich pouZivanie je spojené s ce-
lym radom problémov ako je vznik rezistent-
nych biotypov gkodcov, kvantitativne zmeny
v $truktiure populdcie $kodcov a burin, na-
ni8anie Zivotného prostredia a biologicke]j
rovnovahy v prirode, ako i vyskyt rezidui xe-
nobiotik v potravinovom retazci.

I bioregulatory rastlin zasahuju svojimi
u¢inkami do ochrany rastlin a to tym, Ze
zasahwju do interakcie medzi hostitelskou
rastlinou a patogénmi, nie viak tym spdsobom
ako pesticidy, kitoré zasahuju do metabolizmu
patogénov, ale tym, Ze ich udinkom dochadza
k fyziologidkym a metabolickym zmenam
v hostitelskych rastlinach, v dosledku éoho sa
vytvoria nepriaznivé podmienky pre rast pa-
togénov. ,

Regulaciou metabolickych procesov pomo-
cou bioregulatorov rastlin je moZné zasaho-
vat i do kvalitativneho zloZenia jednotlivych
komponent v rastlinnej produkcii, ako napri-
klad ovplyvnit obsah bielkovin a ich frakéné
a aminokyselinové zloZzenie a stdasne zniZzif
obsah toxickych latok v plodinach ako st na-
priklad nitraty.

Pod pojmom bioregulator rastlin rozumie
sa syntetickd alebo prirodna zltéenina, ktora
v uréitych koncentraciach aplikovana mna
rastliny alebo do rastlinmého prostredia po-
sobi ako ekologicky faktor tym spdsobom, Ze
zasahuje do regulatného mecdhanizmu, fyzio-
logickych a morfogenetickych procesov rast-
lin, a tak ovplyviiuje tvorbu, transport, pre-
menu a ukladanie asimilatov v rastlinach.
Druh a velkost regulaéného uc¢inku bioregu-
latora je zavisly na ¢ase oSetrenia rastlin, na
koncentracii a na mnozstve aplikovanej latky,
na druhu i na spdésobe oSetrenia rastlin ako
i na celom rade ekologickych faktorov. Za-
bezpecenie potrebnej koncentracie bioreguld-
tora pre dih§ie ¢asové obdobie je mozno riedit
jeho aplikaciou do pddy alebo na povrch po-
dy a formuldciou do formy s pozadovanymi
vlastnostami uvolfiovania.

Po aplikacii bioregulatora s kontrolovanym
uvolmfiovanim do pbédy sa ako vysledok ziska
pboda novej kvality, ktord ma zlepSené vlast-
nosti pre pestovanie plodin. V literatire su
/méme rdézne formulacie s kontrolovanym
uvolniovanim alebo so zabrzdenym uvoliiova-
nim réznych biologicky aktivnych latok (lie-
¢iv, biocidov, zivin) do prostredia.

Za formulécie s kontrolovanym uvoltiova-

nim uU¢innych latok sa pokladaju tie, ktoré
pomaly a kiontinudlne uvolnujui Uuéinnd latku
do okolitého prostredia v priebehu dlhého ¢a-
sového obdobia, zatial ¢o formulicie so za-
brzdenym uvolniovanim G¢innych latok uvol-
fuju ich sice kontinudlne, av8ak v rbéznych
dévkach v ipriebehu dlhej ¢asovej periddy (N.
F. Cardarelli: Controlled Release Pesticides
Formulations, CRC Press 1976; Controlled
Release Pesticides, Editor H. B. Scher, ACS
Symposium series 53, 1977 Washington; Pesti~
cides Formulations, Wade van Valkenburg,
Editor Marcel Deteker, 1973 New York). Pri-
pravit ich moZno roéznymi metédami:

Inkorporaciou ni¢innej latky do elastomeru
(absorpciou, polymerizdciou substratu s udin-
nou latkou), impregniciou adsorbentu uc¢innou
latkou (do prirodného polyméru, anorganic-
kého adsorbentu), lisovanim alebo mechanic-
kym viazanim ti¢innej latky s vhodnym sub-
stratom, enkapsuldciou aéinnej latky do
permeabilného alebo semipermeabilného po-
lymérneho obalu), inkorpordciou uUlinnej
latky do filmotvorného roztoku polymérov
alebo monomeérov a vytvorenim filmovej vrst- -
vy po odpareni rozpustadiel, viazanim u¢in-
nej latky chemickou vézbou k polymérnemu
substratu.

Tieto formy moézu predstavovat granulaty,
mikrogranulaty, tablety,- folie alebo ochran-
né natery. K ich prednostiam oproti beznym
formam formulédcie ti¢innych latok patri i to,
Ze su menej oviplyviiované degradaénymi
faktormi.

Pouzitie bioregulatorov rastlin je predme-
tom viacerych patentov resp. autorskych
osvedéeni (USA patent 3,567.424, Cs.
AO, PV 52-79; &. AO, PV 1713-79;
¢s. AO, PV 3388-80; ¢s. AO PV 7163-
-80). Poziadavka na kontrolované uvol-
Nnovanie uUcinnej latky z grandl vyZaduje
zabezpedif potrebni koncentraciu pre rézne
situgcie. To moéZe spocivat napriklad v inicio-
vanom uvolneni, v okamzitom uvolfiovani,
oneskorenom uvoliiovani po uréitej indukénej
periéde, v rovhomernom uvoltiovani, v uvol-
novani zvySujicom sa alebo zmiZujuicom sa
v zévislosti na ¢ase podla potreby, v uvolio-
vani udinnej latky az po dosiahnuti uréitej
teploty pody, v uvoliovani v zavislosti na
poédnej vlhkosti a podobne. Formuldciami
ucinnych latok do granulovanych foriem, do-
teraz pouZivanymi, nie je dostatotne ucéinme
kontrolované icdh uvoltiovanie z rezervoéara
do prostredia podla potreby.

Teraz sa zistilo, Ze poziadavku na kontro-
lované uvoltiovanie Uéinnej latky z granul
spliia granuldt a mikrogranulit podta vyna-
lezu, podstata ktorého spociva v tom, Ze nos-
ny materidl je obaleny 1 aZ 4 wrstvami syn-
tetickych ajalebo prirodnych polymérov o
hrtbke 0,01 az 20 um a obsahuje najmenej
jednu alebo viac Udinnych latok fyzikalne
rozpustenych a/alebo dispergovanych a/alebo
chemicky viazanych v jednej alebo viacerych
obalovanych vrstvach, modifikujlcich ich
uvoliiovanie so stupiiom rozptylenia Géinnych
latok od volnych molekul az po mikrokry$ta-



ly o velkosti 100 um a s celkovym mmnoZstvom
udinnych latok v granuléach od 0,005 do 10 %
himotnostnyich.

Formulacia bioreguldtorov rastlin do gra-
nulovanej formy predstavuje vhodny spdsob,
ktorym je moZné dosiahnut kontrolované
uvoltiovanie biocaktivnych latok zo zdroja do
substratu, Z granul uvolnené wcinné latky sa
transportom, uskutoéfiovanym cez pddu difi-
ziou a z Gasti konvexiou, dostani ku kore-
fiom rastlin a odtial na miesta u¢inku v rast-
linach. Kontrolovanym uvolfiovanim je moz-
né vylucit neziaduce efekty spdsobené vyso-
kou koncentraciou udinnej latky v organizme
(fytotoxicitu alebo vyvolanie biochemickych
reakcii, ktoré nevedu k maximainej produkti-
vite rastlin), alebo sposobené vysokou per-
zistenciou Ulinnej latky v pode (neziaduce
rezidua v daliom obdobi), rovnako ako za-
branit nedostatotnej koncentracii ucinnej
latky, ktora by mala za nasledok nedostatoc-
ny regulatny efekt. Aby posobili bioregula-
tory rastlin regulatne po dobu celého pozado-
vaného ¢asového Useku, je potrebné zabezpe-
&t po tuto dobu ich optimalnu koncentraciu
v rastlinach. Tato je zavisla tak od vlasinej
aktivity bioregulatora, ako i od druhu rastlin
a ich fyziologickych vlastnosti, ako i od celé-
ho radu agroekologickych ¢initelov. v

Ako pevné nosné latky pre granulaty a
mikrogranulaty prichadzaju do tuvahy prirod-
né drvené a/alebo frakcionované kamenné
materialy ako kremen, kremelina, silikagél,
infusoriova hlinka, diatomit, kremiéitany hli-
nité ako napriklad Zivec, kaolin, montmorillo-
nit, saponit, slieda, pemza, uhlic¢itany ako va-
penec, mramor, krieda, dolomit, travertin,
bolus, kremi¢itany horetnaté ako sepiolit,
chlorit, illit a talky, kremiditany hlinito-ho-
retnaté ako bentonit, vermikulit a atapulgit,
aluminy, zeolity, kysli¢nik hlinity, mleté or-
ganické produkty ako piliny, mucka z kory
stromov, zo Skrupin kokosovych orechov,
z kukuriénych palic, aktivine uhlie, praskova
celuléza alebo pevny, nosny granuldt na baze
polyméru: polyesterovy, polymetakrylétovy,
polyakrylonitrilovy, mocovino-formaldehydo-
vy @a dalsie.

Z roznych neadsorbujicich nosnych mia-
teridlov su zvla¥ vhodné piesky (kyslicnik
kremidity). K jeho prednostiam napriek vy-
sokej mernej hmotnosti patri nizka cena, ah-
ka dostupnost poZadovanych granulometrii,
jeho maly povrch, elektricky neutrlny po-
virch, nizka absorptivita, vysoka adhézia po-
lymérov ku kremic¢itému materidlu, pric¢om
vysokd tvrdost piesku umoziiuje zachovat
uniformitu granul. Nepodlieha dezintegracii,
¢o je vyhodné pre manipuliciu a aplikiciu
granul, k tomu, aby sa nenaru$ili na granu-
lach nanesené obalované vrstvy.

Vplyv na uvolfiovanie udinnej latky mé
nielen vyber vhodného nosného materialu, ale

i nozmery granul. S klesajucim rozmerom .

grantil vzrastd aktivny povrch a teda i rych-
lost uvoltiovania ndinne]j 14tky (nalepenej ale-
bo adsorbovanej).

Pred nanesenim pevnej aktivnej latky ale-

bo modifikatora moZno na Upravu povrchu
nosnych granil pouzit adheziva, pripadne
rbzne lepiace zmesi ako mapriklad cukor, me-
lasu, dextrin, rozpustné derivaty celulézy ako
karboxymetylcelulézu, prirodné a syntetické,
praskové, zrnité alebo latexové polyméry a
kopolymeéry ako vinylacetat-butylakrylat, bu-
tadién-styrén, vodorozpustné gumy ako arab-
ska guma, polyvinylalkohol, polyvinylacetat,
vysokomolekulové polyetylénoxidy a dalsie.

Vyhodou réznych vrstiev zo syntetickych
i prirodzenych polymérov je ich vysoks ad-
hézia ku kremic¢itému materialu.

Dalej mézu tieto prostriedky obsahovat far-
biva ako anorganické pigmenty, mapriklad
kyslicnik Zelezity, kyslitnik titaniCity, ferro-
kyanidovi modni alebo organické farbiva ako
napriklad alizarinové a kovové azoftalocyani-
nové farbivd. Farbivi je wvhodné pridavat
priamo do lepiacich zmesi, do latexov, alebo
do roztckov polymérov organickych rozpista-
diel, ¢im sa sutasne dosiahne indikicia, Ze
nosny material je nimi rovnomerne obaleny.

Ako modifikatory vytvorenia ochrannych
filmov mo#no zvolit najroznejiie filmotvorné
latky podla pozadovaenych viastnosti tak, aby
bolo mo#né uvolfiovanie diferencoviane riadit

“napriklad tym, Ze naruSenie filmu nastane je-

ho erdziou fyzikalnou, chemickou, biologic~
kou alebo volbou latok, ktoré tvoria permea-
bilné filmy a ud¢inna latka sa uvolituje kon-
trolovanou diftiziou. Mozno zwolit latky roz-
pustné alebo nerozpustné vo vode, stabilné
proti hydrolyze alebo do rézneho stupiia
podliehajice hydrolyze, podliehajtice fotoly-
ze alebo fotooxidativnej degradacii, nedegra-
dabilné, degradabilné alebo séasti degradabil-
né latky, latky biodegradabilné, podliehajtice
rozkladu u¢inkom mikroorganizmov, baktérii
a hab, alebo latky podlichajice deterioracii.

Podobne powzitim hydrofilizaénych pro-
striedkov je mozno zoslabif lipofilny charak-
ter filmotvornych latok a tym vyznamne
zmenit fyzikdlnochemické vlastnosti wrstiev
(rozpustnost, rozpad a podobne). Povahou mé-
zu byt tieto filmotvorné latky nizkomolekulo-
vé Zivice (s asociovanymi alebo sféricky aso-
ciovanymi  molekulami), vysokomolekulo-
vé Zivice (s refazovymi alebo zosietenymi mo-
lekulami) alebo gélové Zivice (so zosietenymi
molekulami).

Ako vodorozpusiné 1atky, tvoriace filmy sa
mézu pouzit kiarboxymetylceluléza, hydroxy-
etylcelulbza, hydroxybutyl-metylceluléza,
hydroxyetylkarboxymetylceluléza, hydroxy-
etyl-etylceluldza, polyvinylalkohol, polyoxy-
metylén, polyetylénoxid; ako fotodegradabil-
né polyméry mozno pouzif poly-1-butén,
polyizobutylénoxid, 1,2-polybutadién. Na
vrstvy nepodliehajuce biodegradacii mozno
pouzif syntetické polyméry ako polyetylén,
atakticky polypropylén, polytetrafludretylén,
polyvinylchlorid, rozne kopolyméry ako pro-
pylén-styrén, etylénpropylén, etylén-vinyl,
butadién-styrén, vinylidénchlorid-vinylchlo-
nid. »

Do uréitého stupiia biodegradabilné vrstvy
mdu byt zhotovené na baze polyvinylacetd-




tu, polyvinylpyrrolidénu, polyvinylpropions-
tu, polyvinylftalatu, kopolymérov vinylpyrro-
lidén-vinylacetatu, vinylacetat-vinylchloridu,
vinylacetat-vinylbenzodtu, etylén-vinylaceta-
tu, vinylacetatu kroténovej kyseliny, polyimi-
dov, melamin-formaldehydovych Zivie, poly-
-4-hydroxystyrénu alebo polyakroleinu, ale-
bo ma baze prirodnych polymérov ako je
gutaperda, latex, celuléza, $krob, tvrdena ale-
bo netvrdend Zelatina, kazein, rézne Zivotisne
alebo rastlinné produkty ako RSelak, chitin,
rozme druhy woskov (véeli, karnaubsky
z cukrovej trstiny), alebo na bize modifiko-
wvanych prirodnych polymérov ako je acetét
celuldzy, nitrat celuldzy, acetatpropionit ce-
lulézy, acetatftalat celulozy, acetatbutyrat ce-
lulézy, acetétftalat hydroxyetylcelulézy, fta-
1at hydroxypropylceluldzy, hydroxypropylce-
luléza, metylceluldza, etylceluléza, metoxy-
celuléza, rayon, alebo polyméry pripravené
na baze uretanov. zo $krobu alebo pribuznych
glykozidov, polymér pripraveny fermentaciou
Skrobu alebo zo zosietenej otkovanej amy-
lozy.

Biodegradabilite podliehaju vrstvy na baze
alifatickych polyesterov, polymetakrylat, po-
Tykaprolaktén, polyetylénadipit, polyglyko-
lova kyselina, polyuretany, blokové kopoly-
méry a otkované kopolyméry obsahujtice ali-
fatické esterové skupiny, kopolyméry ako
akrolein-akrylova kyselina, akrylovd kyseli-
na-metylmetakrylat, vinylacetat-butylakrylat,
polyamidotriazoly, polyfosfazény odvodené od
esterov aminockyselin alebo hydrolyzované ak-
rylonitrilové kopolyméry. Podobne i kopoly-
méry beznych monomérov {etylén, styrén)
s monomérom, obsahujucim polarne funkéné
skupiny (akrylova kyselina, akrylamid, ma-
leinova kyselina, vinylacetdt) moZno pouzit
na vytvorenie biodegradabilnych vrstiev. Ako
¢lastolne degradabilné polyméry mozno po-
uzit polyetyléntereftalat, polyamid (nylon),
polymocovinu-polyamid, moéovinoformalde-
hydovt Zivicu.,

Biodegradabilné filmy moZno pripravit
i z materidlov vytvorenych pridanim degra-
dabilnych aditivov alebo primesi nizkomole-
kulovych plastifikatorov k nedegradabilnym
polymérom, ako i napriklad organické este-
ry v PVC, &krob v polyetyléne, skrob v ko-
polymére etylén-akrylovd kyselina, Skrob
v PVC. Ako dal$ie biodegradabilné aditivy
k nedegradabilnym polymérom moZno pouzit
celuldézu, lignin, kazein, manitol, laktézu.
Takisto vrstvy vytvorené z polyetylénu a je-
ho parafinovych analégov, pokial maji mole-
kulovi hmotnost mensiu ako 500, su ¢iastoé-
ne biodegradabilné (hubami).

Podobne inkorporacia biodegradabilnej
zmesi p-alkanoylaminofenolov zvySuje degna-
dabilitu vrstiev vytvorenych z polyolefinov.

Viosky ako napriklad parafinovy vosk sa
moéZu pouzit samotné alebo v zmesi s modifi-
katorom ako si polyolefiny, napriklad poly-
etylén o nizkej molekulovej hmotnosti a to
aZ do 50 %, hmotnostnych. Na granuly sa mo-
Zu nanasaf vo forme taveniny alebo v roz-
toku.

Na tvorbu filmovych vrstiev je moZno po-
uzit i polymerizovatelny materidl, to znadéi
dhemické latky, ktoré vytvoria polymeriza-
ciou nia granulach kontinudlne filmy. Vihodné
su napriklad modovino-formaldehydové Zivice
alebo kopolyméry vytvorené polymerizéciou
nenasytenych esterov alebo nenasytenych
anhydridov so styrénom, vinylchloridom, vi-
nylidénchloridom a podobne. Pritomnostou
kiatalyzatorov polymerizacie sa tieto systémy
vytvrdzujii na priefne zosietené polyméry,
schopné vytvorit na granuldch kontinuilne
filmy. Polymerizovatelny material moze byt
naneseny na nosny material vo forme mono-
méru alebo predpolymerizovany a 4o v roz-
toku alebo v idisperzii spolu s katalyzatorom
polymerizicie a s Uéinnou latkou. PouZité
rozputadlo alebo systém rozpustadiel je nut-
né zvolit tak, aby nereagovali s ti¢innymi 14t-
kiami a stuéasne aby nebrinili polymerizécii
monomérov.

Uéinné latky sa moézu nachadzat v makro-
molekuldrnej vrstve mielen fyzikalne roz-
pusiné alebo dispergované, ale tiez viazané
kovalentnymi vézbami. Rychlost uvoltiovania
udinnej latky je potom zavisla na rychlosti
chemického alebo biologického §tiepenia tejto
chemickej vizby. Je moiné zvolif taky sys-
tém, aby typ vytvorenej kovalentnej vizby
a rycdhlost jej Stiepenia, tym i uvoltiovamia
déinnej latky do prostredia, zodpovedala po-
ziadavkam. Napriklad G¢inné latky obsahuji-
ce v molekule primirnu aminoskupinu je
moZné reakciou s aryléndiizokyanatmi pre-
viest na ureidy arylizokyanatov, ktoré reak-
diou s makromolekulami, obsahujicimi volné
hydroxylové skupiny (polyvinylalkohol, celu-
16za, chitin a dalsie), davajd systémy s ko-
valentne viazanymi G¢innymi latkami na po-
lyméry.

Syntetické i prirodné polyméry ako i ostat-
né filmotvorné latky mozno podla ich povahy
naniest (alebo nastriekaf) na granuly a mikro-
granuly vo forme roztoku, disperzie (latexu)
alebo taveniny.

Na tvorbu obalovanych vnstiev je zvlast
vyhodné pouzif vodné disperzie filmotvor-
nych latok predovietkym viedy, ked je po-
trebné vytvorit viac vrstiev, ¢i uz s rovnaky-
mi alebo rozdielnymi chemickymi alebo
fyzikalnochemickymi vlastnostami. Tym je
mozné vytvorit filmové membrany s pozado-
vanymi vlastnostami. Dalfou vyhodou pri
pouziti vodnych disperzii polymérov je, Ze
sa obchadza praca s orgemickymi rozpustad-
lami.

Vyber obalovanych vrstiev zévisi od fyzi-
kalnych a cdhemickych vlastnost{ aktivnej
latky, ktord ma byt na granuldch viazana a
od poZadovanej charakteristiky jej uvoliio-
vania. Hribka vrstvy a jej permeabilita mo-
ze byt modifikovana tak, aby sa ziskala zZia-
dand dynamika uvoltiovania. Rychlost uwol-
novania d¢innej latky mozno menif i spdso-
bom jej uchytenia na granulich a stupfiom
jej rozptylenia vo vrstve, Udinnd latku je
mioZzné naniest pevntl, rozomletti na potrebnu
zrnitosf na nosny granuldt obaleny adhéznou



latkou alebo je moimé Gdinnu latku rozpustit
v rozpuitadle spolu s ochrannou létkou, pri-
padne dispergovat v roztoku (alebo v disper-
zii) ochrannej alebo adhéznej latky a tak na-
niest na nosny material. Uéinnu latku, vy-
hodne kvapalnd, je moZné adsorbovat na
silikagél, kaolin, aktivne wuhlie alebo iny
sorpény material, zomlety na vhodnu zrnitost
a takto impregnovany materidl naniest na
inertny nosi¢ obaleny roztokom alebo disper-
ziou adhéznej alebo ochrannej latky alebo je
mo#mé Ucinnu latku rozomiliet v urcitom po-
mere spolu s adsorbentom a/alebo plnidlom
na potrebni jemnost a naniesf na inertny no-
si¢ obaleny roztokom alebo disperziou adhéz-
nej alebo ochrannej latky. Na modifikovanie
uvoliiovania aktivnej latky z grantl je moz-
né zvolit na vytvorenie filmu latku, ktorej
rozpustnost vo vode s rasticou teplotou kle-
s alebo naopak taku latku, ktorej rozpust-
nost vo vode s rasticou teplotou rastie a
Uimerne s tym sa meni uvolfiovanie Gd¢innej
latky. Uvolthovanie uéinnej latky dalej je
mo¥né zvysit alebo zniZit v pritomnosti soli
(chloridov) v pode tak, Ze sa granuly obalia
vrstvou polyméru, ktorého rozpustnost a/ale-
bo permeabilita sa meni s koncentraciou soli
v pbde. Tieto vlastnosti spliiaju polymérne
vrstvy na béze prirodnych alebo syntetickych
polymérov s vhodnym zloZenim, Strukturou
a morfolégiou, ktoré tak predstavujit mode-
rujice diftizne systémy pre kontrolované
uvolfiovanie bioaktivnej suwbstancie.

Vytvorenim filmu ma béze rozpustného,
degradabilnéhio alebo biodegradabilného po-
lyméru je moZné regulovat zaciatok uvoltio-
vania udéinnych latok z granul (oneskorenie
tdinku). Vyberom polyméru s linedrmym re-
fazcom alebo krizovo zosieteného polyméru
mozno menit permeabilitu a tym i stupeti
prepustania vody. Vo vidsine pripadov posta-
¢uje granulat s kontrolovanym uwolfiovanim
utinnej latky tak, aby mmnoZstvo uvolnenej
udinnej latky bolo timerné vodnému poten-
cidlu podnej vlhkosti pripadne aby uvoltio-
vanie prebichalo do takého stupria, aby sta-
&lo na udrZiavanie rovinovédhy so stratami.
V pripade, Ze je Ziaduce, aby sa regulatny
ulinok bioregulatora prejavil aZz pri vysSej
teplote, zatial ¢o pri nizich teplotach nemd
posobit, je mozné do granul ako udinnu latku
pouzit bioregulator, ktorého téinnost sa pre-
javuje aZ pri vy&Sej teplote, zatial ¢o pri niz-
Sej teplote, aj ked sa z granul uvoliiuje, a je
absorbovany korernmi rastlin, nepdsobi.

Pre zaistenie ti¢inku bioreguldtorov za vel-
mi rozdielnych klimatickych podmienok a
v réznych typoch péd je vyhodné pouZif gra-
nulat, obsahujici zmes dvoch bioregulatorov
s rozdielnou rozpustnostou vo vode alebo roz-
dielnou stabilitou alebo rozdielnou protona-
ciou v réznych pddach (kyslej, neutralnej
alebo zésaditej) alebo zmes bioreguldtorov
s rdznou regulaénou aktivitou v zévislosti od
teploty.

Ked je potrebné, aby sa zadiatok uvoliio-
vania udinnej latky z granul zadrZal od doby
aplikdcie do pdédy do neskorSieho terminu

(napriklad pri aplikdcii granulatu sufasne so
sejbou posunuf zatiatok ufinku do urcitého
Stadia emergencie rastlin), je mozné postu-
povat tak, Ze sa granule s nalepenou latkou
(Gé¢innou) obalia filmom nepermeabilného po-
lyméru, vosku alebo inej latky, ktora sa po-
sobenim réznych vplyvov rozrusi, napriklad
vihkostou sa postupne rozpusti alebo homo-
genita filmu sa porusi rozpraskanim, pripadne
vrstva vytvorend ma baze biodegradabilne]
latky sa v dobe zvySenej aktivity mikroor-
ganizmov rozpadne (zmetabolizuje).

Najvyznamnejsia je takd formuldcia, pri
ktorej dynamika uvolfiovania bicaktivnej
latky je rozdielna v jednotlivych fazach on--
togenézy ‘rastlin, ako napr. formuléicia, pri
ktorej mmoZstvo uvolnenej a absorbovane]j
latky rastlinami vzrasta s rastom asimilaénej
plochy. To je moZné dosiahnuf vytvorenim
obalovaného granuldtu s kombindciou viace-
rych vrstiev polymérov s odstupfiovanymi
koncentraciami té¢innych latok v nich viaza-
nych a volbou polymérov s réznym stupriom
ich chemickej a fyzikdlnej degradability.

Tento problém je dialej mozné tispeSne rie-
§it tieZ aplikdciou granuldtu zloZeného zo
zmesi dvoch alebo wviacerych granulatov
(zmiefanych v urditom pomere) s réznymi pa-
rametrami uvolnenia G¢innej 1atky.

Mikrogranulat s kontrolovanym uvoliiova-
nim bioregulatorov moZno naviac obalit virst-
vou polyméru alebo inej latky, ktora po zvih-
¢eni vykazuje adhezivne vlastnosti. Takto
pripraveny mikrogranuldt moZno naniest na
Sasti rastlin, vyhodne na semend, hluzy, ci-
bule a tymto sposobom zaistit regulaciu ich
klitenia a rastu aZ do pozZadovaného $tadia
vyvoja, priéom je v maximilnej miere vylu-
deny vplyv pdvodného faktora na transport
a perzistenciu ¢innej latky z jej zdroja do
rastlinného organizmu.’

Je moZné pripravif 1 granulat s kontrolova-
nym uvolfiovanim obsahujtci vedla bioregu-
latora i pesticidy. AvSak vzhladom na to, Ze
herbicidne, fungicidne, insekticidne a dalsie
biocidne latky sa aplikuju v uréitom termine

-za idelom ochrany a zachrany plodin a teda

maji zasahovat rusivo do metabolizmu nezia-
diicej vegetacie patogénov alebo Skodlivého
hmyzu, pricom nemaju zasahovat (asponl nie
negativine) do metabolizmu pestovanych plo-
din, st tieZ poziadavky na davky, penetraciu,
perzistenciu, termin aplikdcie pesticidov a
bioregulatorov mavzajom prili§ odliSné neg
aby mohili mat rovnaku dynamiku uvoltiova-
nia z granul.

Je cely rad zltcenin, ktoré majla viastnosti
bioregulatorov rastlin a pritom stdasne maju
sami o sebe inherentné pesticidne vlastnosti
fungicidne, fungitoxické, insekticidne, ovicid-
ne, akaricidne a pod.). Tieto viastnosti zlice-
nin je moZné formuldciou s vhodnou dynami-
kou ich uvoltiovania vyuzit tak, aby udinné
latky posobili reguliadne na rastlinny organiz-
mus zdsahom do jeho biochemickych reakeif
a pobom stdasne zaisfovali ochranu rastlin
proti §kodcom alebo patogénom na rastlinich
svojim toxickym uéinkom na ne. Av3ak len




niektoré z tychto latok maju vlastnosti vhod-
né pre praktické uplatnenie obidvoch efektov
(ochrany i regulacie) v pozadovanom rozsahu
na potrebnt dobu, kedZe rozsah pouZitych
koncentracii latok pre optimilne pdsobenie
obidvoch uéinkov, t. j. regula¢ného pre rastli-
nu a toxického pre patogénov, sa nemusi pre-
kryvat. Granulaty a mikrogranulaty s retar-
dovanym uvoltiovanim ndinnej latky, pripra-
vené obalovanim inertného alebo sorpéného
nosného materidlu, mozno aplikovat podla
potreby a zvolenej formulacie vyhodne i le-
tecky na vodné plochy, do vodnych tokov
alebo nadrzi, kde sa vznagaju na hladine alebo
sedimentujui na dno. Je moZzné aplikovat ich
aj na polnohospodérske kultury pestované
ma zaplavenych alebo bahnitych pddach (hy-
drogeofyty, helofyty). °

Technika formuldcie Udinnych latok do
formy obalovanych granulatov je jednoduch-
§ia a lacnej8ia ako technika enkapsuldcie (¢i
sa uZ priprava uskutoéni metédou komplexnej
koacervacie, metédami medzifizovej konden-
zacnej polymeracie alebo fluidizaénymi tech-
nikami), Naviac k aplikécii obalovanydh gra-
nulatov do pddy nie si potrebné Ziadne dal-
Sie naklady. Granuldt moZno aplikovat do-
teraz bezne pouzivanou technikou.

Techniku vyroby obalovanych granuldtov
a mikrogranuldtov mo?no uskutotnit v roz-
nych zariadeniach, ktoré pozostévaji z ho-
mogenizaénych a suSiacich aparatir. PoZia-
davka na vyrobny proces je, dby pripraveny
granuldt bol homogénny, aby granuly boli
rovnomerne obalené, aby nenastala aglome-
racia granul, aby nenastalo odpadévanie oba-
Tovanydh vrstiev.

Rovnomerné obalenie granul wvrstvami je
moZné dosiahnuf Géinnou homogenizaciou na
potrebnii dobu. Zlepovaniu ¢astic, predoviet-
kym pri tvorbe hrubsich vrstiev alebo viace-
rych vrstiev polymérov na granulét, je mozné
zabranit vhodnou volbou podmienok v prie-
behu suSenia (rychlost premie¥avamia, rych-
lost vyhrievania, teplota a rychlost odsivania
par rozpustadla). V pripade, Ze po vysufeni
vrstvy polyméru nastane za urditych podmie-
nok diastoénd aglomerdcia granidl, je moZmé
povodnt frakciu vysitovat, zvy$ok na site
‘rozdrvit v drviacom zariadeni a po vysitovani
vratit k péviodnej frakeii granuldtu.

Nasledujice priklady ilustruji, ale neob-
medzuju predmet vynalezu,

Priklad 1

Priprava obalovaného granuldtu s pevnou
ucinmou latkou manesenou na filme z degra-
dabilného polyméru na inertnom nosiéi,

Piesok sa preoseje na sitdch a frakeia o zr-
nitosti 0,42—0,84 mm sa vysu$i, aby obsah
viody bol pod 0,5 %, a ochladi sa na normélnu
teplotu. Do homogenizatora sa predlogi
98,0 kg vysitovanej frakcie piesku @& nan sa
nanesie 1,82 kg disperzie s obsahom 55 %
hmotnostnych polyvinylacetatu s pridavkom
farbiva, 0,02 kg ferrokyanidovej modrej a

mieSa sa tak dlho, aZz sa vytvori rovmomerny
film lepiacej zmesi na nosnom materiali. Po-
tom sa za obycajnej teploty prisype (naraz
alebo postupne) 1,053 kg 95%-nej latky
(2-metyltio-4-izopropylamino-6-) y-metoxy-

-propylamino i(-s-triazin), ktora bola vopred

zomiletd na patri¢nd jemnost zrna (10—40 um)
@ miela sa tak dlho, aZ je rovnhomerne nale-
pend. Doba mieSania je z4visld od udinnosti
homogenizacného zariadenia. Potom sa voda
z granuldtu odpari pri zvySenej teplote (do
50 °C) a to bud za atmosferického tlaku alebo
za vakua, ¢o je podmienené stabilitou udin-
mej latky. Po dosiahnuti poZadovanej vihkosti
granulatu 0,2 %, (nemé prekrodit 0,5 %) je
tento bez preosievania vhodny na balenie.
Ziska sa 100 kg granuldtu s 19, obsahom
utinnej latky vo filme polyvinylacetatu
s hribkou vrstvy 2,6 um.

Priklad 2

Priprava granulitu s inertnym nosiéom a
s pevnou uéinnou latkou nalepenou vo filme
degradabilného polyméru a obalenou filmom
nedegradabilného polyméru.

Vyiriedend frakcia piesku o zrnitosti
1,19 mm v mnoZstve 29,1 kg sa vnesie do ho-
mogenizatora a nan sa nanesie 0,6 kg zmesi
o ZloZzeni 0,1 kg polyvinylalkoholu s obsahom
do 10 %, acetatu, 0,2 kg sacharézy a 0,3 kg
vody. Po rovmomernom nalepeni sa do homo-
genizatora vnesie 0,3 kg pevnej uéinnej lat-
ky (2-metyltio-4-izopropylamino-6-) y-meto-
xypropylamino (-s-triazin) zomletej na jem-
nost 10—40 um. Po rovnomernom obaleni
ucinnou latkou sa obsah homogenizatora vy-
hreje a za vikua sa voda z granulatu za mie-
Sania odpari. Po ochladeni sa do homogeni-
zatora pripusti zmes zloZen4 z 0,3 kg polysty-
rénu a 0,7 kg cyklohexanému. Po potrebnej
periéde mieSania, ked sa dosiahne rovnomer-
né obalenie granil, pokratuje sa suSenim
granuldtu podla poZiadaviek a charakteru
ucinnej latky za normélnej alebo zvySenej
teploty, pripadne za vakua. Ziskany granulat
v mnoistve 30 kg, s obsahom tidinnej latky
1%, vo filme polyvinylalkcholu, o hriibke
1,8 um a obaleny filmom pdlystyrénu o hrib-
ke 5,3 um je pripraveny na balenie.

Priklad 3

Priprava obalovaného granuldtu zloZeného
z ineriného nosi¢a obaleného vrstviou poly-
méru a nalepenou pevnou uéinnou latkou.

Frakcia piesku so zrnitostou 0,3—0,8 mm
po vysuSeni o hmotnosti 29,0 kg sa vnesie do
homogenizatora a za mieSania sa pridava

. 0,2 kg acetylcelulézy (so stuptiom esterifika-

cie 1,2—1,8) spolu s 0,007 kg farbiva v rozto-
ku g-metoxyetanolu. Po vytvoreni homogén-
mneho filmu sa do homogenizdtora predlozi
Zzmes pripravend spolotnym mletim 0,15 kg
ucinnej latky [N-(3,4-dichlérfenyl)-N, N-di-
metylmocovinal a 0,65 kg kaolinu. Po dalsej



periéde mieSania, ked je granulat zmesou
rovnomerne obaleny, sa vysu$i. Ziska sa
30,0 kg granulatu s 0,5 9/, ucinnej 1atky oba-
leného vrstvou polyméru o hrubke 1,5 gm.

Priklad 4

Priprava granulatu zloZeného z inertného no-
si¢a obaleného Udinnou latkou rozpustenou
vo filme polyméru.

Frakeia piesku zrnenia 0,8—1,5 mm o hmot-
nosti 29,8 kg sa predlozi do homogenizitora
a k nej sa cez dyzu nastrieka roztok 0,03 kg
polyvinylchloridu, 0,15 kg ucinnej latky
(2,4-dinitro-6-sek. butylfenol) a 0,007 kg far-
biva v metylketéne a zmes sa premiefava tak
dlho, a¥ je piesok rovnomerne obaleny. Po-
tom sa granulat vysusi odparenim rozpustad-
la. Takto pripraveny granulat (30,0 kg) s ob-
sahom 0,5 %, G¢innej latky je obaleny filmom
polyméru o hribke 0,47 um.

Prikl.ald 5

Priprava granulatu obalovanim inertného no-
si¢a filmom degradabilného polyméru s ulin-
nou latkou a obalenim dal§fm filmom nede-
gradabilného polyméru a v niom rozptylenou
tdinnou latkou.

29,5 kg vysuSeného piesku s vytriedenou
zrnitostou 0,42—0,59 mm sa predlozi do ho-
mogenizatora. Prida sa 0,6 kg adhéznej zmesi
(zlozenie ako v priklade 2). Po vytvoreni rov-
nomernej adhéznej vrstvy na piesok sa na-
nesie 0,03 kg udinnej latky (2-metyltio-4-
-etylamino-6-terc. butylamino-s-triazin) ro-
zomletej na jemnost 10—40 um a obsah ho-
mogenizatora sa vyhreje na 75 °C a voda z gra-
nulatu sa za vakua odpari. Potom sa do homo-
genizatora pri 75°C dyzou nastrieka roztok
pozostavajuci z 0,06 kg uéinnej latky, 0,006 kg
polyetylénu v xyléne ochladeny na 75 °C. Ked
sa dosiahne vytvorenie rovnomerného filmu,
granulat sa vysusi odparenim aj organického
rozpustadla za vékua. Ziska sa granulovany
pripravok v mnoZstve 30,0 kg s obsahom
0,3 9/, i¢innej latky a to 0,1 %, vo vrstve 2 um
degradabilného polyméru a 0,2 %, rozptylene]
vo vrstve 0,04 um nedegradabilného polymé-
ru.

Priklad 6

Priprava granulatu obaleného tc¢innou latkou
a dvoma vrstvami polyméru.

Preosiaty a vysueny piesok, frakcia 1,19--
1,68 mm o hmotnosti 29,9 kg sa vlozi do ho-
mogenizdtora a k nemu sa pridd zmes pozo-
stavajuca z 0,06 kg ulinnej latky (N-/3,4-

~dichlérfenyl/-N-metyl-N-metoxymocovina),
0,03 kg polystyrénu a 0,007 kg farbiva vo
vihodnom inertnom rozpustadle (cyklohexa-
nén, xylén) a mieSa sa tak dlho, az sa vytvori
na piesku rovnomerny film. Potom sa roz-
pustadls z granulatu za mieSania pri zvySene]

teplote a za vakua odparia a po ochladeni sa
do homogenizdtora namesie roztok 0,015 kg
acetylecelulézy so stupnom esterifikacie 1,2—
1,8 v roztoku g-metoxyetanolu a miesa sa tak
dlho, aZ sa na granulach vytvori rovnomerné
vrstva. Obsah homogenizdtora sa vyhreje a
organidké rozpusitadla sa za vdkua odparia.
Ziska sa 30,0 kg granuldtu s 0,2 %, udinnej
latky, obaleného vrstvou polystyrénu o hrib-
ke 0,06 um a vrstvou acetylcelulézy o hrubke
0,03 um.

Priklad 7

Priprava obalovaného granuldtu zloZeného
z inertného nosida a nalepenej kvapalnej ucin-
nej latky adsorbovanej na adsorbente..

Preosiaty a vysuSeny piesok o hmotnosti
29,565 kg a granulometrii 0,59—1,41 mm sa
predlozi do homogenizatora a nan sa nanesie
adhézna zmes pozostdvajuca z 0,10 kg sacha-
réozy, 0,05 kg polyvinylalkoholu s obsahom
10—38 9/, acetdtu a 0,35 kg vody. Zvlast sa
pripravi predzmes, ktord pozostiva z 0,3 kg
ueinnej latky (2,6-dinitro-6-trifluormetyl-N,
N-dipropylanilin) adsorbovanej na 0,3 kg nos-
ného materidlu (siloxid) zomletého na zrni-
tost 30—40 wm. Takto vybvorena zmes sa po-
stupne prisypava do homogenizitora, kde sa
nalepi na vopred modifikovany granulat. Po
vytvoreni homogénnej vrstvy sa vysudi. Ziska
sa 30,0 kg granulatu a 19, Gdinnej latky.

Priklad 8

Priprava obalovaného granuldtu pozostadvaju-
ceho z inertného nosi¢a a nalepenou Gdinnou
latkou adsorbovanou na adsorbente a obale-
ného vrstvou polyméru.

28,5 kg vysuSeného piesku o zrmitosti 0,42
—0,84 mm sa vloZi do homogenizatora a k ne-
mu sa prida 1,0 kg adhéznej zmesi o zloZeni
0,3 kg dextrinu, 0,15 kg polyvinylacetatu so
stuptiom esterifikdcie 0,6—0,9 a 0,55 kg vody.
Po vytvoreni rovnomerného filmu adhéznej
zmesi sa do homogenizatora prisype vopred
pripravend zmes pozostavajuca z 0,45 kg
utinne]j latky [4-chlér-5-amino-2-fenyl-3(2H)-
-pyridazinon] adsorbovanej na 0,45 kg silo-
xidu o zrnitosti 30—40 um. Po homogénnom
nalepeni siloxidu na piesku sa voda z granu-
latu odpari za védkua a zvySenej teploty. Po
ochladeni sa do homogenizdtora pridd roztok
0,15 kg ataktického polypropylénu rowpuste-
ného v zmesi xylénu a etanolu a mieSa sa
tak dlho, aZ je granuldt rovnomerne obaleny.
Nasleduje suSenie za zvySenej teploty, pri-
padne za vékua. Ziska sa 30,0 kg granulatu
a 1,5 9, tdinnej latky.

Priklad 9

Priprava obalovaného granuldtu zloZzeného
7 inertného nosi¢a a s uéinnou latkou rozpty-
lenou v polymérnom filme vytvorenom z la-
texu a obaleného ochrannou vrstvou poly-
méru. '



28,2 kg vysuSeného piesku o granulometrii
0,5—1 mm sa v homogenizatori obali s 0,095
kg niZkoviskdznej disperzie kopolyméru ob-
sahujuceho 40 %, hmotnostnych vinylacetatu
a 5% hmotnostnych butylakrylatu. Po vy-
tvoreni rovnomerného filmu na piesku, prida
sa 1,5 kg udinnej latky [N-(4-chlér-3-toluyl)-
-N’, N'-dimetylmotovina] zomletej na jem-
nost 10—40 um a zmes sa mie8a tak dlho, Ze
je t¢inna latka rovnomerne nalepena. Potom
sa obsah homogenizatora za mieSania vysusi,
Na to sa pridd do homogenizatora 0,05 kg
acetylceluldzy (so stuptiom esterifikacie 0,6—
0,9) vo forme vodného roztoku. Po homogén-
nom obaleni granuldtu sa tento vysu§i odpa-
renim vody pri zvySenej teplote a za vakua.
Ziska sa granulat obaleny 5 9/, udinnej latky
rozptylenej vo filme polyméru o hrubke
0,45 ym a s ochmannym filmom o hrubke
0,52 ym,

Priklad 10

Priprava obalovaného granuldtu obsahujtce-
ho na inertnom nosi¢i rozptyleny v polymér-
nom filme pddny insekticid a bioreguléator.

28,0 kg vysuSeného piesku o zmitosti 0,42—
0,84 mm sa prenesie do homogenizéatora, prida
sa 0,15 kg 3-metyltio-4-amino-6-(terc. butyl)-
-1, 2, 4-triazin-5 (4H)-6nu, rozpusteného spo-
Tu s 0,1 kg polystyrénu v xylénovom roztoku
a mieSa sa tak dlho, aZ je roztok na piesku
rovnomerne naneseny. Potom sa rozpu$fadlo
odpari a do homogenizdtora sa prida 0,5 kg
53 9y disperzie polyvinylacetitu a zmes sa
homogenizuje tak dlho, aZ je vytvoreny rov-
nomerny film. Na to sa pridid 1,5 kg insekti-
cidnej latky [2,3-dihydro-2,2-dimetylbenzofu-
ran-7-yl-metylkarbamat] (poéitana ako 1009/~
-nd) rozomletej na jemnosf 30—40 um a ho-
mogenizuje sa tak dlho, aZ je rovnomerne
obalend. Potom sa granuldt vysu$i za zvyse-
nej teploty a za vakua. Ziska sa 30,0 kg gra-
nulatu obsahujiceho 0,59, hmotnostnych
bioregulatora vo filme nedegradabilného po-
lyméru o hribke 0,8 um a 5 %, hmotnostnych
pédneho insekticidu vo filme degradabilného
polyméru o hribke 2,1 um,

Priklad 11

Priprava obalovaného granulatu obsahujice-
ho dva rozne typy bioregulatorov a obaleného
filmom polyméru.

28,4 kg vysuSeného piesku o zmitosti 0,1—
0,2 mm sa vnesie do homogenizatora a prida
sa 0,95 kg zmesi o zloZeni 0,3 kg acetylcelu-
lozy v stupni esterifikacie 0,6—0,9 a 0,65 kg
vody. Po homogénnom obaleni sa do homoge-
nizdtora prisype pevnd Géinng litka [2-me-

tyltio-4-izopropylamino-6-(y-metoxipropyl-
amino)-s-triazin] v mnogstve 0,3 kg a zomle-
t4 na jemnost 20—40 um. Po homogénnom
nalepeni sa prisype do homogenizatora dal-
fia winna latka [3-metyltio-4-amino-6-terc.
butyl-1, 2, 4+triazin-5(4H)-6n] v mnozstve
0,9 kg rozomletd ma jemnost 50—80 um a mie-

8a sa tak dlho, aZ je na piesku rovmomerne
nalepend. Potom sa voda z granulatu za zvy-
Sene]j teploty a za vikua odpari a po ochlade-
deni sa prida roztok 0,1 kg polystyrénu v xy-
léne a homogenizuje sa tak dlho, a% je gra-
nulat homogénne obaleny. Potom sa za zvy-
Senej teploty (pripadne i za vdkua) vysusi.
Zigka sa granulit obaleny s 1 9/, a 30/, Gdin-
nych latok nalepenych v adhéznej vrstve
o hrubke 0,06 4m a obaleny vrstvou nedegra-
dabilného polyméru o hrubke 0,02 um.

Priklad 12

Priprava obalovaného granulétu obsahujice-
ho dva typy bioreguldtorov. Granulat ma na
inertnom nosiéi dispergovanu v adhéznej
vrstve jednu aktivnu ldtku a na nej naneseny
film polyméru nesie dispergovand druht ak-
tivnu latku.

29,0 kg vysuSeného piesku vytriedenej frak-
cie 0,30—0,40 mm sa vnesie do homogenizatora.
K nemu sa prida 0,55 kg adhéznej zmesi o zlo-
zeni 0,2 kg dextrinu, 0,05 kg polyvinylalko-
holu a 0,35 kg vody. Po rovnomernom oba-
leni piesku zmesou sa prida 0,3 kg udinnej
latky [3-metyltio-4~amino-6-terc. butyl-1, 2,
4-triazin-5(4H)-6n] rozomletej na ‘jemmost
30—40 um a mie§a sa tak dlho, aZ je piesok
latkou rovnomerne obaleny. Voda sa z granu-
latu za stdleho mieSamia, za zvy$enej teploty
a za vékua odpari. Po ochladeni sa do homo-
genizatora nastrieka vodna disperzia pozosté-
vajjieca z 0,15 kg uc¢innej latky (3-terc. butyl-
-5-~chlér-6-metyluracil) a 0,3 kg kopalyméru
vinylacet4t-styrén. Ked je granul4dt homogén-
ne obaleny, vysusi sa za zvySenej teploty a
za vakua. Ziska sa 30,0 kg granulatu s 19
jednej uCinnej latky wo filme polyméru
o hrubke 1,4 um a 0,5 %, druhej ucinnej 1atky
vo filme polyméru 1,65 um.

Priklad 13

Priprava zmesi dvoch granuldtov s rozdiel-
nymi vlastnostami uvolfiovania u¢innej lat-
ky. ’

Do homogenizatora sa prisype 60,0 kg gra-
nuldtu so zrmitosfou 0,42—0,84 mm. Nosny
granulat je piesok obaleny adhéznou zmesou
na baze polyvinylalkoholu a nalepenou gin-
nou latkou v mnostve 0,5 %, hmotnostného
(s disperzmou jemmostou 20—30 um) a obaleny
virstviou vosku o hrtbke 1 ym. K nemu sa pri-
da granulat v mmoZstve 40,0 kg so zrnitostou
0,42—0,84 mm, pripraveny obalenfm piesku
zmesou polyvinylalkoholu a sacharézy a pev-
nou rozomletou uéinnou latkou [3-metyl-4-
~amino-6-fenyl-1, 2, 4-triazin-5(4H)-on] s jem-
nostou 10—40 um v mnozstve 0,1 %, hmot-
nostného a potom nanesenou vnstvou bloko-
vého polyméru (80 % polystyrénu a 20 %, po-
lymetakrylatu) o hrubke 0,5 gm a v fiom roz-
ptylenou tou istou téinnou ldtkou v mnostve
0,1 %, hmotnostného. Po potrebnom dase mie-
Sania, ked sa vytvori homogénna zmes oboch



granulatov, tato sa z homogenizatora vypusti
a je pripravend na balenie.

Priklad 14
Priprava granulatu s u¢innou latkou viaza-
nou na sorpénom materidli spolu s vrstwou

polyméru.

29,5 kg granulovaného kaolinu so zrnitos-
tou 0,2—0,5 mm sa vnesie do homogenizdtora

a po pridani 0,05 kg polyglykolov sa na
dezaktivovany nosi¢ nastrieka roztok pozo-

stavajuci z 0,3 kg udinnej latky (3,4-dichlor-
-a~cdhloracetanilid) rozpustenej v aceténe. Po
absorpcii roztoku sa na granuly ihned mana-
Sa ochranny film nastriekanim roztoku
0,03 kg polyvinylacetdtu v zmesi 35:65 hmot-
nostnych dielov aceténu a vody. Rozpustadlo

sa potom za vakua odpari. Ziska sa 30,0 kg

granuldtu s 19, u¢innej latky obalenej
ochrannou vrstvou. .

Priklad 15

Priprava granuldtu s Gdinnou latkou adsor-
bovanou na pra§kovom aktivmom uhli, ktoré
je nalepené vo vrstve degradabilného poly-
méru na inertnom nosici.

K preosiatemu a vysuSenému piesku
o hmotnosti 78,0 kg (frakcia 0,1—0,2 mm) sa
v homogenizatori prida 3,0 kg acetylcelulézy
(so stupriom esterifikacie 2,8—3,0) v roztoku
zmesi metylénchloridu a metanolu (9:1) a he-
terogénna zmes sa mieda tak dlho, az je pie-
sok rovnomerne obaleny. Potom sa prisypéava
postupne 4,5 kg aktivneho uhlia, rozomietého
na jemnost 10—40 um, na ktoré bolo predtym
adsorbované 4,5 kg Utinnej latky (N, N-dipro-
pyl-S-etyltiolkarbamat). Po rovnomernom na-
lepeni aktivmeho uhlia na piesku sa rozpus-
fadla odparia za zvySenej teploty, pripadne
za vikua. Ziska sa 90,0 kg granulatu s 5,0 %,
aktivnej 1latky a 3,3 9, ochranného polyméru.

Priklad 16

Priprava granuldtu, ktory ma na inertnom
nosi¢i viazany sorpény nosi¢, na ktorom je
adsorbovand u¢inna latka.

Na vysuSeny piesok o hmotnosti 28,7 kg
o granulometrii 0,1—0,2 mm sa nanesie 1,82 kg
559, vodnej disperzie polyvinylacetitu a
mie$a sa tak dlho, aZ je povrch piesku rov-
nomerne obaleny. Potom sa postupne pridava
0,2 kg aktivneho uhlia so zrnitostou 10—
60 um, na kitorom bolo adsorbowvané 0,15 kg
ucinnej latky (3,4-dichlér-e-chloracetanilid).
Po kritkej peridde mieSania, ked je piesok
adsorbentom rovnomerne .obaleny, rozpus-
tadla sa odpariia. Ziska sa 30,0 kg granulatu
s 0,59, aktivnej latky a 3,3 %, ochranného
polyméru.

Priklad 17

Priprava granulatu s uéinnou latkou viaza-

miou na sorpdnom nosi¢i, ktory je nalepeny
na inertnom nosi¢i a obaleny ochrannym po-
lymérom.

Na vysu$eny piesok o hmotnosti 28,0 kg a
granulometrii 0,3—0,6 mm sa nanesie zmes
zlozena z 0,2 kg polystyrénu a 0,05 kg povr-
chovoaktivnej latky v organickom rozpustad-
le. Ked je piesok rovnomerne obaleny, prida-
va sa postupne k nemu zmes, pripravena
z 1,0 kg siloxidu rozomletého na zrmitost 10—
30 um, na ktorom bola adsorbovanid zmes
pripravend z 0,6 kg u¢innej latky [3-metyltio-
~4-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-triazin-5(4H)-
-on} a 0,1 kg polyvinylacetdtu v organickom
rozpustadle. Po rovnomernom obaleni piesku
adsorbentom, vysu$i sa granulat hortcim
vzduchom. Ziska sa 30,0 kg granulatu s 2 9/
ud¢innej latky adsorbovanej na sorpénom ma-
teridli, ktory je nalepeny na inertnom mate-
risdli a obaleny dvoma vrstvami ochannych
polymérov v mnozstvach 0,66 9%, a 0,33 9.

Priklad 18

Priprava granuldtu s u¢innou latkou rozpty-
lenou vo vrstve polyméru na inertnom no-
si¢i a obaleného dalSou vrstvou rovnakého
polyméru.

27,2 g preosiateho piesku o granulometrii
0,42—0,84 mm sa v homogenizatori homogén-
ne obali 1,0 kg vodnej disperzie 53 9, poly-
vinylacetdtu. Potom sa po castiach prida
1,5 kg pevnej udinnej latky [3-metyltio-4-
-amino-6-fenyl-1, 2, 4-triazin-5-(4H)-6n], ro-
zomletej na zrnitost 10—40 um. Po potrebnej
periéde homogenizovania sa zmes vyhreje za
mieSania a za vikua tak, aby sa voda odpa-
rila a disperzia sa premenila na stGvisly hy-
drofébny film. Potom sa do homogenizdtora
predlozi 1,5 kg vodnej 53 %, disperzie poly-
vinylacetdtu a zmes sa mieSa tak dlho, aZ je
granulat disperziou rovnomerne obaleny. Na

to sa obsah homogenizatora za miefania vy~ =

hreje, aby sa odparila voda. Ziska sa 30,0 kg
granulatu s 59, G¢innej latky rozptylenej
vo filme degradabilného polyméru o hribke
4,6 um a obalenej virstviou degradabilného po-
lyméru o hribke 6,9 um.

Priklad 19

Priprava granuldtu s inertnym nosic¢om oba-
lenym jednou uéinnou latkou wviazanou vo
filme polyméru a druhou wudinnou latkou
v dalSej vrstve polyméru a obaleného ochran-
nou vrstvou polyméru.

29,1 kg vysuSeného piesku s granulomet-
riou 0,42—0,84 mm sa v homogenizatori obali
viodnou disperziou polyvinylacetatu (0,5 kg
s 53%-nou koncentriciou), po homogénmom
obaleni sa pridd 0,3 kg ulinnej latky N-
-(4-brémfenyl)-N’-metyl-N’-metoxymocovina
rozomletej na jemnost 10—40 ym a mieSa sa
tak dlho, a¥ je rovnomerne malepens. Potom
sa voda z disperzie odpari (podfa potreby za



mierne zvysenej teploty a za vakua). Obsah
homogenizatora sa ochladi a po pridani 0,2 kg
35%/p-nej vodnej disperzie polystyrénu sa ho-
mogenizuje tak dltho, aZ je granulat rovno-
merne obaleny. Prida sa 0,15 kg u¢innej latky
(2-metoxy-4,6-bis-etylamino-s-triazin) o dis-
perzii 10—40 ym a homogenizuje sa tak dtho,
aZ je granulat latkou rovnomerne obaleny.
Potom sa voda odpari (podla potreby za zvy-
- 8enej teploty a za véakua). Obsah homogeni-
zétora sa ochladi a pridd sa 0,15 kg 45%)-nej
vodnej disperzie chléroprénového kauduku,
po homogénnom obaleni granuldtu sa voda
odpari. Ziska sa 30,0 kg granuldtu s obsahom
1% jednej Géinnej latky viazanej vo filme
polyméru o hrubke 2,3 um, 0,59, druhej
uCinnej latky viazanej v dalSej vrstve poly-
méru o hribke 0,6 um a obaleného ochran-
nou vrstvou polyméru o hribke 0,6 um.

Priklad 20

Priprava obalovaného granulitu s inertnym
nosi¢om a §tyrmi vrstvami polymérov a dwvo-
mi udinnymi latkami rozptylenymi v 1. a 3.
vrstve.

K 29,4 kg vysuSeného piesku o granulo-
metrii 0,42—0,84 mm sa pridd zmes zloZena
z 0,2 kg polystyrénu a 0,03 kg uéinnej latky
(2-metyltio-4-etylamino-6-izopropylamino-s-
-triazin) v roztdku ineriného organického
rozpi§tadla. Po homogénnom obaleni sa or-
ganické rozpu§tadlo odpari (podla potreby
za zvySenej teploty a za vékua). Po ochla-
deni sa do lhomogenizatora prid4 0,3 kg 53 9/,
vodnej disperzie polyvinylacetatu a zmes sa
homogenizuje, aby sa granuldt disperziou
rovnomerne obalil. Potom sa voda odpari,
¢im sa vytvori na granuldch stvisly film.
Po ochladeni sa do homogenizdtora prida
0,2 kg 539, disperzie polyvinylacetitu. Po
homogenizacii, ked je granuldt polymérnou
disperziou rovnomerne obaleny, pridd sa
ucinna latka [3-metyltio-4-amino-6-terc. bu-
tyl-1, 2, 4-triazin-5-(4H)-6n] v mnoZstve 0,015
kg rozomletd na jemnost 10—40 um a homo-
genizuje sa tak dlho, aZ je rovhomerne v po-
lymérnej disperzii nalepeni. Potom sa voda
z granuldtu odpari, teplota sa zni%i a na vy-
tvorenie 4. polymérnej vrstvy sa ido homoge-
nizitora predlozi 0,2 kg 45 %, vodnej disper-
zie polymetakryldtu — polyvinylacetdtu. Po
homogénnom obaleni granuldtu sa voda od-
pari (podla potreby za zvy$enej teploty, pri-
padne za vidkua). Ziska sa 30,0 kg granuldtu
obaleného 0,1 %, jednej uéinnej latky v 1.
polymérnej vrstve o hribke 1,7 um, s 2. poly-
mérnou vrstvou o hrubke 1,4 um, s 0,059
druhej w¢innej latky rozptylenej v 3. poly-
mérne]j vrstwve o hrabke 0,9 ¢m a so 4. ochran-
nym polymérnym filmom o hrubke 0,8 um.

Prildlad 21
Priprava granulitu s inertnym nosi¢om oba-

lenym troma wrstvami polyméru a odstuptic-
vanymi koncentraciami tGéinnej latky.
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29,6 kg vysuSendho piesku o granulometrii
0,42—0,84 mm sa v homogenizatori obali vod-
nou disperziou polyvinylacetatu (0,1 kg s kon-
centraciou 53 %, hmotnostnych). Po homogén-
nom obaleni sa prida 0,017 kg uéinnej latky
[3-metyltio-4-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-tria-

- zin-5-(4H)-6n] s disperznou jemnosfou 10—

40 ym a mie$a sa tak dlho aZ je rovnomerne
nalepend. Potom sa voda z disperzie odpari,
obsah homogenizatora sa ochladi a pridd sa
0,2 kg vodnej disperzie polyvinylacetdtu
(53 % hmotnostnych) a znovu sa homogeni-
zuje, aZ je disperzia na granuldte rovnomer-
ne nalepend. Prid4 sa 0,009 kg téinnej latky
s disperznou jemnostou 10—40 um a homo-
genizuje sa aZ je ma granulite rovnomerne
nalepend. Voda z disperzie sa odpari a po
ochladeni sa rovnakym postupom pridéva po-
stupne 0,4 kg disperzie polyvinylacetétu
(53 % hmotnostnych) a 0,004 kg uinnej lat-
ky.
Takto pripraveny granulat v mno¥stve
30,0 kg obsahuje 0,03 kg udinnej latky rozde-
lenej tak, Ze obsahuje v spodnej vrstve poly-
méru o hribke 0,46 um 0,057 %, utinnej 14t-
ky, v strednej vrstve polyméru o hribke
0,9 um 0,03 9, udinnej latky a v hornej vrst-
ve polyméru o hribke 1,84 um 0,013 9/, i¢in-~
nej latky (pocitané na hmotnost granuléatu).

Priklad 22

Pripravia granuldtu s inertnym nosi¢om oba-
lenym Gé¢innou latkou rozptylenou v modo-
vino-formaldehydovej Zivici.

Frakcia piesku so zrnitostou 0,42—0,84 mm
0 hmotnosti 29,5 kg sa vnesie do homogeniza-
tora a za mieSania prida sa roztok o zloZeni
0,4 kg moloviny 0,6 kg 35%-ného formalde-
hydu a 0,05 kg 85%nej kyseliny ortofosfo-
reénej. Po rovnomernom obaleni piesku sa
pridd 0,06 kg pevnej ulinnej latky (4,6-di-
nitro-2-krezol) rozomletej na jemnost 10—
60 wym a homogenizuje sa, a% je s fiou granu-
14t rovnomerne obaleny. Potom sa obsah ho-
mogenizdtora vyhreje na 60 °C, ¢im sa uryichli
vytvrdenie Zivice. Nakoniec sa voda z granu-
latu odpari. Ziska sa 30,0 kg granulatu s ob-
sahom 0,2 %, Winnej latky a povieeného
vrstvou  moovino-formaldehydovej Zivice
o hribke 2,2 um.

Prikiad 23

Priprava granulatu dloZeného z inertného no-
si¢a povleteného vrstvou polyméru, ktory ob-
sehuje G¢innt 14tku chemicky viazann.

29,7 kg piesku o zrnitosti 0,42—0,84 mm sa
umiestni do homogenizatora, kde sa za mie-
Sania predloZi roztok polyméru pozostdvajiici
z vodno-alkoholického roztoku polywvinylalko-
holu, na ktory je viazand u¢inna litka [3-
metyltio-4-amino-6-terc, butyl-1, 2, 4-triazin-
-5-(4H)-6n] prostrednictvom p-fenyléndiamin-
diizokyanatu ureidovou a karbamidovou viz-
bou tak, Ze na 0,202 kg polyvinylalkoholu
(s obsahom do 10 %, acetdtu) pripads viaza-



nych 0,054 kg triazinénu a 0,044 kg p-feny-
léndiizokyanatu. Po homogénnom obaleni
piesku polymérnym filmom sa rogpustadla
odparia tak, %e sa obsah homogenizétora vy-
hreje za vdkua a stileho mieSania. Ziska sa
30 kg granulatu s obsahom 0,18 % vo vrstve
polyméru 1,6 um.

Priklad 24

Priprava granulabu, ktory méa na inertnom
nosi¢i viazant udinnu latku vio vrstve poly-
méru a sudasne nalepeny sorpény nosic,
v ktorom je absorbovand udinna latka.

Na vysuseny piesok o hmotnosti 2,82 kg
0 granulometrii 0,3—0,6 mm sa nanesie zmes
zlozend z 0,02 kg polystyrénu, 0,03 kg Gcinne]
latky v organickom rozpusfadle. Ked je pie-
sok zmesou rovnomerne obaleny, priddva sa
k nemu postupne zmes pripravend z 0,1 kg
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aktivnehio uhlia o jemnosti 10—60 wm, na -

ktorom bola adsorbovana Géinna latka [3-me-
tyltio~4-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-triazin-5-
4(4H)-6n] v mnozstve 0,03 kg (rozpustend
v organickom rozpustadle, ktoré bolo po ad-
sorbeii odparené). Po rovnomernom nalepeni
aktivneho uhlia na piesku sa organické roz-
pustadlo odpari za mieSania a vyhrievania za
vékua. Ziskaju sa 3,0 kg granuldtu s 29
Uéinnej latky viazanej scasti v polymérnej
vrstve a séasti adsorbovanej v aktivnom uhli.

Priklad 25

Pripravia granulatu, ktory ma na inertnom
nositi viazant jednu c¢ast uéinnej latky v po-
lymérnej vrstve, druht dast udinnej latky
adsorbovant v dvioch rozdielnych sorpénych
materidloch nalepenych v polymérmej virstve.

Na vysu$eny piesok o hmotnosti 2,84 kg a
granulometrii 0,4—0,8 mm sa nanesie zmes
ZzloZem4 z 0,03 kg acetylceluldzy (so stuptiom
esterifikicie 1,2 aZ 1,8) a 0,03 kg cinnej latky
[3-metyltio-4-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-tria-
zin-5-(4H)-6n] v organickom rozpustadle a
mieSa sa tak dlho, aZ je piesok zmesou rovno-
merne obaleny.

Osobitne sa pripravi zmes zloZend z 0,05 kg
siloxidu rozomletého na wrnitost 10—40 wm,
nia ktorom boli adsonbované 0,03 kg tej istej
uéinnej latky rozpustenej v organickom roz-
pustadle. Po odpareni rozpistadla sa prida
0,05 kg kaolinu o zrnitosti 10—40 um. Zmes
adsorbentov sa premiesSavia, az je vytwvorena
homogénna zmes. Takto pripravend zmes sa
priddva postupne do homogenizatora k inert-
nému nosi¢u obalenému roztokom polyméru.
Zmes sa homogenizuje tak dlho, aZ je piesok
rovnomerne obaleny sorptnymi materidlmi.
Potom sa rozpustadla z granulatu odparia
(za vikua a zvySenej teploty). Ziskaji sa
3,0 kg granultu, ktory obsahuje 2 %, tiéinnej
latky viazanej s€asti v polymérnej vrstve a
s¢asti vo dvoch rozdielnych adsorbentoch.

Nasledujtice priklady na pouzitie bioregu-
latorov rastlin s kontrolovanym uwvoltiovanim
a¢innych latok do prostredia, ukazuju roézne

formy dynamiky uvolfiovania ti¢innych latok
vyjadrené zmenami rastu, Urody a kvality
plodin.

Zlozenie pouzitych granulatov (v hmotnost-
nych percentach) a spdsob pripravy:

granulat A:

0,19, 2-metyltio-4-izopropylamino-6-
(3-metoxypropylamino)-s-tria-

zin

1,0 % polystyrén (m. h. 5.10%~105)
0,025 9%, heliogénova zelen
piesok o granulometrii 0,4—0,8

do 100 %,

Postupom podlia prikladu 4 sa 9,9 kg vysu-
geného piesku v homogenizicii obalilo vist-
vou vytvorenou zo zmesi 0,01 kg 2-metyltio-
-4-izopropylamino-6-(3-metoxypropylamino)-
s-triazinu, 0,1 kg polystyrénu a 0,0025 kg
farbiva rogpustenej v cyklochexandne.

granuldt B:

0,1% 2-metyltio-4-izopropylamino-6-(3-
- metoxypropylamino)-s-triazin
0,2 %, polystyrén (m. h. £. 10%4-105)
2,54 9/, kaolin
0,06 %, malachitova zelefi
97,19, piesdk o granulometrii 0,28—0,40
mm.

Podla postupu v priklade 3 sa 9,4 kg vy-
susenéhio piesku obalilo v homogenizatori roz-
tokom polystyrénu a farbiva v xyléne. Po-
tom sa pridala zmes Ufinnej latky [2-metyl-
tio-4-izopropylamino-6-(3-metoxypropylami-
no)-s-triazin] s kaolinom (v pomere 1 :25,4),
rozomleta spolotnym mletim na jemnost 10
—40 um a mieSala sa v homogenizatori tak
dlho, &% bola rovnomerne obalené.

granulat C:

0,1 % 3-metyltio-4-amino-6-terc.butyl-

-1,2 4-triazin-5(4H)-6n

0,29, polystyrén {m. h. 5. 104—105)
2,30/, kaolin

0,025 %, heliogénova zeleil

do 100 %, piesok o granulometrii 0,28—0,40

mm.

Podla postupu uvedeného v priklade 3 sa
9,4 kg vysufeného piesku obalilo v homoge-
nizétori roztokom polystyrénu a flarbiva v xy-
léne. Potom sa pridala zmes Géinnej latky [3-
-metyltio-4-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-triazin
-5 (4H)-6n] s kaolinom (v pomere 1 : 23) rozo-
mletd spolotnym mletim ma jemnost 10—40
um a mie$ala sa v homogenizatori tak dlho,
aZ bola rovnomerne obalena. .

granulat D:

0,1 %, 3-metyltio-4-amino-6-terc. butyl-
-1, 2, 4-triazin-5-(4H)-6n

1,0 % polystyrén (m. h. 5. 104—105)

0,025 %, heliogénova zeleti

do1009/) piesok o granulometrii 0,4—0,8

mm.



Postupom popisanym v priktade 4 sa oba-
lilo 9,9 kg vysuSeného piesku vrstvou vytwvo-
renou zo zmesi u¢innej latky [3-metyltio-4-
-amino-6-terc. butyl-1, 2, 4-triazin-5-(4H)-
-6n], polystyrénu a farbiva v xyléne.

granulat E:

0,19, 3-metyltio-4-amino-6-terc. butyl-1,
2, 4-triazin-5-(4H)-6n
2,39%, kaolin

0,28 %)y polyvinylalkohol s obsahom do
15 0/, polyvinylacetdtu
0,69 % sacharozy
0,03 % malachitova zeleri
96,6 %) piesok o granulometrii 0,28—0,40

mm.,

Postupom popisanym v priklade 7 sa 9,6
kg vysuSeného piesku obalilo vrstvou vytvo-
renou zo zmesi sacharézy a polyvinylalkohio-
lu a farbiva vo wode. Potom sa do homogeni-
zatora pridala zmes Ucinnej latky (3-metyl-
tio-4-amino-6-terc. butyl)-1, 2, 4-triazin-5-
-(4H)-6n) a kaolinu (v pomere 1 :23) pripra-
vend spoloénym mletim na jemnost 10—40
um.

granulat F:
0’ 1 0/ 0

2,54 %
0,23 9

0,60 %,
0,03 %,

2-metyltio-4-izopropylamino-6-(3-
-metoxypropylamino)-s-triazin
kaolin

polyvinylalkohol s obsahom
15 %, polyvinylacetatu
sacharéza

malachitova zelet

do

Postupom uvedenym v jpriklade 7 sa 9,6 kg
vysuSeného piesku obalilo vrstvou wytvore-
niou zo zmesi sacharézy, polyvinylalkoholu a
farbiva vo vadnom roztoku. Potom sa prida-
la zmes zloZend z G€innej latky [2-metyltio-
-4-amino-6-(3-metoxypropylamino)-s-triazin]
a kaolinu (v pomere 1 : 25,4) pripraveni spo-
loénym mletim na jemnost 10—40 um.

Priklad 26

Pokusy boli zaloZzené na 5 parcelach (a, b,
¢, d, e) s cukrovou repou cv. Dobrovickd A.
Na kazdej parcele sa vymeralo 7 pokusnych
politok o dlzke 50 m a Sirke 5,40 m. Sest
typov granuldtov (A, B, C, D, E, F) sa apli-
kovalo (29. 6. 1979) zapravenim do pddy ro-
tanou sejackou po vyjednoteni cukrovej re-
‘py v davkach 30 kg . ha™, to zodpoveda davke
30g . ha™ udinnej latky. Po aplikécii sa porast
dvakrat zavlazoval ddvkou 80 mm. Hodnote-
nie sa uskutoénilo 15. 10. 1979. Z kaZdého
politka sa odobralo 9 vzoriek po 20 repich na
analyzu cukornatosti. Vysledky rozborov sa
vyhodnotili metédou analyzy variancie. Uka-
zali sa rozdiely v Gdinku jednotlivych granu-
latov spodsobené rozdielnymi typmi uvoltio-
vania tidinnej latky, ako i rozdiely v posobeni
obidvoch uéinnych 14tok.
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Cukornatost
v°S

15,8
16,2
17,8
15,3
15,2
16,2
15,1
15,9
15,9
14,9
16,7
15,7
17,4
15,0
16,1
14,9
16,0
17,8
18,0
15,3
18,0
17,8
17,0
16,4
17,9
16,5
19,0
19,1
17,5
18,5
15,3
14,2
14,8
13,9
15,0

Granuiat Parcela

KONTROLA

o
CQLATD |OQOT P |IOQATR OLOT D OLATR|([OOTR|IOUOTD

Priklad 27

Granulat so zloZenim uvedenym pod D sa
aplikoval na troch kultivaroch cukrovej repy
triploid, Dobrovickd A a Arimona. ZaloZeny-
mi pokusmi sa sledovala dynamika rastu uro-

dotvornych prvkov. Cukrova repa sa ofetrila

7. septembra posypom granuldbu na povrch
pody. Lokalita sa nachadzala vo vih$ej polo-
he. Suma zraZzok dosiahla 70,5 9%, optima pre
cukrovi repu. V tabulke st uvedené priemer-
né hodnoty trody korefia, christu, cukorna-
tosti a polariza¢ného cukru na troch kultiva-
roch zo Styroch opakovani v $tyroch odbe-

roch.
Kultivar: triploid
-]
3 4 g
2 2
Bl2Z |8 4579
- 9|28 |8 |85k
g g 25 ok g [¥Y £
=K o "g oY ° o, =] 'g’U ob
&5 8 S8%wl 8w | BP9 8«
Asd > 9B ¥ |5 > AR >
21,9 granuldt | 27,4 | 24,2 | 19,9 | 5,6
kontrola | 31,7 | 29,1 | 19,1 | 6,1
5. 10. granuldt | 451 | 27,9 | 17,9 | 8,1
kontrola 42,5 | 31 17,2 7,3
19. 10. granulét 47,0 | 33,9 | 178 8,3
kontrola 44,9 | 33,3 | 17,2 7.8
2,11, ‘granuldt | 482 | 38,1 | 18,9 | 9,1
kontrola 45,1 | 38,7 | 17,9 8,1




Kultivar: Dobrovicka A
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Priklad 28

Vegetatné niddobové pokusy boli zaloZené

-] v Mitscherlichovydh nadobadch s jarnym jac-
45 ” ¥ 0bach 5 jarnym )a
R . 2w 2=z metiom ce. Fatran. PouZitd péda silne pod-
&2 2218 |90Q zolovana, hlinita, pH 5,3. MnoZstvo pouZitydn
. 29 |lagle (885 sivin NPK zodpovedalo 382 kg N .ha™, 318
] 151 e e a Mg P
E& & 3818818, 1355 kg Py05 . ha™, 47,7 kg K,0 . haL, Do pédy boli
38’% E DSQ éﬁ E @ DE-I‘E M. zapravené granulaty v troch odstupriovianych
° il Badell Tadiall il dévkach 15,30 a 60 kg.ha? s obsahom bio-
21. 9. granulat 31,5 | 24,0 | 20,1 6,4 reguldtora 0,1 0/0 hmotnostného. Boli pouZité
kontrola | 29,9 | 25,2 | 19,5 | 59 dva typy granuldtov s rozdielnou dynamikou
— uvolfovania uéinnej latky do poédy a to va-
5.10. granuldt | 46,0 | 254 | 18,7 | 86 riant D a E. Po vzideni ja¢metia boli rastlin-~
kontrola | 44,4 | 255 | 175 | 80 ky vyjednotené ma pocet 26 mna néadobu.
19.10 granulat | 444 | 331 17,0 | 7,9 Regulatni déinmost na jadmet sa zistila vy-
T kontrola 47:2 3025 17:6 3:3 hodnotenim l’J.T-OIdOVS"C‘h p[I'Vﬂ{'O’V ako i medha-
nickych a osivovych vlastnosti, to je celko-
2.11. granulat | 47,0 | 30,6 | 18,2 | 86 vej hmotnosti zrna, hmotnosti 1000 zfn,
kontrola | 41,9 | 31,7 | 17,5 | 74 - -poétu zfn v klase, dlzky klasu, kli¢ivej ener-
PR - gie @ kli¢ivosti osiva ziskaného z urody jac-
menia. Ziskané udaje boli porovnané s kon~
L . trolou (bez aplikicie granulatov) a si v pri-
Kultivar: Arimona pojenej tabulke vyjadrené v %, kontroly.
Lo
3] hnd % a ~
s o4 e w8 | 8g |5 7
Bz z8 1% |%Bg E 26 | SN | 08| q. |20 2
5% | B9 | & |89% 5 |H2g8 8| %% | N2 |88 &
b5 (3 =) — — —~
T g EE a5 | § 1EEz £ |SER ES| &> | AE | ME| M
28 " SL | o8| My |5 m.EX : 0 0 0 0 ’
= o =0 : 10090, 0
23 K Ew 8w 30 |£8w kontrola |100 9/5|100 9/ 100 %/,|100 %] 100 9/,[100 %,
15 kg/ha
21.9 granulét 315 | 240 | 201 6,4 D 110,84 | 98,37 (106,61 106,81 |108,99 |103,16
kont 29,9 | 25,2 | 195 | 59
| Kontrola ’ : 30 };g/ha 119,41 1103,99 |109,95 110,75 [104,49 [105,26
5. 10. nulat 46,0 | 254 | 18,7 8,6
) B rola | 444 | 255 | 175 | 80 60ke/ha 117 58 102,36 (112,08 [103,94 [111,24 [104,21
19.10. | granwiat | 444 | 331 | 179 | 7,9 15ke/ha 110,58 | 86,50 106,86 | 95,16 (100,00 [104,21
kontrola 47,2 | 30,5 | 17,6 8,3
1 80 lég/ha 126,44 103,31 (108,31 105,56 |106,74 [104,21
2.11. granulat | 47,0 | 30,6 | 18,2 | 8,6
kontrola | 41,9 | 31,7 | 17,5 | 7,4 80ke/ha |08 90 | 94,25 [118,81 (119,35 [110,11 [105,26
E
PREDMET VYNALEZU

Granulat a mikrogranulat s kontrolovanym
uvolfiovanim Uinnych l4tok, v ktorom uGdin-
nymi latkami s bioregulatory rastlin a nos-
nym materidlom je inertny afalebo sorpény
nosi¢, pripadne obsahujici dalSie pomocné
latky vo vrstvach ako su plnidld, dispergato-
ry, zméacadld, adsorbenty, zmikéovadla vy-
znateny tym, Ze nosny material je obaleny
1 a 4 vrstvami syntetickych a/alebo prirod-
nych polymérov o hrubke 0,01 az 20 um a

obsahuje najmenej jednu alebo viac ué¢innych
latok fyzikalne rozpustenych a/alebo disper-
govanych a/alebo chemicky viazanych v jed-
nej alebo wiacerych obalovanych vrstvach,
modifikujtcich ich uvolfiovanie a so stupriom
rozptylenia u¢innych latok od volnych mole-
kul az po mikrokrystaly o velkosti 100 um a
s celkovym mnozstvom G¢innych latok v gra-
nulach od 0,005 a% do 109, hmotnostnych.
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