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(54) Zar{zeni k mSPeni vyplachovaciho systému u dvoudobych spalovacich motord

“Vyndlez se tjkd zaiizeni, kterym se msr{
vyplachovani v pracovnim prostoru motoro-~

vého vilece dvoudobého spalovaciho motoru.

Zabizenim se jednoduchym zplsobem, za DO~
moci jednoduchého za¥izeni,mé#{ proudéni
v libovolném misté spalovaciho motoru,
nap¥iklad modelu, prototypu a podobnd,
Jeho podstata spodivd v tom, Ze gestdvd
ze zdroje tlakového vzduchu, spojeypého
nap?iklad plnicim potrubim s uklidnovaci
komorou. S ni jsou spojeny prefukové ka-
nély, ustici v pracovnim prostoru motoro~
vého vilce, kterjy je opatren prestavitel-
nym pistem a vyfukovymi kandly. Na moto-
rovém vilei je otodné uloZens uzaviraci
hlava, na jejiZ strand prilehlé k pra-
covnimu prostoru je vytvoien spaloract
prostor, ktery je symetrického nebo ne-
symetrického provedeni, V uzaviraci hla-
v&, ve smdru podélné osy motorového vil-
ce, je suvn® uloZena trubice, kterd jed-
nak zasshuje nad horni stranu uzaviraci
hlavy, jednak zasahuje do pracovniho pro-
storu motorového vilce. V pracovnim pro-
storu je trubice opatfena sondou zatimco
na opaéném konci Jje spojena 8 méricim
pristrojem,

Vyndilezu mi%e byt vyuZito zejména v labo~
ratorich a v¥zkumnfch pracovistich pracu-
jicich s dvoudobymi spalovacimi motory,
ale i ve vyrobnich podnicich, vyrdbdji-
cich dvoudobé spalovaci motory.
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Vyndlez se tykd za¥fzeni, kierym se m8#{ vyplachovdni v pracovnim prostoru motorového
vdlce dvoudobdho epalovaciho motoru. '

Jestlife md dvoudoby spalovac{ motor dosahovat co nejlepfich vykond p#i nizké spotie-
b& paliva a pritom jedtd dosahovat nizkyech Skodlivin ve spalindch, musf{ se vdnovat zvldst-
n{ pozornost vyplachovacimu systému. Tento systém je toti% v t&chto hodnocenich pokldddn
za zdkladn{ a rozhodujici stav a predstavuje cely soubor konstrukénich prvki dvoudobého
spalovaciho motoru,;pfivédéjicich vohonnou smés do pracovniho prostoru,

Zékladni kriteria vyplachovaciho systému, kterd by mél dvoudoby spalovaci motor spl-
novat jsou vieobecn¥ zndmd, AvSak jejich vy :odnoceni, to znamend zji&téni skutednosti p¥i-
mo z pribdhu procesu vyplachovédni je dosud velmi obti¥né. Tato situace je disledkem toho,
Ze nejsou v nodstatd zndmd Z4dnd jednoduchd zabizeni, kterd by takové vyhodnocovédni umoZ-
ﬁovala, a tedy ani jednoduchym zpisobem neposkytovala provdddni kontroly t&chto zmindnych
kriterii, Je pouze zndmo za¥izeni, kﬁerjm se provddi m&¥eni vyplachovaciho systému provd-
d8ného na zdkladé zviditeln&ni prouddni olynu. Tato méFeni, zejména viak zafizeni, jsou
velmi slo%itd, navic je za¥izeni velmi ndkladné, To znamend, Ze kromd® nevyhodného sloZité-
ho méFeni jsou tato za’fzeni i pro n*kterd pracovisté, kterd by méla zdjem na zildtovand
hodnot p#i vyplachovdni dvoudobého spalovaciho motoru nedostupnd,

Tyto dosavadni nedostatky uvedeného problému v podstatd odstraﬁujé za¥izen{ k m&Yeni
vyplachovaciho systému u dvoudobych spalovacich motord podle tohoto vyndlezu, jehoZ pod-
stata spodivd v tom, e sestdvd ze zdroje tlakového vzduchu, spojeéného napPiklad plnicim
potrubim s uklidnovaci komorou, s kterou jsou spojeny pFefukové kanily motorového vdlce
" tdstici v pracovnim prostoru, ktery je opat¥en jednak pfestavitelnym pistem, jednak vyfu-
kovymi kandly, kde na motorovém vilci je oto®nd uloZena uzaviraci hlava, na jejiZ strand
pPilehlé k pracovnimu prostoru motorového vdlce je vytvefen spalevsci prostor symetriocké-
ho &i nesymetrického provedeni a v uzaviraci hlavé ve sm&ru podélné osy motorového vdlce
Je suvn& uloZena trubice, kterd jednak pPesahuje horni stranu uzavirac{ hlavy, jednak za-
sahuje do pracovniho prostoru, v kterém je opat¥ena sondou, zatimco opaénym koncem je tru-
bice spojena s m&¥icim pFistrojem. Sonda je tvorena vyhnutou trubifkou, jako Prantlovou
trubici, jeji¥% dsti je upraveno ve smdru proti pistu., V uzaviraci hlavé ve smdru podélné
osy motorového vdlce je suvné uloZena daldi trubice, ieiiZ kbneq pfesahujic{ uzaviraci
hlavu Je spojen s méficim'pfistrojem a konec umistény v gracovnim prostoru je opatien son-
dou, tvo¥enou vyhnutou trubidkou, jako Prantlovou trubici, umistdnou ve sméru proti spalos
vacimu prostoru, pridemZ tsti této sondy je umist&no ve stejné horizontdlni rovind jako
prvni sonda av této rovind jsou proti sob& posunuty. Trubice jsou proti sobd posunuty o
180°%, Na trubici je prestaviteln¥ uloZen pretenec, dosedejici na uzavirac{ hlavu a prste-
nec je opat¥en snimacim palcem spolupracujicim s pomocnymi body vytvoiFenymi na 6eie uzavi-
, raci hlavy, umistdnyml na spolelné kiivce, dané kruZnici opsanou snimacim palcem. Snimaci
palec a konec sondy jsou umistdny na spoleiné ose, leZfici ve smdru podélné osy motorového
védlce. UloZeni uzaviraci hlavy sestdvd z osazenf vytvoreného po obvodu spodni strany uza-'
viraci hlavy zapadajfcfiho do motorového vdlce, Sonda je tvo¥ena termoelektrickym didlem.

Uklidnovaci komora je opatiena reguladnim ventilem,



2 216 067

Vyhoda tohoto za¥izeni pFfedeviim spodivéd v mo¥nosti jednoduchého mE¥eni &innosti vy-
plachovacfho systému dvoudobibh spalovacich motori, zajisfujfef snimini prouddni v libo-
volném mist¥, spalovaciho motoru, M8%eni je pfesné-a okamzité, V praxi to predstavuje zjis-
téni tlakd a rychlosti v rozsahu celého pracovniho prostoru motoru, nap¥iklad vzestupné
rychlosti v Fezu kolmém na osu vélce motoru a mo¥nost optimalizace vyplachovaciho systému,
VSechny tyto okolnosti pak maii podstatny vliv na snif¥en{ spot¥eby paliva motoru, zvySeni
jeho vykonu a sni¥eni Skodlivych exhalaci ve vyfukovych plynech.vTo znamend, %e laborator-
nd lze za pomdrnd jednoduchého a pritom piesného méFeni navrhnout optimdini vyplachovaci
systém motoru a na zdkladé toho navrhnout konstrukei, poufitou napiiklad pro seriovou vy-
robu. Krom¥ uvedeného je také podstatné, %e poirizovaci ndklady na za’izeni jsou velmi ma-
14.

P¥iklad provedeni vyndlezu je vyobrazen na p¥iloZenych vykresech, na kterych obr. 1
predstavuje podélny Fez zaiizenim zdkladniho provedeni, obr, 2 pohled na horni stranu u-
zaviraci hlavy, obr. 3 podélny %ez alternativniho provedeni, obr. 4 pohled na horni stra-
nu uzaviraci hlavy alternativniho provedeni a obr. 5 podélny Fez zabizenim zdkladniho pro-
vedeni s nesymetrickym spalovacim prostorem,

Zapizeni sestdvd ze zdroje 1 tlakového vzduchu, spojeného plnicim potrubim 2 s uklid-
novaci komorou 3. Uklidnovaci komore 3 je opatiena na jedné strand reguladnim ventilem 4
pro udr’eni konstantniho pYetlaku, na horni gtrand p¥irubou 3 pevné spojenou g uklidnova-

6, spojeny prostfed-

ci komorou 3. K p¥frub& 5, vhodnd upravené, je upevn#én motorovy vilec

nictvim b&%nych prefukovych kandld 7 dvoudobého motoru s uklidnovaci komorou 3. Prefukové

kandly 7 vsti v pracovnim prostoru 8, ktery je spojen prostiednictvim b&%nych vyfukovyich
kendld 9 s okolnim prostiedim. V pracovnim prostoru 8 je umistén pist 10, pro tyto udely

prestavitelny ndkterym ze zndmych pFestavovacich prostfedki., Na horni strand motorového
vilce 6 je otodnd uloZena uzaviraci hlavae 11. Ulo¥eni je provedeno nap¥iklad prostiednic-
tvim osgzeni 12, vytvohenym po obvodu spodni strany uzaviraci hlavy ll. Ve spodni strané
uzaviraci hlavy 11, pgilehlé pracovnimu prostoru 8, je vytvoren spalovaci prostor 13. Ten~
to spalovaci prostor 13 je kopifi spalovaciho prostoru motoru, ktery je vyvijen, vyrdbén a
podobnd, phidemy mi¥e byt symetrického provedeni - viz obr 1, 3 nebo nesymetrického prove-
deni - viz obr. 5, tj. v ose motorového vdlce § nebo mimo ni, U nesymetrického provedeni
je spalovaci prostor 13 vytvoPen ve vloZce 14 umisténé na spodni strand uzaviraci hlavy
11. Vlozka 14 je v uzaviraci hlavd 11 drZena ramenem 13, prochdzejicim uzaviraci hlavou
1l, se kterym je spoiena, nap¥iklad pomoci zdvitového spoje 16. Rameno 15 je upevnéno na
pevné_éésti 17 nezndzorndného dridku, &imZ upevﬁuje vlioZku 14 v neménné poloze viii moto-
rovému vdlei 6. V uzaviraci hlavd 11, vedle spalovaciho prostoru 13, je ve sméru podélné
osy X motorového vdlce 6 vytvoien priichozi otvor 18, v ném je suvng uloZena trubice 19,
kterd jednak pPesahuje horni stranu uzaviraci hlavy 1ll, jednak zasahuje do pracovniho

prostoru 8 motorového vdlce 6. Na trubiei 19 a sice nad uzaviraci hlavou 1l je unmistén

prestavitelny prstenec 20, opat¥eny snimacim palcem 21. Prgtenec 20 a snimaci palec 2}
dosedaj{ na Selo 22 uzaviraci hlavy ll. Snimaci palec 21 spolupracuje s pomocnymi body 23

vytvofenymi na dele 22 uzaviraci hlavy 1l a umist¥nfmi na spole&né kiivce 24, kterd je
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kruZnici opsanou snimacim palcem 21. Vzddlenost pomocnyeh bodd 23 na této spolelné k¥ivce
24 miZe byt riznd a voli se podle mnoZstvi méFeni, V tomto pFipadé jsou na apolecéné k¥ivce
24 umist¥ny 8ty¥i pomocné body 23 - viz obr. 2, 4. V misteéh pracovnilio prostoru 8 je tru-
bice 19 opatfena vyhnutou dutou sondou 25, v tomto p¥ipadé tvarovanou trubiékou, jako
Prantlovou trubicf, popFipadd mi%e byt v zdvislosti na poZadovaném md¥eni tvo¥ena termo-
elektrickym &idlem a podobné, Uati gsondy 25 smd%uje proti pistu 10, v podstaté po proudu

8, Pritom je umistdno na

vzduchu pirivdd&néno prefukovymi kandly 7 do pracovniho prostoru
spoledné ose B se snimacim palcem 21, kterd leZ{i ve sméru podélné osy X motorového vdlce
6. Snimaci palec 21 tak ukazuje polohu sondy 25 v pracovnim prostoru 8, Na trubici 19 je
upevnéna hadice 26, na jeijimZ konci je umistén mé¥iel piistroj 27, napriklad mikromanometr
a podobné, '

V alternativnim provedeni obsahuje za¥izeni dalSi sondu 22', jak je zndzornino na
obr, 3. Jejf ulofeni je provedeno na dal¥{ trubici 19" prochdzejici prichozim otvorem ;g',
vytvorenym v uzaviraci hlave 1l vedle spalovaciho prdstoru 13. Tato trubice li( je proti
trubici 19 posunute, naﬁiiklad o 180° - viz obr. 3. Posunuti;mﬁie byt 1 iiné, Také 1 u to=-
hoto provedeni je na trubici 19  nad uzaviraci{ hlavou 11 umistdn pPestavitelny prstenec
&Q’ opatteny snimacim palcem gl’. Snimaci palec g;'spolupracuje g pomocnymi body g;' vy~
tvo¥enymi na 8ele 22 uzaviraci hlavy 1l na spoledné k¥ivce 24", U tohoto provedeni je son-
da 22', tj. tvarovand trubilke vyhnuta tak, %e jeif dst{ se nachdzi ve steiné horizontdlni
roving A jako sonda 25, avSak je umist&no pfoti gspalovacimu prostoru 13, v podstaté po
proudu vzduchu pfivdd8ného pFefukovymi kandly 7 do pracovniho prostoru 8. V této rovina A
je sonda 32' ve smdru horizontdlnim posunuta proti sondd 25, Na trubiei 19 je upevn®na ha-
dice gg', na jeiim# konci je umistén m8Fieci pristrdj gz', napfiklad mikromenometr a podob=-
né, Popsané alternativni provedeni slouZi k soudasnému snimdni proudéni vzduchu v obou
sm8rech podélné osy X motorového vilce 6.

Sinnost popsaného za¥izeni je ndsledujici. Ze zdroje )L tlakového vzduchu je priveden
plnicim potrubim 2 vzduch do uklidnovaci kohory 3. 2 této uklidnovaci komory 3, v které
je udrZovin konstantni phetlak vzduchu, proudi vzduch do prefukovych kandld T a odtud do
prostoru nad pist 10, tj. pracovaniho prostoru 8. Hodnota p¥etlaku je zdvisld ne po%adova-
né rychlosti vzduchu v prefukovych kandlech l. V tomto pracovnim prostoru 8 vykondvd
vzduch cirkula&ni pohyb v zdvislosti na vnit¥nim uspofdddni pFefukovych kandld J a vyfuko-

9 a simuluje tak pohyb spalin p#i vyplachovdni motoru. Na zdkladd této simu-

vych kandld 9
lované skutednosti je provedeno m8¥eni vyplachovdni motoru a to at ji¥% vyrobku, modelu a
podobnd, ME¥eni se provddf{ snimdnim hodnot cirkulujiciho‘vzduchu - rychlostniho piofilu -
gondou 25, kterou se pPivddi tlak vzduchu do mé&Ficiho pfistroje’gl. Sonda 25 se prost¥ed-
nictvim snimaciho palce 21, kterj'je um{stén p¥esnd nad sondou 25, postupné prestavuje v

pracovnim prostoru 8, a¥ je cely zm¥en, Prestavovdni sondy 25 se provddi tak, Ze snimaci

- ?
palec 21 se nastavi na jeden pomocny bod 23 k¥ivky 24, zpravidla krajni., V této poloze se
provede md8¥eni{ a jeho hodnota se zapife. Potom se snimaci palec glApfeatavi na vedlejsi
pomocny bod 23, uvedené k¥ivky 24 a také se provede mé¥eni a zapsini zjiSt&né hodnoty. Tak

se pogtupnd piestavi snimaci palec 21 na viechny pomocné body 23 této k¥ivky 24, Potom se
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pootodi uzaviraci hlavou 1l na motorovém vilci 6. Velikost pootoleni miZe byt riznd a voli
se podle mnoZstvi méFeni, K nastavovdni uzaviraci hlavy 1l mi¥e slou¥it nap¥iklad nezndzor-
ndnd stupnice, vytvorend na obvodd uzaviraci hlavy 11, spolupracujici se znalkou na moto-
rovém vélei 6. V této pfestavené poloze se znovu provede dalSi méYeni, zplsobem jak bylo
popsédno. Po méteni a zapsdni seimutych hodnot se znovu preastavi uzaviraci hlava 11, prove-
de se dals{ m&¥eni, daldi prestaveni uzaviraci hlavy 11, aZ se otodi o celych 360 ©, Pii-
tom sonda 25 zlstdvd stdle ve stejné horizontilni rovind, Jestli¥e se poZaduje, aby mi¥eni
bylo provedeno v jiné horizontdlni rovind, pPestavi se trubice 139 véetné sondy 25, V této
hladind se provede obdobnym zpisobem, jak bylo uvedeno, m&reni se zapsanim v8ech hodnot.
Tak lze postupovat i v dalSich horizontdlnich rovindch.

Steind se pracuje s alternativnim provedenim za¥izeni, zndzorndnym na obr. 3, Rozdil
je pouze v tom, %e pii méFeni se ddaje snimaii dvdma sondami 23, gg'.

Mimo uvedené prestavovini sondy 25 a steind i sondy 25" v norizontdlnich rovindch,
1ze prestavovat zndmym bliZe neuvedenym piestavovacim zabizenim i pist 10 motoru. Tim lze
ziskat daldi pothebné Gdaje o konstrukinim usporddini motoru.

Obdr¥ené hodnoty, ziskané prost¥ednictvim uvedenych zabizeni poskytuji uceleny pre-
hled o vyplachovacim systému motoru, kterd se ndslednd vyhodnoti. Na zdkladd vysledkd hod-
noceni lze v pripad® potFeby ulinit pat?idnd opatiPeni, napiiklad v konstrukénim uspoiddd-

7
ni motoru.

PXEDuBT VYWNALEZU

1. Zatizeni k m8Feni vyplachovaciho systému u dvoudobych spalovacich motord, vyznadené tim,
Ye sestivd ze zdroje (1) tlakového vzduchu, spojeného plnicim potrubim (2) s uklidnova-
¢ komorou (3), s kterou jsou spojeny pPefukové kandly (7) motorového vdlce (6) ustici
v pracovanim prostoru (8), ktery je opatfen jednak prestavitelnym pistem (10), jednak
v§fukovymi kandly (9), p¥idemZ na motorovém vilei (6) je otodnd ulo¥ena uzaviraci hla-
ve (11), na jeii¥ strand philehlé k pracovnimu prostoru (8) motorového vilce (6) je vy~
tvoben spalovaci prostor (13) a v uzavirac{ hlav® (11) ve sm&ru podélné osy (X) motoro=-
vého vélceA(G) je suvnd ulo¥ena trubice (19), kterd jednak p¥esahuje horni stranu uza-
viraci hlavy1(11), jednak zasahuje do pracovniho prostoru (8), ve kterém je opatfena
sondou (25), zatimco opadnym koncem je srubice (19) spojena s m8Picim p¥istrojem (27).

2.AZafizeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e sonda (25) je tvoFrena vyhnutou trubilkou, jako
Prantlovou trubici, jeji% dst{ je upraveno proti pistu (10),

3, Zabizeni podle bodd 1 a 2, vyznalend tim, $e v uzaviraci hlavé (11) ve emd8ru podélné
osy (X) motorového vdlce (6) je suvnd uloZena dal3{ trubice (197), jeji% konec presa=
hujic{ uzaviraci hlavu (11) je spojen s mdFicim pfistrojem (27') a konec umisténﬁ v
pracovnim prostoru (8) je opat¥en sondou (25°), tvorenou vyhnutou trubilkou, jako
Prantlovou trubicf, umistdnou proti spalovacimu prostoru (13), pridem¥ usti sondy (257)
je umistdno ve stejné horizontdlni rovind (A) jako sonda (25) a v této roviné (A) jsou
vi&li sobé posunuty.

4. Zabizeni podle bodu 3, vyznalend tim, Ze trubice (19, 19°7) jeou vidi sob& posunuty o

180°,
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Zafizeni‘podla_bodﬁ 1, 2 a 3, vyznadené tim; %e na trubici (19, 19°) Je pPestavitelns
umist¥n prstenec (20, 20°) dosedajici na uzaviraci hlavu (11), pridem# pretenec (20,
20°) je opatben snimacim palcem (2-, 217) spolupracujfcim s pomocnymi body (23, 237)
vytvorenyml ne Zele (22) uzaviraci hlavy (11), umistdnymi na spoledné kiivce (24, 247),
dané kruZnioi opsanou snimacim palcem (21, 21°),

Za¥izeni podle bodd 1 a%¥ 5, vyznadené tim, Ze snimaci palec (21, 217) a Gsti sondy (25,
25°) jsou umigtdny na spoledné ose (B), le¥ic{ ve sméru po&élné osy (X) motorového vdl-
ce (6), :

Zapizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze ulo¥eni uzaviraci hlavy (11) sesfévé z. osaze=-
ni (12) vytvo¥eného po obvodu spodni strany uzaviraci hlavy (11) a zapadajiciho do mo-
torového vilce (6), _ » ' o
Zarizeni podle bodd 1, 2 a 3 vyznadené tim, %e sonda (25, 25°) je tvoPena term&elektric-
kym didlem, | |

Zabizeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e uklidnovaci komora (3) je opatféna regulaénim

ventilem (4),

4 vykresy



216 067

—

OBR.1



218 067

OBR. 2




216 067

26

26



216 067

N

\\\. AN




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

