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(§7) Abstract: The invention relates to a device for atomizing and
granulating liquid oxidic slags, such as converter slags, blast fur-
nace slags or slags resulting from refuse incineration, comprising a
slag tundish having an outlet, into which a height-adjustable lance
for an efflux opens and to which a cooling chamber is connected.
The inventive device is further characterized in that the outlet is
surrounded by an immersion pipe that is concentrically arranged
thereto, thereby producing an annular gap. In the zone of the noz-
zle mouth of the lance a guide body is provided which can be ad-
justed in the axial direction of the lance and which deflects the
eftlux in a radial direction.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Zerstduben
und Granulieren von fliissigen oxidischen Schlacken, wie z.B.
Konverterschlacken, Hochfenschlacken oder Miillverbrennungs-
schlacken mit einem Schlackentundish mit einer Auslaufoffnung,
in welche eine hohenverstellbare Lanze fiir einen Treibstrahl
miindet und an welche eine Kithlkammer angeschlossen ist, ist die
Auslauféffnung von einem konzentrisch zu dieser angeordneten
Tauchrohr unter Ausbildung eines Ringspaltes umgeben. Im
Bereich der Diisenmiindung der Lanze fiir den Treibstrahl ist ein
in Achsrichtung der Lanze verstellbarer Leitkdrper angeordnet,
welcher den Treibstrahl in radialer Richtung auslenkt.
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Vorrichtung zum Zerstduben und Granulieren von flilissigen
Schlacken

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Zerstduben
und Granulieren von fliissigen oxidischen Schlacken, wie z.B.
Konverterschlacken, Hochofenschlacken oder Millverbrennungs-
schlacken mit einem Schlackentundish, mit einer Auslaufdéffnung,
in welche eine hohenverstellbare Lanze flir einen Treibstrahl
miindet und an welche eine Kihlkammer angeschlossen ist, wobei
die Auslaufdffnung von einem konzentrisch zu dieser angeordneten

Tauchrohr unter Ausbildung eines Ringspaltes umgeben ist.

Aus der AT 406 262 B ist ein Verfahren zum Versprihen von oxi-
dischen Schlacken bekanntgeworden, bei welchem flissige Schlacke
aus einem Tundish iiber ein Tundishrohr ausgestossen wurde, wobeil
in die fliissige Schlacke eine Lanze eingebracht wurde, Uber
welche Treibgas und insbesondere Wasserdampf eingestossen wurde.
Das Tundishrohr im Schlackenauslauf des Tundish, wie er in der
AT 406 262 B dargestellt ist, konnte hiebei auch nach Art einer
Lavaldiise ausgebildet werden, wobei aufgrund der iberkritischen
Bedingungen, unter welchen HeifRdampf bzw. Wasserdampf zugefihrt
wurde und aufgrund der nachfolgenden Moglichkeit einer raschen
Expansion, auch Dampfstrémungsgeschwindigkeiten im Uberschall-
bereich beobachtet wurden. Bei dieser bekannten Einrichtung
wurde somit eine Schlackenschmelze mit Temperaturen zwischen
etwa 1300° und 1500° C unter Verwendung von HeiRdampf als
Treibmedium ausgestossen, wobei anschlieRRend in der Kihlkammer
eine rasche Abkiihlung durch Umsetzung von Kohlenstoff bzw.
Kohlenstofftrdgern mit Wasserdampf und der Schlackenwdrme zu
Kohlenmonoxyd und Hp erfolgt, wodurch reduzierende Bedingungen
erzielt wurden. Das Treibdampfstrahlrohr war koaxial zur Tun-
dishauslauféffnung orientiert. Prinzipiell sind mit einer der-
artigen Einrichtung aber nur beschrédnkte Regelmdglichkeiten
geboten und es ist insbesondere der Treibgasverbrauch ebenso wie
der Verbrauch an Kithimittel Uberaus hoch, wobei eine hohe Gas-~
menge bendtigt wird und eine hohe Gasmenge durch Umsetzung ge-
bildet wird.
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Aus der WO 00/32306 ist es nun zusdtzlich bekanntgeworden, kon-
zentrisch zum Tundishauslauf ein Tauchrohr bzw. Drosselrohr ein-
tauchend zu fihren, wobei die Unterkante dieses Drosselrohres in
Hbhenrichtung verstellbar gelagert war. Mit einem derartigen
Drosselrohr gelingt es nun die Dicke des Mantels des rohrformig
austretenden Schlackenstrahles entsprechend einzustellen, wobeil
jedoch auch hier der Treibstrahl im wesentlichen in axialer
Richtung eingestossen wurde. Aufgrund des Drosselrohres konnte
allerdings ein unmittelbares Eintauchen der Lanze in die
Schlacke vermieden werden, da die Treibstrahllanze im Inneren
des Drosselrohres gefithrt war. Die Zerkleinerungskrdfte gelangen
bei derartigen Ausbildungen prinzipiell als Scherkrdfte zur Wir-
kung, wobei ein im wesentlichen axial gerichteter Treibstrahl
mit entsprechender Viskositdt nach seiner Expansion im Inneren
des diesen Treibstrahl konzentrisch umgebenden Mantels der
fliissigen Schlacke eine Beschleunigung und damit entsprechende
Scherkrédfte induziert. Da die Viskositdt von Gasen mit zuneh-
mender Temperatur zunimmt, wurde extrem heifler Dampf eingesetzt,
um hohe Scherkridfte und damit eine entsprechende Zerkleinerungs-
wirkung zu gewdhrleisten. Die Zerkleinerungsleistung konnte noch
dadurch verbessert werden, daf® das Drosselrohr mit einem Deckel
verschlossen ausgebildet wurde und an das Drosselrohr eine
gedrosselte Gaszuflhrungsleitung mindet. Durch Ausbildung ent-
sprechender Druckverhdltnisse im Ringraum um die Lanze konnten
auf diese Weise Resonanzeffekte genlitzt werden und entsprechend
pulsierende Strahlen mit periodischen Druckstdssen erzielt wer-

den, wodurch die Tropfenzerkleinerung verbessert werden konnte.

Da die Scherkrifte im wesentlichen aufgrund der axialen Be-
schleunigung zur Wirkung kommt, ist aber auch bei dieser Ausbil-
dung der Treibmediumverbrauch relativ hoch und die gesamte Bau-
hoéhe der Einrichtung relativ grof.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung der eingangs
genannten Art dahingehend zu verbessern, daR mit wesentlich
verringertem Treibgaseinsatz das Auslangen gefunden werden kann
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und gleichzeitig in einer wesentlich kiirzer bauenden Einrichtung
eine verbesserte Zerkleinerungsleistung unter Ausbildung noch
feinerer PartikelgréRen ermdglicht wird. Zur Lésung dieser Auf-
gabe besteht die erfindungsgeméfe Vorrichtung im wesentlichen
darin, daf im Bereich der Disenmiindung der Lanze fiir den Treib-
strahl ein in Achsrichtung der Lanze verstellbarer Leitkdrper
angeordnet ist, welcher den Treibstrahl in radialer Richtung
auslenkt. Dadurch, daf im Bereich der Disenmiindung der Lanze nun
ein in Achsrichtung der Lanze verstellbarer Leitkdrper ange-
ordnet ist, gelingt es, den Treibstrahl aus der im wesentlichen
axialen Richtung in eine mehr oder minder radiale Richtung
auszulenken, wodurch die freie Wegstrecke bis zum Auftreffen auf
den Schlackenmantel wesentlich verringert wird. Die Einrichtung
kann hiebei mit Vorteil so betrieben werden, daR der Treibstrahl
unter tberkritischen Bedingungen zugefiihrt wird, sodaf nach dem
Verlassen der Diise eine rasche Expansion eintritt, bei welcher
Beschleunigungen des Treibstrahles auf Uberschallgeschwindigkeit
erfolgen. Ein derartiger auf Uberschallgeschwindigkeit beschleu-
nigter Treibstrahl gelangt nun nach {beraus kurzer Distanz be-
reits in Kollision mit dem fliissigen Mantel der ausstrdmenden
Schlacke, sodaR eine besonders effiziente Zerkleinerungsleistung

erzielt wird.

Ein wesentliches Kriterium flir die ordnungsgemdfRe Funktion einer
derartigen Einrichtung ist aber naturgemédfs die Beherrschung der
Erstarrungs- und der Korrosionsvorgidnge, um die jeweils ge-
wiinschten Parameter der Strahlgeometrie bzw. der Stdrke des
austretenden Schlackenmantels entsprechend einzuhalten. Die ein-
gesetzten Schlacken und insbesondere Konverterschlacken zeichnen
sich in der Regel durch einen relativ hohen Eisenoxydgehalt aus,
wodurchrsich erhebliche Feuerfestprobleme ergeben. Ein entspre-
chender Schutz der mit einer derartigen Schlacke in Xontakt
tretenden Bauteile kann in der Regel nur durch Ausbildung eines
exakt definierten Schlackenpelzes erzielt werden, wofir umfang-
reiche Méglichkeiten flir die Verstellung und ein Einstellung zur
Verfiigung gestellt werden miissen, um auch ein Anwachsen eines
derartigen Schlackenpelzes auf das minimal gewlinschte Ausmafd
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sicher zu beherrschen. Aufgrund der relativ feinen Zerkleinerung
durch die mit Uberschallgeschwindigkeit auf den Schlackenmantel
auftreffenden halbradial gerichteten Treibgasstrahlen ist
weiters =zu berilicksichtigen, daf neben der physikalischen
Zerkleinerung auch chemische Vorgange aufgrund der relativ
groRen spezifischen Oberfléchen dieser kleinen erstarrenden
Teilchen beschleunigt ablaufen. Eine besonders rasche Abkihlung
gelingt, wie bereits vorgeschlagen, durch chemische Umsetzung
des heiBen Schlackenstrahles und des Treibdampfes mit Kohlen-
stofftrdgern, wie beispielsweise Kohlenwasserstoff, wobei Koh-
lenmonoxid und Wasserstoff gebildet wird.

Bedingt durch die kleine TeilchengrdRe entsteht auf diese Weise
im gebildeten Produkt ein relativ groRRer Anteil an pulverfor-
migem Eisen mit liberaus geringer Partikelgrofe, sodaR auch aus
diesem Grund in der Folge unter reduzierenden Bedingungen gear-
beitet werden sollte, um eine Selbstentziindung derartiger feinst
verteilter Eisenteilchen zu vermeiden. Derartige feinst verteil-
te Eisenteilchen bzw. Eisenpulver stellen selbst wiederum ein
hochwertiges Produkt dar, welches die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens wesentlich verbessert, wenn es gelingt dieses Produkt
ohne die Gefahr einer Reoxidation auszutragen. Mit Vorteil wird
daher das erfindungsgemdfe Verfahren reduzierend gefiihrt, wobeil
die Ausbildung der hiefilir geeigneten Einrichtung mit Vorteil so
getroffen ist, daff im Bereich der Auslaufdffnung oder unmittel-
bar anschlieRend an die Auslauféffnung konzentrisch zum Schlak-
kenstrahl radial einwdrts gerichtete Auslédsse fir ein Kihlmedium
angeordnet sind. Mit derartigen zusédtzlichen radial einwdrts ge-
richteten Ausldssen flir ein Kihlmedium, gelingt es nun die Vor-
richtung so zu betreiben, daf auch hier das Kiihlmedium unter
{iberkritischen Bedingungen zugefiihrt wird, sodaf es nach dem
Verlassen der Diise rasch expandiert und gleichfalls auf Uber-
schallgeschwindigkeit beschleunigt werden kann. Der aus dem Tun-
dish austretende im wesentlichen rohrfdérmige Schlackenmantel
wird auf diese Weise in radialer Richtung nicht nur von innen
durch die mit Uberschallgeschwindigkeit expandierenden Teilchen
des Treibstrahles, sondern von aufen durch die mit Uberschallge-
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schwindigkeit éxpandierenden Teilchen des Kiithlmediums beauf-
schlagt, sodaR eine besonders effiziente Zerkleinerung und
gleichzeitige Kihlung unter Ausbildung von besonders feinen
Teilchen gelingt. Aufgrund der relativ kurzen Distanz, iber
welche sowohl der Treibstrahl als auch die Kihlmedien mit dem
erstarrenden Schlackenstrahl in Wirkverbindung treten und auf-
grund der iiberaus effizienten Kithlung kann sowohl die Gesamt-
menge des eingesetzten Treibstrahles als auch die Gesamtmenge
des Kihlmediums wesentlich verringert werden, sodaR geringere
Gasmengen eingesetzt und geringere Gasmengen durch chemische
Umsetzung gebildet werden. Unmittelbar im Anschluf an die
feinste Zerstdubung durch Interaktion mit dem auf Uberschallge-
schwindigkeit beschleunigten Strahl bildet sich eine Reduktions-
wolke aus, in welcher sich das Gasvolumen wesentlich erhéht, da
ja Kohlenwasserstoffe und Wasserdampf zur doppelten Volumsmenge
Kohlenmonoxid und Wasserstoff umgesetzt werden .

Gleichzeitig gelingt es mit der Zufuhr des Kihlmediums in un-
mittelbarer Nachbarschaft oder sogar unmittelbar im Schlacken-
auslauf eine entsprechende Regelung der Kihlung dieser Bauteile
zu gewdhrleisten und auf diese Weise den Verschleif zu mini-
mieren. Mit Vorteil ist die Ausbildung zu diesem Zweck so ge-
troffen, dafl die Schlackenauslaufdffnung als torusfdrmiger Ring
ausgebildet ist, an dessen Ringhohlraum eine Zuleitung und die
radial einwdrts gerichteten Auslédsse fir das Kihlmedium ange-
schlossen sind.

Eine besonders kleinbauende Einrichtung 1aRt sich im Rahmen der
erfindungsgemdfRen Vorrichtung dadurch erzielen, daf die Treib-
strahldiise und/oder die Auslésse filir das Kihlmedium als Laval-
diisen ausgebildet sind und der in der Treibstrahldiise angeord-
nete Leitkdrper einen lichten Querschnitt zur Disenmiindung frei-
14Rt, welcher sich in AusstoRrichtung des Treibstrahles ver-
gréfRert. Die Verwendung von Lavaldisen fir die Disenmindung der
Lanze sowie die gleichzeitige Verwendung von Lavaldiisen im
Bereich der Auslésse fir das Kihlmedium erlaubt es bereits sehr
kurz nach dem Austritt der entsprechenden Medien Uberschallge-
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schwindigkeit zu erzielen, sodaR besonders kurze freie Weg-
strecken geniligen, um die entsprechende Zerkleinerungswirkung
beim Auftreffen auf den Schlackenstrahl zu gewdhrleisten.

Mit Vorteil ist die Ausbildung hiebeil so getroffen, daR der
Druck des Kihlmediums hoéher als der Druck des Treibmittels ein-
gestellt ist, wodurch gleichzeitig sichergestellt wird, daR der
expandierende Treibstrahl bereits im Bereich des Auftreffens auf
den flissigen Schlackenmantel mit im Erstarren begriffenen Teil-
chen kollidiert. Diese gerade in Erstarrung befindlichen Teil-
chen zeichnen sich durch eine geringe mechanische Stabilitdt aus
und es konnte Uberraschenderweise gefunden werden, daf das zer-
kleinerte Produkt geringere KorngrdRen aufweist als sich bei
Zerkleinerung eines fliissigen Schlackenstrahles ergeben wiirde,
dessen TropfchengréRe von der Oberflichenspannung wesentlich be-
einfluRt ist.

Mit Vorteil wird als Treibstrahl ein Strahl aus Verbrennungsab-
gasen und Dampf eingesetzt, wobel weiters mit Vorteil als Kihl-
nittel gasfbrmige Kohlenwasserstoffe eingesetzt werden. Bel Ver-
wendung dieser Medien kann bei vergleichsweise geringem Druck
sichergestellt werden, dafR iberkritische Bedingungen und damit
unterexpandierte Medien der jeweiligen Diise zugeflihrt werden,
worauf anschliefend eine rasche und heftige Expansion zur Er-
zielung der gewiinschten Uberschallgeschwindigkeiten erfolgt. Bei
einer Kondensation von Wasser aus einem aus Verbrennungsabgasen
und Wasserdampf bestehenden Treibstrahl ergibt sich bei unter-
stdchiometrischer Verbrennung unmittelbar ein reduzierendes Gas
(CO+H2, Rest CO2), welches neuerlich als Brenngas eingesetzt
werden kann und eine Reoxidation von Eisenpulver verhindert. In
jedem Fall ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daf das
Treibmedium und/oder das Kihlmedium unter Uberkritischem Druck

den Diisen zugefilihrt ist.

Wesentlich flir die Wirtschaftlichkeit des mit einer derartigen
Vorrichtung betriebenen Verfahrens ist, wie bereits eingangs
genannt, die weitestgehende Einstellbarkeit an das jeweils ge-
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wdhlte Medium zur Kontrolle der Kiihlparameter und der Zerkleine-
rungsparameter, was insbesondere durch den in Achsrichtung der
Lanze verstellbaren Leitkdrper fiir den Treibstrahl besonders
einfach gelingt. Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so ge-
troffen, daft der Leitkdrper an seinem den Diisenquerschnitt
bestimmenden Mantel Leitfl&chen, insbesondere gekrimmte Leit-
fldchen, mit halbradialem bzw. tangentialem Verlauf tragt.

Mit Ricksicht auf die iiberaus kleinen gebildeten erstarrten
Partikel und mit Ricksicht auf den Umstand, daf mit einer der-
artigen Vorrichtung in der Regel unter reduzierenden Bedingungen
erfolgreich gearbeitet wird, wenn eine entsprechend kurze Bau-
gréfle erzielt werden soll, muR sichergestellt werden, daR die
Uberaus feinen pulverfdrmigen Eisenpartikel so bald wie méglich
abgetrennt werden, um eine Reoxidation und gegebenenfalls eine
Brandgefahr zu verhindern. Eine derartige Abtrennung gelingt
allerdings erst nach Unterschreiten des Curiepunktes und es kann
daher die Ausbildung erfindungsgemdf mit Vorteil so getroffen
sein, daff im Kihlraum oder anschlieRend an den Kilhlraum ein
Magnetscheider angeordnet ist. Derartiges magnetisches Eisen-
pulver mit vergleichsweise hoher Temperatur ist naturgemidf rela-
tiv leicht reoxidierbar. Da insgesamt aber reduzierende Bedin-
gungen vorherrschen, mufl lediglich dafilir Sorge getragen werden,
daf’ ein derartiges Metallpulver mit Inertgas beaufschlagt wird,
sobald es aus dem pulverfdérmigen Schlackengemisch abgetrennt

wird.

Um die Treibgaslanze entsprechend gegen i{ibermé&fRigen Verschleif
zu sichern und weiters um sicherzustellen, daR die freie Weg-
strecke zwischen der Miindung der Treibgaslanze und dem Auf-
treffen des Strahles auf den fliissigen Schlackenmantel so gering
wie nur mdglich gehalten wird, ist mit Vorteil die Ausbildung so
getroffen, dafl die Diisenmindung der Treibstrahllanze oberhalb
der Unterkante des Tauchrohres angeordnet ist.

Insgesamt kann mit einer derartigen Einrichtung der Treib-
gas/Dampfverbrauch auf 0,05 - 0,15 Nm3/t Schlacke reduziert
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werden. Es werden nur geringe Kilhlverluste beobachtet, wobei zur
Kontrolle des anwachsenden Schlackenpelzes aber auch eine zu-
sdtzliche Heizung des Schlackentundish vorteilhaft sein kann.
Die Minimierung des Treibgas/Dampfverbrauches ist hierbei auf
die Verringerung der Freistrahlldnge und die durch den Leit-

kdrper erzielte Gasnutzung erzielbar.

Im allgemeinen wird Treibgas/Dampf bei Temperaturen zwischen
600° und 1250° C und ebenso wie das Kihlmedium im Druckbereich
zwischen 2 und 10 bar eingesetzt. Die Zerstdubung kann auch in
im wesentlichen horizontaler Richtung erfolgen, wobei im Granu-

lier- bzw. Kihlraum auch ein Uberdruck aufgebaut werden kann.

Aufgrund der iiberaus feinen Partikel kann eine pneumatische Ab-

férderung und eine Sichtung nachgeschaltet sein kamn.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.
In dieser zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch das Ende der
Treibgaslanze und Fig. 2 einen Querschnitt durch den Schlacken-

tundish mit dem Tundishauslauf sowie einer Treibmediumlanze.

In Fig. 1 ist eine Treibgaslanze mit 1 bezeichnet, deren Aus-
trittsquerschnitt sich nach Art einer Lavaldiise verbreitert. In
dem sich verbreiternden Querschnitt ist in Achsrichtung der
Lanze verschiebbar ein Leitkdrper 2 angeordnet, wobel die Ver-
schieberichtung durch den Doppelpfeil 3 angedeutet ist. Die
Lanze selbst kann horizontal oder vertikal orientiert sein,
wobei liber den Ringraum 4 zwischen dem Leitkdérper und der Lanze

Treibmedium, insbesondere Wasserdampf, zugefiihrt werden kann.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung 1&Rt sich anhand der Fig. 2 im
Detail erkennen. Fliissige Schlacke wird aus einem Schlacken-
behdlter in Richtung des Pfeiles 5 in den Tundish ausgetragen,
wobei zur exakten Definition einer bestimmten Wandst&rke eines
austretenden Schlackenstrahles ein Tauchrohr 6 vorgesehen ist,
das bei der Ausbildung nach Fig. nach Art eines Stempels aus-
gebildet ist. Zwischen der Unterkante 7 dieses Tauchrohres bzw.
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Stempels 6 und der Schlackenauslauféffnung 8 des Schlacken-
tundish 9 wird eine bestimmte Wandstdrke der fliissigen Schlacke
definiert, welche in der Folge in den nachgeschalteten Kiihl-
bzw. Granulierraum 10 austritt. Der Schlackenauslauf weist eine
torusférmigen Hohlkérper 11 auf, an dessen Unterende radial
einwdrts gerichtete Dlisen 12 ausgebildet sind. In den torus-
formigen HohlkO6rper 11 werden {liber eine Leitung 13 Kohlen-
wasserstoffe zugefiihrt, welche in Richtung des Pfeiles 14 radial

einwdrts austreten.

Im Inneren des Tauchrohres 6 ist wiederum die Lanze 1 angeord-
net, in deren Innerem der Leitkdrper 2 in Achsrichtung ver-
schieblich gelagert ist. Die Lanze 1 selbst ist in Richtung des
Doppelpfeiles 18 gleichfalls in Achsrichtung verschiebbar, sodaf
die Geometrie des austretenden Treibgasstrahles 15 in weiten
Grenzen einstellbar ist. Bei Ausbildung als Lavaldiise werden
nach dem Austritt des Strahles Uberschallgeschwindigkeiten er-
reicht und aufgrund des LeitkO6rpers wird eine rasche Verbreite-
rung des Strahles erzielt, soda® der Treibstrahl 15 ebenso wie
die einwdrts gerichteten Strahlen der Diisen 12 fiir das Kiuhl-
mittel mit dem Schlackenmantel 16 kollidiert. Da beide Strahlen
mit Uberschallgeschwindigkeit auftreffen kénnen, wird eine
rasche und intensive Zerkleinerung erreicht, wobei sich in der
Folge eine Wolke 17 ausbildet, in welcher aufgrund der chemi-
schen Zersetzung des Kiihlgases eine rasche Abkihlung unter
gleichzeitig rascher Volumszunahme erfolgt. Die Kohlenwasser-
stoffe des Kihlmitttels, welche in Richtung des Pfeiles 14 aus-
treten, werden hiebeli zu CO und H umgesetzt, wobei diese
Umsetzung mit Dampf zu einer Volumsverdoppelung fihrt, da beide
Medien iliberkritisch zugefiihrt werden koénnen und daher nach dem
Austritt aus den Disen, insbesondere den Lavaldiisen, rasch ex-
pandieren, kommt es zu einer intensiven Zerkleinerungsarbeit und
gleichzeitg zu einem raschen Abkihlen der flissigen Schlacke,
welche als rohrférmiger Mantel aus der Schlackenauslaufdffnung 8

austritt.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Zerstduben und Granulieren von fliissigen oxi-
dischen Schlacken, wie z.B. Konverterschlacken, Hochofenschlak-
ken oder Miillverbrennungsschlacken mit einem Schlackentundish,
mit einer Auslaufdffnung, in welche eine héhenverstellbare Lanze
flir einen Treibstrahl miindet und an welche eine Kiihlkammer ange-
schlossen ist, wobei die Auslaufdffnung von einem konzentrisch
zu dieser angeordneten Tauchrohr unter Ausbildung eines Ring-
spaltes umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daR im Bereich der
Disenmiindung der Lanze (1) fiir den Treibstrahl ein in Achsrich-
tung (3) der Lanze (1) verstellbarer Leitkdrper (2) angeordnet
ist, welcher den Treibstrahl (15) in radialer Richtung auslenkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im
Bereich der Auslaufdffnung (8) oder unmittelbar anschlieRend an
die Auslaufdffnung (8) konzentrisch zum Schlackenstrahl radial
einwdrts gerichtete Auslédsse (12) flir ein Kihlmedium angeordnet

sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
da® die Schlackenauslaufdffnung (8) als torusfdérmiger Ring (11)
ausgebildet ist, an dessen Ringhohlraum eine Zuleitung (13) und
die radial einwédrts gerichteten Ausldsse (12) fiir das Kihlmedium

angeschlossen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daR die Treibstrahldise und/oder die Auslésse (12) fir das
Kihlmedium als Lavaldiisen ausgebildet sind und der in der Treib-
strahldiise angeordnete Leitkdrper (2) einen lichten Querschnitt
zur Diisenmiindung freildRt, welcher sich in Ausstofrichtung des

Treibstrahles vergrofert.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Druck des Kiihlmediums héher als der Druck des

Treibmittels eingestellt ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl als Treibstrahl ein Strahl aus Verbrennungsabgasen

und Dampf eingesetzt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf als Kihlmittel gasférmige Kohlenwasserstoffe ein-

gesetzt werden.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafR das Treibmedium und/oder das Kithlmedium unter
lUberkritischem Druck den Disen (12) zugefihrt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® der Leitkdrper (2) an seinem den Diisenquerschnitt
bestimmenden Mantel Leitfl&chen, insbesondere gekrimmte Leit-
fldchen, mit halbradialem bzw. tangentialem Verlauf tragt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl im Kihlraum (10) oder anschliefRend an den
Kihlraum (10) ein Magnetscheider angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf die Disenmindung der Treibstrahllanze (1)
oberhalb der Unterkante (7) des Tauchrohres (6) angeordnet ist.
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