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Sposob oddzielania materjatu zmielonego od materjatu grubszego w miynie kulowym oraz
miyn kulowy do wykonywania tego sposobu.

Patent dodatkowy do patentu Nr 21049.

Zgloszono 15 listopada 1932 r.
Udzielono 11 maja 1935 r.
Pierwszenstwo: 16 listopada 1931 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).
Najdluzszy czas trwania patentu do 4 lutego 1950 1.

Wynalazek dotyczy maszyny mielacej,
zwlaszcza mlyna kulowego, w ktérym mie-
lenie odbywa si¢ zapomoca kul, dzialaja-
cych miedzy pierscieniami kulowemi.

Przedmiotem wynalazku jest mtyn kulo-
wy o wiekszej sprawnosci, niz dotychczas
stosowane mlyny, w ktérym mozna doko-
nywaé szeregu kolejnych zabiegéw miele-
nia traktowanego materjalu i oddzielaé
przemial lepiej, niz to bylo mozliwe w zna-
nych dotychczas mlynach. Na rysunku
przedstawiono przyklad wykonania mlyna
kulowego wedlug niniejszego wynalazku,

przyczem fig. 1 przedstawia mlyn oraz u-
rzadzenie zasilajace; fig.. 2 — przekré;j pio-
nowy mlyna wedlug niniejszego wynalazku;
fig. 3 — jest przekrojem wzdtuz linji 11—
III na fig. 2, a fig. 4 i 5 sa szczegélami de-
flektora, uwidocznionego na fig. 2.

Na rysunku uwidoczniono plaszcz 10
mlyna kulowego oraz przewod doprowadza-
jacy 11. W dolnej czesci ostony 10 umie-
szczony jest nieruchomy pierscien mielacy
12, na ktérym opiera si¢ wieniec kul mie-
lacych 13. Pierscieri mielacy 14 jest nape-
dzany zapomocg jarzma napedowego 15 i
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posiada na dolnej stromie tor, po ktérym
tocza si¢ kule mielace 13. Pierscieri miela-
cy 14 obraca sie, wspétdziatajac z jarzmem
15, zaklinowanem na pionowym wale 16.
Piersciei mielacy 14 moze sie poruszaé w
kierunku pionowym, w zaleznosci od naci-
sku, wywolanego sprezynami 22, dzieki
czemu ruch falujacy pomigdzy jarzmem 15
i pierécieniem 14 jest zapewniony. Ruch taki
zostaje wywolany zapomoca uch 15a, ktére
sa przymocowane do jarzma 15, i uch 14b,
przymocowanych - de pierscienia mielgcego
14. Ucha te moga poruszaé si¢ w stosunku
do siebie w kierunku pionowym. Urzadze-
nie do napedzania walu 16 moze byé do-
wolnego rodzaju, gdyz sposéb napedzania
nie stanowi przedmiotu niniejszego wyna-
lazku. Piersciers mielacy 14 posiada na gé-
rze dwa tory, po ktérych przetaczajg sie
dwa wierice kul 17 i 18. A wiec mlyn po-
siada zewnetrzny wieniec kul mielacych 17
i wewnetrzny wieniec kul 18. Zewnetrzny
wieniec jest umieszczony nieco wyzej od
wietica wewnetrznego z przyczyn, ktére zo-
stana wyjasnione pézniej. Gérne pierscienie
mielace 19 i 20 spoczywaja na wiericu 17
wzglednie 18. Powierzchnie 19 i 20, ulega-
jace zuzyciu, sa wykonane jako oddzielne
pierécienie tak, iz mozna je wymieniaé, nie
usuwajac calych pierscieni 19 i 20.
Sprezyny 21 i 22 s3 umieszczone na jed-
nym obwodzie kolowym, przyczem ramiona
20a piericienia mielacego 20, wystaja na-
zewnatrz w celu umozliwienia wlasciwemu
ramieniu przenoszenia nacisku sprezyny 22
na piersciern 20. Pierscienie 19 i 20 moga
poruszaé si¢ niezaleznie w kierunku piono-
wym, przyczem ruch ten jest hamowany
zapomocg urzadzenia tloczacego 21 i 22.
Précz tego pierscienie 19 i 20 sg zabezpie-
czone przed ruchem obrotowym, przy po-
mocy wystepu 19a zewnetrznego pierscie-
nia 19, przyczem wystep ten jest umieszczo-
ny miedzy uchami 10a, przymocowanemi
do ostony mlyna. Wystep 19a moze poru-
szaé sie miedzy Sciankami uch, ktére sg za-

opatrzone w wymienne plytki, Wewnetrzny
pierscieri 20 jest zabezpieczony przeciwko
obrotowi przy pomocy lozyska, znajduja-
cego si¢ pemiedzy plytami 20b, przymoco-
wanemi do jednego z ramion sprezyny 20a

‘i wspoldzialajacemi z ptytami 19b, przy-

mocowanemi do podpérek, znajdujacych sie
na zewnetrznym pierécieniu mielgcym 19.
Mtlyn posiada urzadzenie do wywolywania
nacisku, skierowanego i dzialajacego na
piericienie mielace, w celu umozliwienia
mielenia pomigdzy pierscieniami i trzema
wieficami kul. Jak uwidoczniono na rysun-
ku, spreiyna 21 wywiera nacisk na ze-
wnetrzny goérny pierscieri mielacy 19 oraz
na zewnetrzny gorny wieniec kul mielgcych
17. Oddzielne sprezyny 22 naciskaja na we-
wnetrzny pierscieri 20a i tem samem na we-
wnetrzny wieniec kul 18.

Sprezyny 21 i 22 posiadaja sruby 21a
i 22a, ktére mozna, niezaleznie od siebie na-
stawiaé tak, iz kazdy pieréciei moze byé
poddawany odpowiedniemu naciskowi mie-
lacemu, odpowiednio do jakosei materjatu
mielonego.

Jest rzecza zrozumiala, ze kazdy z gor-
nych pierscieni mielacych wywiera nacisk
za posrednictwem wierica kul na pierscien
srodkowy 14, a przeto na dolny wieniec kul
13 oraz dolny pierscierr mielacy 72. Ponad-
to rozumie si¢, ze kula wewnetrznego albo
zewnetrznego wierica moze byé podniesiona,
nie powodujac podniesienia gérnego pierscie-
nia mielacego, z ktérym nie jest polaczona.
Dzigki temu moga kule w jednym gérnym
wieicu byé podnoszone, przyczem nie prze-
staje dziala¢ nacisk na drugi gérny wieniec
kul, co jest zwlaszcza korzystne, jesli
twardy materjal przechodzi przez géorny
wieniec kul mielacych.

Materjal mielony wchodzi do miyna
przez przewdd zasilajacy 11 i opada do
§rodkowego wierica kul mielacych 78. Ma-
la ilos¢ materjalu gromadzi si¢ w pierscie-
niowej przestrzeni wewnatrz wierica kul
mielacych i jest odrzucana nazewnatrz sila



‘odsrodkowa do wnetrza $rodkowego pier-

$cienia ‘mielacego 74, w ktérem poddaje sie
materjal pierwszemu mieleniu zapomoca
wewnetrznego wiefica kul mielacych 18.
Nastepnie  materjal posuwa si¢ nazewnatrz
dzieki sile odsrodkowej i wchodzi na ze-
wnetrzny gorny tor $rodkowego pierscienia
mielacego, na ktérym go sie poddaje drugie-
mu mielenin zapomoca zewnetrznego wieti-
ca kul mielgcych 17. Wskutek umieszczenia
zewnetrznego wierica kul mielacych nieco
powyZej wierica wewnetrznego, drobniejszy
materjal moze przechodzi¢ do zewnetrznego
wierica, w ktérym ulega drugiemu miele-
niu, podczas gdy grubsze ciezsze czastecz-
ki powracaja do srodkowego wierica kul
mielacych 18. Z powyzszych rozwazan wy-
nika, ze podniesienie zewngtirznego gornego
toru op6znia odplyw nazewnatrz materjaly,
a obnizenie tego toru przyspiesza ruch ma-
terjatu. A zatem jesli mlyn jest przezna-
czony do rozdrabmiania trudno-mielacego
si¢ materjalu, podnosi si¢ zewnetrzny tor, a
w przypadku, gdy miyn ma stuzyé do mie-
lenia tatwo dajacego sie¢ rozdrabniaé ma-
terjatu, to przyspiesza si¢ przeplyw mate-
tjatu przez zmniejszenie podniesienia toru
zewnetrznego.

Drobny materjat, - ktéry zostal poraz
drugi zmielony zapomocs zewnetrznego
wierica kul mielacych 17, przechodzi naze-
wnatrz, pod dzialaniem sily odsrodkowej
i spada nad6l przez waski kolisty otwér 23,
utworzony przez pierscieniowa czesé 24, o-
taczajacy srodkowy tor mielacy. Nastep-
nie materjal przechodzi wdél, a jego grub-
sze czastki, ktére sg zbyt ciezkie, aby mo-
gly by6: wydmuchane przez strumieri powie-
trza, opadaja na dno pierscieniowej prze-
strzeni po zewnetrznej stronie kul 13 i na-
stepnie przechodzy ‘do $rodka poprzez dol-
ny wieniec kul 13, lezacych na dolnym pier-
$cienru mielacym 72, Przechodzac pomiedzy
kulami 13 i pierScieniem 712 pozostaly. ma-
terjal ulega ostatecznemu zmieleniu.

W celu osiagniecia najwigkszej skutece-

nosci mielenia nalezy szybko usuwaé drobno
zmielony materjal z przestrzeni mielenia i
to natychmiast po zmieleniu go do pozada-
nej miatkoéci. Osigga sie to przy pomocy
powietrza, prrzepuszczanego przez prze-
strzesi mielenia i nad tg prrestrzenia. Jesli
drobno zmielonego materjalu nie usuwa
si¢, dziala on jako materjal, wyscielajacy
powierzchnie mielace, i zmniejsza . skutek
mielenia.

W wurzadzeniu, uwidocznionem na ﬁg. 1
wywietrznik 33 zasysa przewodami 32, 27
i 26 powietrze z gornej czesci ostony mly-
na 70. Dzigki temu ssaniu przez mbyn prze-
plywa strumieri powietrza, wchodzac de
mlyna przez przewdd 25. Tego rodzaju
mlyn jest mlynem ssacym, lecz moima réw-
niez w przewodzie 25 umieéci¢ dmuchawe i
przetlaczaé przez mlvn powietrze pod <i-
$nieniem. '

Przewod 25 jest polaczony z komora po-
wietrzna 25b, ktéra rozdziela powietrze na
szereg otworow 25c, utworzonych w podsta-
wie pierscienia mielacego 72. Po przejéciu
otwordéw 25¢ powietrze, ptynac do wewngtrz
mlyna, zostaje skierowane do gory zapemo-
ca zgietej czesci wspornika, a wpoblizu
wewnetrznej strony wiesica kul 13 zapomo-
cq dolnej krawedzi jarzma cbrotowego 75.
Plierscieniowy otwor 25d pomiedzy pierscie-
niem 12 1 dolng krawedzia jarzma 15 jest
podzielony w kierunku poprzecznym na stre-
fy tak, iz szybkos¢ powietrza wystarcra,
aby wypdmichaé z tej komory materjat zmie-
lony i miezmielony o pewmej wadze i prve-
niesé go do strefy miielenia altbo przez mq do
dalszych ‘coesci miyma.

Przy 25d strumienn powietrza muizxéla

- przyczem 'cze$¢ strumienia powietrzd
prz.ec‘hodzi miedzy kulami 13 do pierscie-
niowej prezestrzeni, legacej miedzy kuflami i
osfona mtiyna, i nastepnie do gory hu ze-
wnetrenej stoonie obreczy 24, pbdcras gdy
druga czesé strumienia powietrza prrechodei
zboku dolnego wiefica kul. Ta .druga cegst
strumienia powietiza readaiela sig nastgpnie



i cze$é jej plynie kanatami 74a do pierscie-
niowej przestrzeni nazewnatrz pierscienia
mielacego 14, w ktérej strumieri powietrza
taczy sie z powietrzem, ktére przeszlo przez
wieniec kul 13. Pozostale powietrze plynie
do srodka i nastepnie do géry i uchodzi
przez. sito '43, uwidocznione szczegélowo
na fig. 4. Przechodzac przez wieniec kul i
nazewnatrz tych kul, strumiefi powietrza po-
rywa materjal, zmielony do odpowiedniego
stopnia, i niesie go do przesuwnego przewo-
du wyjsciowego 26. Nad przestrzenig pier-
Scieniowa oraz nad obrecza 24 i pierscie-
niem mielacym 19 znajduje si¢ pierscieri
stozkowy 42. Pierscieni powyzszy rozciaga sie
od zewngetrznej oslony 10 nadét do wewnatrz
wpoblizu wierzcholka gérnego pierscienia 19.
Pierscieri wspomniany jest mocno przymoco-
wany do sprezyn 21 i 22 tak, iz strumien
powietrza, plynacy wprost do géry, zostaje
zapomocg niego odbity i skierowany wdét
do strefy mielenia, w celu usuniecia cza-
steczek materjatu, ktére nie zostaly dosta-
tecznie zmielone. Wewnetrzna dolna czesé
tego stozkowego pierscienia mozna nastawiaé
w celu regulowania wielkosci szczeliny mie-
dzy nim 1 pier§cieniem 19.

Poniewaz materjal po przejsciu przez
szczeline 23 zawiera znaczna ilo§é materja-
hu, ktéry osiagngl taki stopieri- zmielenia, i2
mozna go zabraé przez strumieni powietrza,
drobno zmielony materjal zostaje zaréwno
jak i materjal raz tylko zmielony, ktéry
przeszed! w gérnej czesci obreczy 24, unie-
siony przez strumieri powietrza w przejscie,
prowadzace wgbre nazewnatrz od pierscie-
nia 19, i w przejscie pomiedzy pierscieniem
19 i piericieniem 42. Z dolnej czesci kra-
wedzi pierscienia 42 strumiei powietrza
plynie do nieograniczonej przestrzeni w gor-
nej czeSci mlyna, przyczem zmniejszona
szybko§é powietrza pozwala opadaé ciez-
szym czastkom. Te czastki wracaja do gor-
nej strefy mielacej i opadaja na wewnetrzng
cze$é pierscienia 20, ulegajac dzialaniu mie-
lacemu kul 18. Czesé tego materjatu opa-

da przez szczeling miedzy pierscieniami 19
i 20, wskutek czego powraca bezposrednio
do strefy dzialania wierica kul 17.

Czesé powietrza, . ktére plynie do gory
przez sito 43, réwniez zawiera pewng
ilos¢é zmielonego materjalu, Ewentualnie za-
warte wieksze czasteczki opadaja z tego stru-
mienia powietrznego na pochylona wdét
gorna cze$é jarzma 15 i zostaja odrzucone
sifag odsrodkowa do dolnego wierica kul 13.
Powietrze, przechodzace przez sito 43, ply-
nie do géry po stronie zewnetrznej leju 43
wraz z powietrzem, przechodzacem ze szcze-
liny miedzy pierscieniem 42 i 19. W ten
spos6b przechodzi powietrze przez surowy
materjal, doprowadzany do wierica kul 18
oraz przez materjal, ktéry powraca z dna
leju 44, i przez materjal, ktéry pozostaje
kazdorazowo na scianie pochylonej w kie-
runku wierica kul 78. W ten sposéb strumieni
powietrza porywa ze soba najdrobniej zmie-
lone czasteczki i prowadzi je wgére do u-
rzadzenia segregujacego. Strumien, ptynacy
do géry i unoszacy ze soba drobne czastecz-
ki, dochodzi do gérnej czesci oslony miyna
10 i stad wdot do leju 44, ktéry stanowi roz-
dzielacz. Przy zmianie kierunku wewnatrz
leju 44 osadzaja si¢ porwane cigisze cza-
steczki i nastepnie powietrze uchodzi przez
przew6d 26 do rozdzielaczy i innych urza-
dzed. -

Dolna czegsé przewodu 26 posiada stoz-
kowe $cigcie, ktérego $ciany sa réwnolegle
do scian leju 44. Dzieki temu urzadzeniu,
strumienn powietrza wraz z materjalem mo-
ze byé skierowany wdél, w kierunku cze-

éci dolnej leju ‘44 bez niepozadanych zabu-

rzen, dzigki temu strumiefi powietrza moze
plynaé z duza szybkoscia. Cze$¢ stozkowa
przewodu 26 jest réwnolegla do scian leju
44 i posiada odpowiednie urzadzenie - do
przesuwania jej tak, iz pierscieniowy otwor
miedzy temi dwiema czesciami stozkowemi
moze byé regulowany odpowiednio, .w -za-
leznosci od stopnia rozdzielenia materja-
hu

i




Powietrze wchodzi do mtyna przez prze-
wod 25, po uprzedniem podgrzaniu w urza-
dzeniu 25a, uwidocznionem na fig. 1. Po-
wietrze przechodzi przez mityn do gory do

przewodu wejsciowego 26. Po drodze po-

wietrze wydmuchuje dostatecznie zmielony
materjal, ktory zostaje uniesiony przez to
powietrze. .

Powietrze, ktére przeszlo przez mlyn,
przechodzi przez przewod 26 do dwéch
rozdzielaczy cyklonowych 27 (fig. 1).
Sproszkowany materjal oddziela si¢ w roz-
dzielaczach i przez przewo6d 28 postepuje
do urzadzenia transportowego 29, np. do
znanych pomp (,,Fuller Ainyon"), skad pro-
wadzi sie materjal przez przewéd 30 do
zbiornika (niezaznaczonego na rysunku).

Rozdzielacze 27 posiadaja odpowiednie
przewody 31 — 31, polaczone z zewneirz-
na atmosfera i zaopatrzone w zawory
bezpieczenistwa. Przewody 32a — 32a pro-
wadza, powietrze i pozostalosci z rozdziela-
czy 27 do pompy odsrodkowej 33, ktora
przetlacza powietrze wraz z pozostalosciami
przez przewod 34 do drugiej pary rozdzie-
laczy cyklonowych 35 — 35. Rozdzielacze
35 — 35 wydzielaja z powietrza wigksza
czesé pozostalego pylu, ktéry przechodzi
przewodami 36 — 36 do dwéch rozdziela-
czy 27 — 27, juz opisanych poprzednio.
Rozdzielacze 35 — 35 posiadaja odpowied-
nie przewody 35a z zaworami bezpieczen-
stwa. Powietrze, ktére wypuszcza si¢ do
atmosfery, ptynie do gory z dwéch rozdzie-
laczy 35 — 35 przez przewody 37 — 37
do dwéch ptéczek 38 — 38, ktore moga by¢
suche albo mokre i w ktérych wydziela si¢
caly pozostaty pyl i zmielony materjal tak,
iz tylko oczyszczone powietrze uchodzi
przez przewody 39 — 39.

Pyt, wydzielony z powietrza w ploczkach
38 — 38, gromadzi si¢ i prowadzi zpowro-
tem znanym sposobem, jak to zaznaczono
na rysunku, przewodami 40 — 40.

Urzadzenie, doprowadzajace materjal do
mtyna, sklada sig¢ ze zbiornika 41 i odpo-

wiednich polaczeri, prowadzacych do prze-
wodu zasilajacego 11. Pomiedzy przewodem
zasilajacym 11 i zbiornikiem 41 znajduje
sie odpowiednie urzadzenie do regulowamnia
ilosci doprowadzanego materjalu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oddzielania materjalu zmie-
lonego od materjalu grubszego w miynie
kulowym, wedlug patentu Nr 21049, w kié-
rym powietrze przechodzi wgére pomiedzy
kulami mielacemi, znamienny tem, Ze czes¢
powietrza przepuszcza sig przez dolny wie-
niec kul mielacych, a stad w kierunku pio-
nowym przez mlyn, przyczem pozostala
czeéé powietrza przechodzi przez miyn, o-
mijajac kule mielace.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze cze$é powietrza, ktéra nie przecho-
dzi miedzy dolnemi kulami mielacemi, jest
przepuszczana do $rodkowego pierscienia
mielacego, a nastepnie do gory.

3. Miyn kulowy do wykonywania spo-
sobu wedtug zastrz. 1 — 2, znamienny tem,
e posiada dolny pierscieri mielacy (12),
wieksza liczbe gérnych pierscieni mielacych
(19, 20) oraz srodkowy pierscieri mielacy
(14), posiadajacy jedna dolna i kilka gor-
nych plaszczyzn tocznych.

4. Mtyn kulowy wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tem, ze posiada urzadzenie do wpro-
wadzania powietrza migdzy dolnym pier-
$cieniem mielacym (12) i jedna dolna pla-
szczyzna toczna $rodkowego pierscienia mie-
lacego (14), przyczem strumién powietrza
przechodzi nad gérnemi pierscieniami mie-
lacemi (19, 20), lecz nie miedzy gornemi
pierscieniami mielacemi i podwéjna gorna
plaszczyzna toczna.

5. Mtyn kulowy wedtug zastrz. 3 — 4,
znamienny tem, Ze posiada stozek sitowy
(43), przylegajacy do wewngtrznego gorne-
go wieica kul (18), pozwalajacy na przej-
écie powietrza, lecz nie pozwalajacy na
przechodzenie materjalu, oraz rozdzielacz



(44), umieszczony ponad gérnym wiericem
kul mielacych.

- 6. Mtyn kulowy wedlug zastrz. 3 — 5,
znamienny tem, ze posiada przewdd wyj-
Sciowy (26) w gérnej czesci rozdzielacza
stozkowego, przyczem przewdd ten posiada
na zakoriczeniu ksztalt $cigtego stozka.

7. Miyn kulowy wedlug zastrz. 3 — 6,
znamienny tem, ze przewéod wyjsciowy (26)
z zakoriczeniem w ksztalcie $cigtego stozka
jest osadzony przesuwnie.

8. Miyn kulowy wedtug zastrz. 3 — 7,
znamienny tem, ze posiada pierscien (42),
umieszczony nad goérnemi pierscieniami mie-
lacemi, stuzacy do skierowywania wdol
strumienia powietrza, przechodzacego na-
zewnatrz pierscieni mielgcych.

Babcock & Wilcox, Limited.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 21480.
Ark. 3.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszaiva.
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