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@Resumen:

La invencion describe un generador cinético
mareomotriz sumergido que comprende: una camisa
(1); un émbolo (2) desplazable a lo largo de la camisa
(1); una membrana (3) impermeable dispuesta entre
la camisa (1) y el émbolo (2); un puerto (4) de
entrada/salida de agua al compartimiento inferior (1.2)
ubicado en un extremo inferior de la camisa (1); y un
puerto (5) de despresurizacién de la caAmara superior
(1.1) ubicado en un extremo superior de la camisa (1).
La entrada y salida de agua al compartimiento inferior
(1.2) a través del puerto (4) de entrada/salida de agua
provocado por el desplazamiento del émbolo (2) entre
la primera y la segunda alturas es aprovechable para
la generacion de electricidad mediante una turbina.
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DESCRIPCION

Generador mareomotriz de energia cinética sumergido

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo de la generacion renovable de energia

aprovechando la fuerza de las mareas.

El objeto de la presente invencién es un novedoso generador cinético mareomotriz

sumergido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Durante las ultimas tres décadas, el coste de los combustibles fésiles ha aumentado de
forma dramatica. Por otra parte, en los ultimos afios, los cientificos han comenzado a
reconocer los efectos perjudiciales sobre el entorno de las emisiones de hidrocarburos
asociadas a la utilizacion de combustibles fosiles. Dichos factores han llevado a un
aumento del interés en las formas de produccién de energia renovables y seguras en
cuanto al entorno, entre las que se incluyen la fotoelectricidad, la energia solar térmica,

la energia geotérmica, la energia edlica y la hidroelectricidad.

Las mareas en el mar se deben a las fuerzas gravitatorias de la luna y del sol. Masas
ingentes de agua son impulsadas hacia atras y hacia delante y forman el flujo y reflujo.
Estas olas se mueven hacia el oeste como consecuencia de la rotacion de la tierra y
tienen una altura de ola en los principales océanos de unos pocos metros. Sin embargo,
pueden producirse intervalos de mareas mayores cuando estas olas entran en zonas
restringidas. Un ejemplo de lo anterior es el Canal de la Mancha, con hasta 15 metros
de diferencia entre la marea alta (en adelante pleamar) y la marea baja (en adelante
bajamar). La elevacién y el descenso ritmicos de la superficie del mar estan regidos por
las fuerzas gravitatorias de los cuerpos celestes y, por tanto, se pueden calcular con
mucho tiempo de antelacion. Por tanto, a diferencia del viento y de las olas, que se
controlan mediante procesos geofisicos inestables, el componente astronémico de las

corrientes de mareas es una fuente de energia estable y previsible.

La diferencia de alturas de la superficie marina entre pleamares y bajamares, oly

viceversa entre bajamares y pleamares, con la enorme cantidad de masa de agua que
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contienen los mares es una gigantesca e inagotable fuente de energia potencial. Para
poder aprovechar toda esta energia hay que convertirla en energia cinética, primero
represando la masa de agua, después conduciéndola a través de un tubo como ya se
hace en los saltos de agua tradicionales, en los molinos de marea y en los embalses de

marea.

El inconveniente de este tipo de generadores mareomotrices es que necesitan
accidentes naturales (golfos, bahias o estuarios) que no proliferan mucho puesto que
ademas las zonas con mayor potencial generador son aquellas donde la diferencia de
altura entre bajamar y pleamar es muy grande. Por otro lado también es importante el
impacto ambiental y ecoldgico que supone para dichos espacios y un obstaculo para el

paso de embarcaciones.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe un generador cinético mareomotriz sumergido que
resuelve los inconvenientes anteriores gracias a que esta especificamente disefado
para operar completamente sumergido bajo el nivel del mar. Es mas, la profundidad de
operacion de este nuevo generador puede elegirse en funcion de las necesidades de
cada aplicacion. Ello permite generar energia sin interferir en el trafico maritimo ni

generar ningun impacto ambiental o ecoldgico.

El generador eléctrico mareomotriz sumergido de la presente invencién comprende
fundamentalmente los siguientes elementos: camisa, émbolo y membrana. A

continuacion, se describe cada uno de estos elementos con mayor detalle.

a) Camisa

Se trata de una camisa hermética cerrada por ambos extremos y configurada
para su disposicion completamente por debajo del nivel del mar incluso en
bajamar. La camisa puede estar hecha de cualquier material capaz de soportar
las presiones a las que estara sometida durante su vida util a la profundidad a la
que vaya a ser instalada, como por ejemplo de hormigén. Ademas, de acuerdo
con una realizacién particularmente preferida de la invencion, la camisa sera
cilindrica con paredes superior e inferior abovedadas. En cuanto a su orientacion,

naturalmente la orientacién mas eficiente es la orientacién vertical.
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En un extremo superior de la camisa se dispone un puerto de despresurizacion
de la camara superior. En este contexto, el término “extremo superior’ se refiere
a la zona mas alta de la camisa, pudiendo el puerto de despresurizacion estar
dispuesto en la parte alta de la pared lateral de la camisa o bien en la propia
pared superior. El concepto subyacente es que el puerto de despresurizacion
esté en todo momento situado a una altura mayor que el émbolo. El puerto de
despresurizacion podra conectarse a un conducto de despresurizacion

conectado con la atmdésfera por encima del nivel del mar.

A su vez, en un extremo inferior de la camisa se dispone un puerto de
entrada/salida de agua a la camara inferior. En este contexto, el término “extremo
inferior’ se refiere a la zona mas baja de la camisa, pudiendo el puerto de
entrada/salida de agua estar dispuesto en la parte baja de la pared lateral de la
camisa o bien en la propia pared inferior. De nuevo, el concepto subyacente es
que el puerto de entrada/salida de agua esté en todo momento situado a una

altura menor que el émbolo.

b) Embolo

Se trata de un émbolo desplazable a lo largo de la camisa de tal modo que separa
un volumen interior de la camisa en una camara superior y una camara inferior
sin comunicacion fluida entre ellas. Asi, durante el uso del generador de la
invencidn, la camara superior esta llena de aire y la camara inferior esta llena de
agua. Gracias al puerto de presurizacion, la camara superior estara siempre a la
presién atmosférica, mientras que el puerto de entrada/salida de agua asegura
que la cdmara inferior estara a la presion que corresponda segun la profundidad

de instalacion.

En principio, el émbolo podria tener cualquier forma siempre que pueda deslizar
a lo largo de la direccion longitudinal de la camisa de una manera hermética, es
decir, de manera que no haya pérdidas de agua desde la camara inferior hacia
la cdmara superior. Por ejemplo, en una realizacion particularmente preferida de
la invencion el émbolo tiene unas superficies superior e inferior de forma
semiesférica. Entre ambas superficies semiesféricas, el émbolo puede tener un

tramo cilindrico.
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Un émbolo con esta forma es ventajoso frente a la simple configuracién cilindrica
de los émbolos convencionales por los siguientes motivos. En la ecuacion de
equilibrio, Kg. / cm? (SE)(peso) = Kg. / cm? (SE)(presién), vemos, y por otro lado
como nos dice la ecuacion general de la hidrostatica, que el peso del agua ha de

ser igual al del émboilo.

Suponiendo que el émbolo esté hecho de hormigoén, al poner la ecuacién anterior
en funcion de las densidades y volumenes (Vagua-Dagua=Vémbolo-Démbolo,
volumen por densidad de agua igual a volumen por densidad de émbolo)
constatamos que con una base regular (superficie de aplicacion SE), circular o
cuadrada, la altura del émbolo es proporcional a la densidad. Dicho de otra
forma, si la densidad del hormigébn que conforma el émbolo es tres veces
superior a la del agua marina, la altura del émbolo deberia ser la tercera parte

de la profundidad de trabajo, una altura claramente impracticable.

Cuando la superficie de aplicacion SE es una semiesfera ya no existe esta
proporcionalidad, reduciéndose mucho la altura necesaria del émbolo y, por lo

tanto, de todo el conjunto (generador cinético).

¢) Membrana

Se trata de una membrana impermeable dispuesta entre la camisa y el émbolo
para asegurar la estanqueidad entre las cdmaras superior e inferior. Es decir,
esta membrana esta configurada de tal modo que evita que el agua de la camara

inferior pueda invadir la camara superior.

En principio, la membrana podria adoptar cualquier forma siempre que asegure
una correcta estanqueidad, aunque de acuerdo con una realizacion
particularmente preferida de la presente invencion la membrana adopta forma de
manga cilindrica flexible con un primer extremo fijado a la camisa y un segundo
extremo fijado al émbolo. Es decir, el primer extremo de la manga cilindrica se
fija de manera hermética a una circunferencia de la superficie interior de la
camisa, y el segundo extremo de la manga cilindrica se fija de manera hermética

a una circunferencia de la superficie exterior del émbolo.

Mas concretamente, para la fijacion de la membrana en forma de manga

cilindrica a la camisa, preferentemente la superficie interior de la camisa
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comprende una primera ranura y el primer extremo de la membrana comprende
un primer reborde anular configurado para alojarse de manera hermética en
dicha primera ranura de la camisa. Por ejemplo, |la primera ranura anular de la

camisa podria estar ubicada en una zona intermedia de dicha camisa.

Similarmente, para la fijacién de la membrana en forma de manga cilindrica al
émbolo, preferentemente la superficie exterior del émbolo comprende una
segunda ranura anular y el segundo extremo de la membrana comprende un
segundo reborde anular configurado para alojarse de manera hermética en dicha
segunda ranura del émbolo. Por ejemplo, la segunda ranura anular del émbolo

podria estar ubicada en una zona intermedia de dicho émbolo.

Ademas, el peso del émbolo en este nuevo generador esta configurado para compensar
la presion de la masa de agua que llena el compartimiento inferior. De ese modo, en
bajamar, el émbolo queda ubicado a una primera altura de la camisa mientras que, en
pleamar, el émbolo queda ubicado a una segunda altura de la camisa superior a la
primera altura. Asi, la entrada/salida de agua a la camara inferior a través del puerto de
entrada/salida de agua provocado por el desplazamiento del émbolo entre la primera y
la segunda alturas es aprovechable para la generacion de electricidad mediante una
turbina. El desplazamiento de agua también podria servir para depurar agua en un

sistema de osmosis inversa o una muela de un molino o para otras aplicaciones.

Es decir, en este nuevo generador el émbolo se mantiene en todo momento a la misma
altura por debajo del nivel del mar y, por tanto, su carrera a lo largo de la camisa tiene
una longitud equivalente a la diferencia de altura entre bajamar y pleamar (por tanto,
preferentemente la altura de la camisa sera mayor que la diferencia de altura entre la
bajamar y la pleamar en el lugar de la instalacién). Todo ello sin necesidad de que
sobresalga ningun elemento por encima del nivel del mar a excepcion del extremo
superior del conducto de despresurizacion, el cual puede ser flexible o tener un recorrido
tal que no constituya ningun obstaculo visual o para la navegacion. Para evitar que el
conducto de despresurizacién suponga un obstaculo para la navegacion puede fijarse,

por ejemplo, a una boya existente.

La presente invencion también esta dirigida a un sistema de generacién cinética
mareomotriz que comprende una pluralidad de generadores cinéticos mareomotrices de
acuerdo con la descripcién anterior. Este sistema comprendera ademas un conducto de

agua conectado a la pluralidad de puertos de entrada/salida de agua de los respectivos
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generadores. Opcionalmente, este sistema puede comprender un conducto de
despresurizacién unico conectado a la pluralidad de puertos de despresurizacion de los
respectivos generadores. Esta configuracion permite generar una gran potencia
eléctrica mediante el turbinado del flujo de agua que circula por el conducto de agua

comun a todos los generadores.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 muestra sendas vistas exteriores en perspectiva de la camisa, el émbolo y la
membrana de un ejemplo de generador cinético mareomotriz de acuerdo con la presente

invencion.

La Fig. 2 muestra una vista en seccién longitudinal de un ejemplo de generador cinético

mareomotriz segun la invencion instalado bajo el nivel del mar.

La Fig. 3 muestra una vista mas detallada de la seccién longitudinal del ejemplo de

generador cinético mareomotriz de la Fig. 2.

La Fig. 4 muestra una vista aun mas detallada de la seccién longitudinal del ejemplo de

generador cinético mareomotriz de la Fig. 2.

La Fig. 5 muestra una vista en perspectiva de un sistema de generacion formado por

una pluralidad de generadores cinéticos mareomotrices segun la invencion.

Las Figs. 6.1-6.3 muestran sendas vistas en seccién longitudinal del ejemplo de

generador cinético mareomotriz de la invencion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Las figuras adjuntas muestran diferentes vistas de los componentes del generador
cinético mareomotriz de la presente invencion. Como se puede apreciar, el generador

comprende una camisa (1), un émbolo (2) y una membrana (3).

La camisa (1) es un cuerpo cilindrico de hormigén armado con una densidad superior a
2500 Kg/m? cuyas paredes tienen un grosor suficiente para soportar las presiones a las
que estd sometido a la profundidad de instalacion. La camisa (1) comprende

fundamentalmente una pared lateral cilindrica, una pared superior abovedada y una
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pared inferior abovedada. Las paredes superior e inferior abovedadas tienen en este
ejemplo forma semiesférica con el propdsito de soportar mejor las presiones a las que
estaran sometidas durante su vida util. La orientacion de la camisa (1) es vertical, es
decir, su eje longitudinal coincide con la direccidn vertical, ya que esta orientacién es
naturalmente la que maximiza la energia captada por el generador. La altura de la
camisa (1) es mayor que la diferencia de altura entre la bajamar y la pleamar, lo que
asegura que el recorrido del émbolo (2) no llega a chocar con las paredes superior o

inferior en ningin momento.

El émbolo (2) tiene esta en este ejemplo formado por tres tramos diferenciados: un tramo
central cilindrico y dos tramos respectivamente superior e inferior semiesféricos. El
émbolo (2) esta configurado para deslizar longitudinalmente a lo largo de la camisa (1)
de manera estanca, dividiendo la camisa (1) en dos camaras: una camara superior (1.1)
y una camara inferior (1.2). Como se describird con mayor detalle mas adelante, durante
la vida util del generador la camara superior (1.1) estara llena de aire y la camara inferior

(1.2) estara llena de agua.

La membrana (3) es responsable de asegurar la estanqueidad entre la camisa (1) y el
émbolo (2) de manera que el agua de la camara inferior (1.2) no invada la camara
superior (1.1). Como se aprecia en la Fig. 1, la membrana (3) tiene forma de manga
cilindrica hecha de un material flexible e impermeable cuya longitud, en este ejemplo,
es de aproximadamente el 55% de la longitud de la camisa (1). La membrana (3) tiene
un primer extremo y un segundo extremo, teniendo cada extremo un reborde anular algo
mas grueso que la propia membrana (3). A su vez, tanto la camisa (1) como el émbolo
(2) comprenden unas ranuras circulares (6) que recorren respectivamente la superficie
interior de la camisa (1) y la superficie exterior del émbolo (2). Concretamente, la ranura
circular (6) del émbolo (2) esta dispuesta en la linea que separa la parte semiesférica
inferior y el extremo inferior del tramo cilindrico. Por su parte, la ranura circular (6) de la
camisa (1) estd dispuesta en una zona intermedia de la camisa (1). Asi, el primer
extremo de la membrana (3) se introduce en la ranura circular (6) de la camisa (1),
quedando atrapado en la misma de una manera segura y hermética. Similarmente, el
segundo extremo de la membrana (3) se introduce en la ranura circular (6) del émbolo
(2), conformando también una unién segura y hermética. El uso de una membrana (3)
en lugar de juntas o retenes permite que el acabado de la camisa (1) sea mas tosco, y

por tanto la utilizacion de materiales resistentes al agua marina.
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En una zona inferior de la pared lateral de la camisa (1) hay en este ejemplo un puerto
(4) de entrada/salida de agua. Este orificio permite que el agua del mar entre y salga
libremente del compartimiento inferior (1.2) de la camisa (1). Es el flujo de agua que
pasa a través de este puerto (4) de entrada/salida de agua el que se aprovecha para la
generacion de energia eléctrica mediante la disposicion de una turbina en un lugar
adecuado. Por otro lado, en una zona superior de la pared lateral de la camisa (1) hay
un puerto de despresurizaciéon (5) que estard conectado a un conducto de
despresurizacion cuyo extremo libre se dispone por encima del nivel del mar. Por
ejemplo, el extremo libre del conducto de despresurizacion puede fijarse a un elemento
flotante tal como una boya o similar, asegurando asi una conexién directa entre el

compartimiento superior (1.1) de la camisa (1) y la atmésfera.

El principio de funcionamiento es sencillo, el equilibrio entre las fuerzas actuantes: el
empuje del agua hacia arriba debido a la presion (profundidad, altura de columna de

agua) es igual que el empuje debido a la gravedad o peso del émbolo (2).

Kg. / cm? (peso émbolo) = Kg. / cm? (presion agua)

Puesto que en esta ecuacién la unica parte variable es la presién (profundidad, altura
de columna de agua), debido al vaivén de las mareas, enseguida se hace evidente que,
para mantener la misma presion, el émbolo (2) ha de desplazarse dentro de la camisa
(1) para mantener el equilibrio y ha de desplazarse, curiosamente, la misma altura que
lo haga la marea (Fig 6.3-HE constante). Asi, este desplazamiento del émbolo (2) a lo
largo de la camisa (1) modificara el volumen de los compartimientos superior (1.1) e
inferior (1.2), provocando la aparicién peridédica de un flujo de agua a través del puerto
(4) de entrada/salida de agua que se aprovechara para la generacion de electricidad

mediante la disposicion de una turbina en algun lugar adecuado.

El peso del émbolo (2) se calcula para que, en bajamar, el émbolo (2) esté ubicado cerca
del extremo inferior de la camisa (1) pero por encima del puerto (4) de entrada/salida de
agua y para que, en pleamar, el émbolo (2) esté ubicado cerca del extremo superior de
la camisa (1) pero por debajo del puerto (5) de ventilacién. Por ejemplo, el émbolo (2)
puede dimensionarse de tal modo que en la bajamar mas baja del afio esté a un metro
de distancia del extremo inferior de la camisa (1) la parte mas alta de esta esté a una

profundidad tal que no interfiera el trafico maritimo (Fig. 6.3-HC), responde a la formula:

PE/ SC = Presion debida a la profundidad
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PE = Peso del émbolo.

SC = Superficie del émbolo en contacto con el agua.

Gracias a estas dimensiones, el émbolo se desplazara dentro de la camisa a merced de

las mareas pero nunca hara tope ni por arriba ni por abajo.

Por otra parte, las dimensiones de la camisa (1) dependeran del régimen de mareas al
que esté sometido el conjunto. Por ejemplo, la longitud de la camisa (1) puede ser un
20% mayor que la diferencia de alturas entre la bajamar y la pleamar mas fuertes del

afno mas la altura del émbolo (2), de acuerdo con la férmula:

Longitud de la camisa = HP + 20%HP + HE,

donde:

HP = Altura de la pleamar mas alta del afo.
He = Altura del émbolo.

DE = Diametro del émbolo.

Por otra parte, el diametro interior de la camisa (1) sera algo mayor que el diametro
exterior del émbolo (2), no siendo necesario un ajuste muy estrecho gracias a la
membrana (3). Por ejemplo, el diametro interior de la camisa (1) puede ser 6 cm mayor

que el diametro exterior del émbolo (2).

Una vez que sabemos que su comportamiento, sumergido, es igual que el de los
generadores mareomotrices a cielo abierto la formula para calcular su potencia es la

tradicional para un salto de agua cualquiera.

Pe=p.g.H. Q"

donde:

Pe = potencia en kilovatios (kW)

p = densidad del fluido en kg/m?

g = aceleracién de la gravedad (m/s2)
Q = caudal turbinable en m®/s

H = desnivel medio entre marea, en metros
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*El disefio y las dimensiones del generador cinético (0) mareomotriz de la presente
invencién esta basado en el régimen de mareas interanual (afio 2021) de la Bahia de
Santander y para producir 40Kw/h, mas de diez julios por segundo, y una profundidad,
en régimen de trabajo, de 35mt. entre la cota mas alta del generador cinético (0)
mareomotriz de la presente invencién y la cota mas baja de las bajamares (Fig 6.3-HC),

H = 2,71, altura media entre todas las mareas del afio 2021.

La Fig. 5 muestra un ejemplo de sistema de generacion eléctrica mareomotriz que
comprende una pluralidad de generadores del tipo descrito anteriormente. Como se
puede apreciar, las caracteristicas geométricas (diametro y altura) de todos estos
generadores son iguales. Los puertos (4) de entrada/salida de agua de estos
generadores estan conectados unos a otros y convergen en un colector o conducto de
agua a través del cual se desplaza la suma de todos los flujos de agua generados por
cada uno de los generadores de manera individual. Esto permite utilizar una Unica

turbina de mayor tamafo para transformar la energia captada por los generadores.
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REIVINDICACIONES

1. Generador cinético mareomotriz sumergido, caracterizado por que comprende:

- una camisa (1) hermética cerrada por ambos extremos y configurada para su
disposicién completamente por debajo del nivel del mar incluso en bajamar;

- un émbolo (2) desplazable a lo largo de la camisa (1) de tal modo que el émbolo
(2) separa un volumen interior de la camisa en una camara superior (1.1) y una camara
inferior (1.2) sin comunicacién fluida entre ellas de manera que, durante el uso, la
camara superior (1.1) esta llena de aire y la camara inferior (1.2) esta llena de agua;

- una membrana (3) impermeable dispuesta entre la camisa (1) y el émbolo (2)
para asegurar la estanqueidad entre las camaras superior (1.1) e inferior (1.2);

- un puerto (4) de entrada/salida de agua al compartimiento inferior (1.2) ubicado
en un extremo inferior de la camisa (1),

- un puerto (5) de despresurizacién de la camara superior (1.1) ubicado en un
extremo superior de la camisa (1) y configurado para su conexién a un conducto de
despresurizacion conectado con la atmésfera por encima del nivel del mar; y

donde el peso del émbolo (2) esta configurado para compensar la presién de la
masa de agua que llena el compartimiento inferior (1.2) de tal modo que, en bajamar, el
émbolo (2) queda ubicado a una primera altura de la camisa (1) y, en pleamar, el émbolo
(2) queda ubicado a una segunda altura de la camisa (1) superior a la primera altura, de
manera que una entrada/salida de agua al compartimiento inferior (1.2) a través del
puerto (4) de entrada/salida de agua provocado por el desplazamiento del émbolo (2)
entre la primera y la segunda alturas es aprovechable para la generacion de electricidad

mediante una turbina.

2. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde la membrana (3) adopta forma de manga cilindrica flexible con un primer extremo

fijado a la camisa (1) y un segundo extremo fijado al émbolo (2).

3. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con la reivindicacion 3,
donde la superficie interior de la camisa (1) comprende una primera ranura (6) y el primer
extremo de la membrana (3) comprende un primer reborde anular configurado para

alojarse de manera hermética en dicha primera ranura (6) de la camisa (1).
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4. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con la reivindicacion 4,
donde la primera ranura (6) de la camisa (1) esta ubicada en una zona intermedia de

dicha camisa (1).

5. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 2-5, donde la superficie exterior del émbolo (2) comprende una segunda
ranura (6) y el segundo extremo de la membrana (3) comprende un segundo reborde
anular configurado para alojarse de manera hermética en dicha segunda ranura (6) del

émbolo (2).

6. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con la reivindicacion 5,
donde la segunda ranura (6) del émbolo (2) esta ubicada en una zona intermedia de

dicho émbolo (2).

7. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, donde la camisa (1) tiene una forma esencialmente

cilindrica con paredes superior e inferior abovedadas.

8. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, donde el émbolo (2) tiene unas superficies superior e inferior

de forma semiesférica.

9. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con la reivindicacion 8,
donde el émbolo (2) tiene un tramo central cilindrico entre las superficies esféricas

superior e inferior.

10. Generador cinético mareomotriz sumergido de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, donde la altura de la camisa (1) es mayor que la diferencia

de altura entre pleamar y bajamar en el lugar de la instalacion.

11. Sistema de generacion cinética mareomotriz, que comprende una pluralidad de
generadores cinéticos mareomotrices sumergidos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-10, y que ademas comprende un conducto de entrada/salida de agua
conectado a la pluralidad de puertos (4) de entrada/salida de agua de los respectivos

generadores.
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fig. 5
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