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(54)实用新型名称

一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆

(57)摘要

本发明公开了一种矿用中压阻燃防火耐火

变频电缆，包括至少三根线芯和包裹于线芯外的

保护层组件，所述保护层组件外还包裹设置有护

套总成，所述保护层组件与护套总成之间设置有

填充层，所述保护层组件包括有阻水带，所述护

套总成包括有内护套和外护套，所述内护套与外

护套之间设置有隔氧层，所述隔氧层为陶瓷化聚

烯烃制件。通过在线芯外包裹设置有阻水带的保

护层组件，再配合包裹在保护层组件外部的护套

总成，利用护套总成内的隔氧层进一步提升变频

线缆的阻火性能，保护层组件外部的护套总成具

备阻燃耐火的功能，即使出现燃烧亦能产生较少

的烟气，且不会产生有害气体。
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1.一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，包括至少三根线芯和包裹于线芯外的保护层

组件，所述保护层组件外还包裹设置有护套总成，所述保护层组件与护套总成之间设置有

填充层，其特征是，所述保护层组件包括有阻水带，所述护套总成包括有内护套和外护套，

所述内护套与外护套之间设置有隔氧层，所述隔氧层为陶瓷化聚烯烃制件。

2.根据权利要求1所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述保护层

组件由内到外依次设置有导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、阻水带和内屏蔽层，所述阻水

带厚度为1.0mm‑3.0mm。

3.根据权利要求2所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述内屏蔽

层为紫铜带制件。

4.根据权利要求2所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述导体屏

蔽层和绝缘屏蔽层均为可交联半导电屏蔽料制件。

5.根据权利要求2所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述内护套

为无卤聚乙烯烃制件，所述内护套内侧设置有阻燃带。

6.根据权利要求2所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述内护套

与外护套之间由内向外依次设置有玻璃纤维带、外屏蔽层、隔氧层和钢带铠装。

7.根据权利要求6所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述隔氧层

厚度为3.0mm‑4.5mm。

8.根据权利要求6所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，所述外屏蔽

层采用编织式铜丝和铜带重叠搭盖构成。

9.根据权利要求1‑7任意一项所述的一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，其特征是，

所述填充层采用矿物纸绳缠绕构成。
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一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆技术领域，尤其是涉及一种矿用中压阻燃防火耐火变频电

缆。

背景技术

[0002] 近二十年来变频调速电机在国内外有很大的发展，年增长率略超过10%  ，而直流

传动年增长率为3‑4%  。变频电机具有较多的优点，如设备投资费用少，结构简单，体积小，

成本低，节能，调速范围大，具有恒功率、恒转速的特性，使用方便，容量大等等。因此当前在

冶金、矿山、铁路等工业方面广泛地使用。变频调速技术关系到变频电机、变频电源和连接

矿用电缆，矿用电缆长度并不很长，截面也不很大,实际的工作频率为30～300  Hz。变频电

机大量应用后，大多数情况选用一般矿用电缆，如聚氯乙烯绝缘、护套矿用电缆或交联聚乙

烯绝缘聚氯乙烯护套矿用电缆，矿用电缆处在高温、高压、含油和含水的条件中工作。电缆

在运行过程中会受矿内严酷的高温高压环境的影响，再加上电缆在接近封闭环境中运行，

很难保证电缆的正常运行，矿用电缆主要用于矿井的开采和照明的电力提供，电力的稳定

传输是矿井安全开采的重中之重。

[0003] 例如一种在中国专利文献上公开的“一种10kV交联聚乙烯绝缘铠装型防火电缆”，

其公告号“CN203950584U”，包括线缆；所述线缆设置有三根；所述线缆包括导体；所述导体

外部依次包裹有导体屏蔽套、绝缘套、绝缘屏蔽套和铜带屏蔽套；所述线缆外部包裹有包

带；所述线缆与包带之前设置有填充物；所述包带外侧依次设置有防火层、铠装层和外护

套；本实用新型通过在电缆内部加设导体屏蔽套、绝缘屏蔽套和铜带屏蔽套，大大增强了电

缆的屏蔽性能，同时将防火层结合在电缆内部，很大程度上提升了电缆的防火特性。但是这

种线缆若用于矿井等封闭环境中时，由于缺失阻燃材料保护，一旦发生失火难以避免火势

的蔓延，无法满足特殊场合的使用要求。

发明内容

[0004] 针对现有技术中变频电缆在矿井等封闭空间内使用时，阻火性能无法符合要求的

问题，本实用新型提供了一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，通过在线芯外包裹设置有

阻水带的保护层组件，再配合包裹在保护层组件外部的护套总成，利用护套总成内的隔氧

层进一步提升变频线缆的阻火性能。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] 一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，包括至少三根线芯和包裹于线芯外的保护

层组件，所述保护层组件外还包裹设置有护套总成，所述保护层组件与护套总成之间设置

有填充层，所述保护层组件包括有阻水带，所述护套总成包括有内护套和外护套，所述内护

套与外护套之间设置有隔氧层，所述隔氧层为陶瓷化聚烯烃制件。所述保护层组件用于对

单根线芯进行包裹保护，通过阻水带，防止水汽金属绝缘线芯产生水树枝放电。而设置于保

护层组件外部的护套总成具备阻燃耐火的功能，即使出现燃烧亦能产生较少的烟气，且不
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会产生有害气体。

[0007] 作为优选，所述保护层由内到外依次设置有导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、阻

水带和内屏蔽层，所述阻水带厚度为1.0mm‑3.0mm。所述导体屏蔽层和绝缘屏蔽层均为可交

联半导电屏蔽料，阻水带可在发生火灾的时候可以防止水气液化进入绝缘，从而达到阻水

的作用，同时防止高温情况下铜带压伤损坏绝缘屏蔽。

[0008] 作为优选，所述内屏蔽层为紫铜带制件。所述紫铜带制件质密，无气孔，将电缆对

外发射的电磁波进行屏蔽，避免电缆对外部其它设备的运行产生影响。

[0009] 作为优选，所述导体屏蔽层和绝缘屏蔽层均为可交联半导电屏蔽料制件。所述导

体屏蔽层和绝缘屏蔽层采用DCP为交联剂，采用乙烯‑醋酸乙烯(EVA)共聚物、炭黑、加工助

剂等配制，具备优良导电性能，力学性能。

[0010] 作为优选，所述内护套为无卤聚乙烯烃制件，所述内护套内侧设置有阻燃带。所述

内护套采用90℃无卤低烟高阻燃聚烯烃制成，具有优良的阻燃性，不但氧指数高、而且具有

极好的隔热及隔氧性。燃烧时无卤酸气体放出，毒性和腐蚀性气体释放量极少，产品的烟雾

浓度极低，阻燃效果极佳。同时采用挤出工艺进行加工。

[0011] 作为优选，所述内护套与外护套之间由内向外依次设置有玻璃纤维带、外屏蔽层、

隔氧层和钢带铠装。所述玻璃纤维带具备耐高温、保温隔热、绝缘、防火阻燃的功能，所述钢

带铠装采用双层钢带铠装，每层钢带间隙绕包的方式覆盖在电缆的表面，在发生火灾或坍

塌时可以起到抗压及挡火的作用。

[0012] 作为优选，所述隔氧层厚度为3.0mm‑4.5mm。隔氧层具有不延燃、不滴落、同时烟密

度可以满足阻燃B1级要求（≥60%），隔氧层厚度在3.0mm‑4.5mm之间，优先尺寸为3.5mm，且

通过共挤工艺制成，确保隔氧层的最薄点符合设计要求。

[0013] 作为优选，所述外屏蔽层采用编织式铜丝和铜带重叠搭盖构成。所述铜带搭盖率

大于25%，编织式铜丝的编织密度，可以起到消除电力电缆表面电位，承载短路电流和抗电

子干扰的作用。

[0014] 作为优选，所述填充层采用矿物纸绳缠绕构成。填充层采用矿物纸绳加无卤低烟

高阻燃带复合构成，用于确保电缆具有较好的圆整度，使电缆中的线芯相对位置稳定，同时

增加增加电缆的抗拉强度。

[0015] 因此，本实用新型具有如下有益效果：（1）通过在线芯外包裹设置有阻水带的保护

层组件，再配合包裹在保护层组件外部的护套总成，利用护套总成内的隔氧层进一步提升

变频线缆的阻火性能；（2）保护层组件外部的护套总成具备阻燃耐火的功能，即使出现燃烧

亦能产生较少的烟气，且不会产生有害气体；（3）阻水带可在发生火灾的时候可以防止水气

液化进入绝缘，从而达到阻水的作用，同时防止高温情况下铜带压伤损坏绝缘屏蔽；（4）钢

带铠装采用双层钢带铠装，每层钢带间隙绕包的方式覆盖在电缆的表面，在发生火灾或坍

塌时可以起到抗压及挡火的作用。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0017] 图中：1‑线芯，2‑导体屏蔽层，3‑绝缘层， 4‑绝缘屏蔽层，5‑阻水带， 6‑内屏蔽层，

7‑填充层，8‑阻燃带，9‑内护套，10‑玻璃纤维带，11‑外屏蔽层，12‑隔氧层 13‑钢带铠装，
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14‑外护套。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图与具体实施方式对本实用新型做进一步的描述。所述实施例的示例

在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似

功能的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不

能理解为对本实用新型的限制。

[0019] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固

定”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以是

机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个

元件内部的连通或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据

具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。

[0020] 实施例

[0021] 如图1所示，一种矿用中压阻燃防火耐火变频电缆，包括至少三根线芯1和包裹于

线芯外的保护层组件，所述保护层组件外还包裹设置有护套总成，所述保护层组件与护套

总成之间设置有填充层7，所述保护层组件包括有阻水带，所述护套总成包括有内护套和外

护套，所述内护套与外护套之间设置有隔氧层，所述隔氧层为陶瓷化聚烯烃制件。所述保护

层组件用于对单根线芯进行包裹保护，通过阻水带，防止水汽金属绝缘线芯产生水树枝放

电。而设置于保护层组件外部的护套总成具备阻燃耐火的功能，即使出现燃烧亦能产生较

少的烟气，且不会产生有害气体。

[0022] 所述保护层由内到外依次设置有导体屏蔽层2、绝缘层3、绝缘屏蔽层4、阻水带5和

内屏蔽层6，所述阻水带厚度为1.0mm‑3.0mm。所述内屏蔽层为紫铜带制件。所述导体屏蔽层

和绝缘屏蔽层均为可交联半导电屏蔽料制件。所述内护套为无卤聚乙烯烃制件，所述内护

套内侧设置有阻燃带8。所述内护套9与外护套14之间由内向外依次设置有玻璃纤维带10、

外屏蔽层11、隔氧层12和钢带铠装13。所述导体屏蔽层和绝缘屏蔽层均为可交联半导电屏

蔽料，阻水带可在发生火灾的时候可以防止水气液化进入绝缘，从而达到阻水的作用，同时

防止高温情况下铜带压伤损坏绝缘屏蔽。

[0023] 所述紫铜带制件将电缆对外发射的电磁波进行屏蔽，避免电缆对外部其它设备的

运行产生影响。所述导体屏蔽层和绝缘屏蔽层采用DCP为交联剂，采用乙烯‑醋酸乙烯(EVA)

共聚物、炭黑、加工助剂等配制，具备优良导电性能，力学性能。所述内护套采用90℃无卤低

烟高阻燃聚烯烃制成，具有优良的阻燃性，不但氧指数高、而且具有极好的隔热及隔氧性。

燃烧时无卤酸气体放出，毒性和腐蚀性气体释放量极少，产品的烟雾浓度极低，阻燃效果极

佳。同时采用挤出工艺进行加工。所述隔氧层厚度为3.0mm‑4.5mm。所述玻璃纤维带具备耐

高温、保温隔热、绝缘、防火阻燃的功能，所述钢带铠装采用双层钢带铠装，每层钢带间隙绕

包的方式覆盖在电缆的表面，在发生火灾或坍塌时可以起到抗压及挡火的作用。隔氧层具

有不延燃、不滴落、同时烟密度可以满足阻燃B1级要求（≥60%），隔氧层厚度在3.0mm‑4.5mm

之间，优先尺寸为3.5mm，且通过共挤工艺制成，确保隔氧层的最薄点符合设计要求。

[0024] 所述外屏蔽层采用编织式铜丝和铜带重叠搭盖构成。所述铜带搭盖率大于25%，编

织式铜丝的编织密度，可以起到消除电力电缆表面电位，承载短路电流和抗电子干扰的作
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用。

[0025] 所述填充层采用矿物纸绳缠绕构成。填充层采用矿物纸绳加无卤低烟高阻燃带复

合构成，用于确保电缆具有较好的圆整度，使电缆中的线芯相对位置稳定，同时增加增加电

缆的抗拉强度。

[0026] 本实施例中，线芯采用所述内护套与外护套之间由内向外依次设置有玻璃纤维

带、外屏蔽层、隔氧层和钢带铠装。绝缘屏蔽外绕包一层2.0mm厚度半导电缓冲阻水带，在发

生火灾的时候可以防止水气液化进入绝缘，从而达到阻水的作用，同时防止高温情况下铜

带压伤损坏绝缘屏蔽；填充采用矿物纸绳填充与无卤低烟高阻燃带混合，可以起到阻燃耐

火的作用；内护套采用90℃无卤低烟高阻燃聚烯烃隔氧层护套料，可以起到阻燃的作用；采

用铜丝编织+铜带搭盖组合形成外屏蔽层，可以起到承载短路电流和抗电子干扰的作用；采

用的陶瓷化无卤低烟阻燃耐火聚烯烃隔氧层，可以起到阻燃耐火的作用，在发生火灾时，隔

氧层具有不延燃、不滴落、同时烟密度可以满足阻燃B1级要求（≥60%）；采用的双钢带铠装

在发生火灾或者坍塌时可以起到抗压或挡火的作用；外护套采用阻燃B1级无卤低烟高阻燃

聚烯烃护套料，在燃烧的过程中会产生较少的烟，并且不会产生有害气体，可以满足阻燃B1

级要求。

[0027] 除上述实施例外，在本实用新型的权利要求书及说明书所公开的范围内，本实用

新型的技术特征可以进行重新选择及组合，从而构成新的实施例，这些都是本领域技术人

员无需进行创造性劳动即可实现的，因此这些本实用新型没有详细描述的实施例也应视为

本实用新型的具体实施例而在本实用新型的保护范围之内。
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