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(57)摘要

本发明提供一种大直径嵌岩桩全套管全回

转钻机用钻进装置。所述大直径嵌岩桩全套管全

回转钻机用钻进装置包括护筒；固定机构；限位

机构；全回转全套管钻机；旋挖机；钢筋笼；清理

机构，所述清理机构包括连接杆、盖板、支撑杆、

刮板、橡胶杆和转杆，所述钢筋笼的顶端安装所

述盖板，所述盖板的底端转动连接所述连接杆，

所述连接杆通过钢丝绑扎在所述钢筋笼的顶端；

所述盖板的顶端等距安装所述支撑杆，所述支撑

杆的内部滑动连接所述橡胶杆，具有弹性的所述

橡胶杆固定连接所述刮板，所述刮板滑动连接所

述护筒的内侧壁；注浆机构。本发明提供的大直

径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置具有减

小钢套管的内部混凝土，减小清洗钢套管难度的

优点。
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1.一种大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，包括：

护筒（1）；

固定机构（4），所述固定机构（4）固定于两个所述护筒（1）的连接处；

限位机构（5），所述限位机构（5）连接所述固定机构（4）；

全回转全套管钻机（2），所述全回转全套管钻机（2）转动连接所述护筒（1）的侧壁；

旋挖机（3），所述旋挖机（3）滑动连接所述护筒（1）的内部；

钢筋笼（6），所述钢筋笼（6）设置于所述护筒（1）的内部；

清理机构（8），所述清理机构（8）滑动连接所述护筒（1）的内侧壁，所述清理机构（8）包

括连接杆（71）、盖板（72）、支撑杆（73）、刮板（74）、橡胶杆（75）和转杆（76），所述钢筋笼（6）

的顶端安装所述盖板（72），所述盖板（72）的底端转动连接所述连接杆（71），所述连接杆

（71）通过钢丝绑扎在所述钢筋笼（6）的顶端；所述盖板（72）的顶端等距安装所述支撑杆

（73），所述支撑杆（73）的内部滑动连接所述橡胶杆（75），具有弹性的所述橡胶杆（75）固定

连接所述刮板（74），所述刮板（74）滑动连接所述护筒（1）的内侧壁；所述支撑杆（73）的一端

与所述转杆（76）之间螺纹连接，且所述转杆（76）抵触所述橡胶杆（75）的侧壁；

注浆机构（8），所述注浆机构（8）连接所述盖板（72）和所述钢筋笼（6）。

2.根据权利要求1所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述护筒（1）包括筒体（11）、固定环（12）和底牙（13），所述全回转全套管钻机（2）的内部转动

连接所述筒体（11），所述筒体（11）的顶端安装所述固定环（12），所述筒体（11）的底端等距

安装所述底牙（13）。

3.根据权利要求2所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述固定环（12）的截面和所述底牙（13）的侧壁为梯形结构，且所述固定环（12）的侧壁滑动连

接所述底牙（13）。

4.根据权利要求2所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述固定机构（4）包括固定板（41）、固定杆（42）、卡槽（43）、六棱柱（44）和滑槽（45），所述固定

环（12）的侧壁等距安装侧壁为弧形的所述固定板（41），所述固定板（41）的内部滑动连接所

述底牙（13）；所述固定板（41）的侧壁设有六棱柱形的所述卡槽（43），所述卡槽（43）和所述

滑槽（45）的内部滑动连接所述六棱柱（44），所述六棱柱（44）固定连接所述固定杆（42），且

所述底牙（13）的侧壁对称设有侧壁为弧形的所述滑槽（45）。

5.根据权利要求4所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述限位机构（5）包括夹板（51）、固定套（52）和限位杆（53），所述固定杆（42）的一端固定连接

所述夹板（51）和所述限位杆（53），所述夹板（51）的内部转动连接所述限位杆（53）；所述夹

板（51）的侧壁与所述固定套（52）之间螺纹连接，且所述固定套（52）抵触所述限位杆（53）的

侧壁。

6.根据权利要求2所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述注浆机构（8）包括软管（81）、注浆管（82）、固定块（83）、固定套（84）、橡胶垫（85）和滚珠

（86），所述钢筋笼（6）的侧壁安装所述注浆管（82），所述注浆管（82）的底端安装所述固定块

（83），半球形的所述固定块（83）的内部安装所述橡胶垫（85），所述橡胶垫（85）的内部卡合

所述滚珠（86）；所述盖板（72）的侧壁安装所述固定套（84），所述固定套（84）的内部卡合所

述注浆管（82），且所述注浆管（82）的顶端与所述软管（81）之间螺纹连接。
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7.根据权利要求6所述的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，其特征在于，所

述滚珠（86）的直径等于所述注浆管（82）的内径，且所述滚珠（86）的直径大于具有弹性的所

述橡胶垫（85）的最小内径。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 113338942 A

3



一种大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置

技术领域

[0001] 本发明涉及桩孔施工技术领域，尤其涉及一种大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用

钻进装置。

背景技术

[0002] 在对高填方宕渣层中进行桩孔施工时，使用全套管全回转钻机将底部带切削刃的

双壁钢套管旋入高填方宕渣层，削切石渣，再用二片式冲抓斗将切碎后的石渣从桩孔取出，

循环作业，套管跟进，最终下至岩层，随后换上旋挖钻机钻孔至设计孔底标高，全过程形成

全护筒桩基成孔作业。

[0003] 当桩孔内部浇筑混凝土后，需要将钢套管从混凝土中拔出，部分混凝土吸附在钢

套管的内侧壁，减小桩孔中的混凝土，易造成孔壁坍塌，浪费混凝土，且混凝土吸附在钢套

管的内部，增加了人们清洗钢套难度。

[0004] 因此，有必要提供一种新的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置解决上述

技术问题。

发明内容

[0005] 本发明解决的技术问题是提供一种减小钢套管的内部混凝土，减小清洗钢套管难

度的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置

包括：护筒；固定机构，所述固定机构固定于两个所述护筒的连接处；限位机构，所述限位机

构连接所述固定机构；全回转全套管钻机，所述全回转全套管钻机转动连接所述护筒的侧

壁；旋挖机，所述旋挖机滑动连接所述护筒的内部；钢筋笼，所述钢筋笼设置于所述护筒的

内部；清理机构，所述清理机构滑动连接所述护筒的内侧壁，所述清理机构包括连接杆、盖

板、支撑杆、刮板、橡胶杆和转杆，所述钢筋笼的顶端安装所述盖板，所述盖板的底端转动连

接所述连接杆，所述连接杆通过钢丝绑扎在所述钢筋笼的顶端；所述盖板的顶端等距安装

所述支撑杆，所述支撑杆的内部滑动连接所述橡胶杆，具有弹性的所述橡胶杆固定连接所

述刮板，所述刮板滑动连接所述护筒的内侧壁；所述支撑杆的一端与所述转杆之间螺纹连

接，且所述转杆抵触所述橡胶杆的侧壁；注浆机构，所述注浆机构连接所述盖板和所述钢筋

笼。

[0007] 优选的，所述护筒包括筒体、固定环和底牙，所述全回转全套管钻机的内部转动连

接所述筒体，所述筒体的顶端安装所述固定环，所述筒体的底端等距安装所述底牙。

[0008] 优选的，所述固定环的截面和所述底牙的侧壁为梯形结构，且所述固定环的侧壁

滑动连接所述底牙。

[0009] 优选的，所述固定机构包括固定板、固定杆、卡槽、六棱柱和滑槽，所述固定环的侧

壁等距安装侧壁为弧形的所述固定板，所述固定板的内部滑动连接所述底牙；所述固定板

的侧壁设有六棱柱形的所述卡槽，所述卡槽和所述滑槽的内部滑动连接所述六棱柱，所述
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六棱柱固定连接所述固定杆，且所述底牙的侧壁对称设有侧壁为弧形的所述滑槽。

[0010] 优选的，所述限位机构包括夹板、固定套和限位杆，所述固定杆的一端固定连接所

述夹板和所述限位杆，所述夹板的内部转动连接所述限位杆；所述夹板的侧壁与所述固定

套之间螺纹连接，且所述固定套抵触所述限位杆的侧壁。

[0011] 优选的，所述注浆机构包括软管、注浆管、固定块、固定套、橡胶垫和滚珠，所述钢

筋笼的侧壁安装所述注浆管，所述注浆管的底端安装所述固定块，半球形的所述固定块的

内部安装所述橡胶垫，所述橡胶垫的内部卡合所述滚珠；所述盖板的侧壁安装所述固定套，

所述固定套的内部卡合所述注浆管，且所述注浆管的顶端与所述软管之间螺纹连接。

[0012] 优选的，所述滚珠的直径等于所述注浆管的内径，且所述滚珠的直径大于具有弹

性的所述橡胶垫的最小内径。

[0013] 与相关技术相比较，本发明提供的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置具

有如下有益效果：

本发明提供一种大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，当混凝土浇筑完成

后，将所述盖板放在所述钢筋笼上方的预留钢筋上，转动所述连接杆，使所述连接杆抵触预

留钢筋，使用钢丝将所述连接杆绑扎在预留钢筋上，从而将所述盖板固定在所述钢筋笼的

上方，转动所述转杆，使所述转杆与所述橡胶杆分开，滑动所述橡胶杆，使所述橡胶杆从所

述支撑杆的内部滑出，同时所述橡胶杆推动所述刮板抵触所述护筒的内侧壁，继续挤压所

述橡胶杆，使具有弹性的所述橡胶杆在所述支撑杆与所述护筒之间弯曲变形，转动所述转

杆，使所述转杆挤压所述橡胶杆的侧壁，将所述橡胶杆固定，防止所述橡胶杆进入所述支撑

杆的内部，使所述橡胶杆处于弯曲状态挤压所述刮板紧贴所述护筒的内侧壁，当所述全回

转全套管钻机带动所述护筒转动将所述护筒从桩坑中拔出时，所述护筒在所述刮板的侧壁

转动，所述刮板将所述护筒内侧壁吸附的混凝土向下刮去，去除所述护筒内侧壁的大部分

混凝土，使混凝土掉落进入桩坑中；且所述护筒拔出时晃动使，所述护筒与所述橡胶杆的位

置发生改变，具有弹性的所述橡胶杆伸长或弯曲，使所述橡胶杆带动所述刮板运动紧贴所

述护筒的内侧壁，有效去除所述护筒中的混凝土。

附图说明

[0014] 图1为本发明提供的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置的的结构示意

图；

图2为图1所示的护筒内部结构示意图；

图3为图2所示的B处结构放大示意图；

图4为图1所示的A处结构放大示意图；

图5为图4所示的固定板内部结构俯视图；

图6为图2所示的筒体内部结构示意图；

图7为图2所示的筒体结构俯视图；

图8为图6所示的固定块内部结构示意图。

[0015] 图中标号：1、护筒，11、筒体，12、固定环，13、底牙，2、全回转全套管钻机，3、旋挖

机，4、固定机构，41、固定板，42、固定杆，43、卡槽，44、六棱柱，45、滑槽，5、限位机构，51、夹

板，52、固定套，53、限位杆，6、钢筋笼，7、清理机构，71、连接杆，72、盖板，73、支撑杆，74、刮
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板，75、橡胶杆，76、转杆，8、注浆机构，81、软管，82、注浆管，83、固定块，84、固定套，85、橡胶

垫，86、滚珠，9、土层。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施方式对本发明作进一步说明。

[0017] 请结合参阅图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7和图8，其中，图1为本发明提供的大直

径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置的的结构示意图；图2为图1所示的护筒内部结构示

意图；图3为图2所示的B处结构放大示意图；图4为图1所示的A处结构放大示意图；图5为图4

所示的固定板内部结构俯视图；图6为图2所示的筒体内部结构示意图；图7为图2所示的筒

体结构俯视图；图8为图6所示的固定块内部结构示意图。大直径嵌岩桩全套管全回转钻机

用钻进装置包括：护筒1；固定机构4，所述固定机构4固定于两个所述护筒1的连接处；限位

机构5，所述限位机构5连接所述固定机构4；全回转全套管钻机2，所述全回转全套管钻机2

转动连接所述护筒1的侧壁；旋挖机3，所述旋挖机3滑动连接所述护筒1的内部；钢筋笼6，所

述钢筋笼6设置于所述护筒1的内部；清理机构8，所述清理机构8滑动连接所述护筒1的内侧

壁，所述清理机构8包括连接杆71、盖板72、支撑杆73、刮板74、橡胶杆75和转杆76，所述钢筋

笼6的顶端安装所述盖板72，所述盖板72的底端转动连接所述连接杆71，所述连接杆71通过

钢丝绑扎在所述钢筋笼6的顶端；所述盖板72的顶端等距安装所述支撑杆73，所述支撑杆73

的内部滑动连接所述橡胶杆75，具有弹性的所述橡胶杆75固定连接所述刮板74，所述刮板

74滑动连接所述护筒1的内侧壁；所述支撑杆73的一端与所述转杆76之间螺纹连接，且所述

转杆76抵触所述橡胶杆75的侧壁；注浆机构8，所述注浆机构8连接所述盖板72和所述钢筋

笼6。

[0018] 所述护筒1包括筒体11、固定环12和底牙13，所述全回转全套管钻机2的内部转动

连接所述筒体11，所述筒体11的顶端安装所述固定环12，所述筒体11的底端等距安装所述

底牙13，为了当所述筒体11进入土层9中时，所述筒体11带动所述底牙13在所述土层9中旋

转切削土层，方便所述筒体11进入所述土层9的内部。

[0019] 所述固定环12的截面和所述底牙13的侧壁为梯形结构，且所述固定环12的侧壁滑

动连接所述底牙13，为了当两个所述筒体11进行拼接时，所述底牙13沿着所述固定环12的

侧壁运动，从而将两个所述筒体11初步连接。

[0020] 所述固定机构4包括固定板41、固定杆42、卡槽43、六棱柱44和滑槽45，所述固定环

12的侧壁等距安装侧壁为弧形的所述固定板41，所述固定板41的内部滑动连接所述底牙

13；所述固定板41的侧壁设有六棱柱形的所述卡槽43，所述卡槽43和所述滑槽45的内部滑

动连接所述六棱柱44，所述六棱柱44固定连接所述固定杆42，且所述底牙13的侧壁对称设

有侧壁为弧形的所述滑槽45；所述限位机构5包括夹板51、固定套52和限位杆53，所述固定

杆42的一端固定连接所述夹板51和所述限位杆53，所述夹板51的内部转动连接所述限位杆

53；所述夹板51的侧壁与所述固定套52之间螺纹连接，且所述固定套52抵触所述限位杆53

的侧壁；当两个所述筒体11拼接后，转动上方的一个所述筒体11，所述筒体11带动所述底牙

13转动，使所述底牙13旋转进入所述固定板41的内部，使所述底牙13侧壁的所述滑槽45与

所述卡槽43对准，将所述六棱柱44与所述卡槽43对准，滑动与所述限位杆53连接的所述固

定杆42，使所述固定杆42推动所述六棱柱44贯穿所述卡槽43进入所述滑槽45的内部，再将
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与所述夹板51连接所述固定杆42插入所述底牙13的底端，当同一块所述底牙13上的两个所

述滑槽45都插入所述六棱柱44后，转动所述固定杆42，使所述固定杆42带动所述六棱柱44、

所述夹板51和所述限位杆53转动，使所述限位杆53转动进入所述夹板51的内部，且使所述

底牙13中的所述六棱柱44与六棱柱形的所述卡槽43错开，从而将所述六棱柱44固定在所述

滑槽45中，转动所述固定套52，使所述固定套52沿着所述夹板51的侧壁向上运动，使所述固

定套52将所述限位杆53包裹，防止所述限位杆53从所述夹板51的内部滑出，同时所述六棱

柱44与所述卡槽43错开卡在所述滑槽45的内部，将所述底牙13与所述固定环12固定在一

起，从而完成两个所述筒体11的拼接。

[0021] 所述注浆机构8包括软管81、注浆管82、固定块83、固定套84、橡胶垫85和滚珠86，

所述钢筋笼6的侧壁安装所述注浆管82，所述注浆管82的底端安装所述固定块83，半球形的

所述固定块83的内部安装所述橡胶垫85，所述橡胶垫85的内部卡合所述滚珠86；所述盖板

72的侧壁安装所述固定套84，所述固定套84的内部卡合所述注浆管82，且所述注浆管82的

顶端与所述软管81之间螺纹连接；所述滚珠86的直径等于所述注浆管82的内径，且所述滚

珠86的直径大于具有弹性的所述橡胶垫85的最小内径，为了方便所述固定套84将所述注浆

管82固定在所述盖板72的侧壁，且所述滚珠86将所述橡胶垫85和所述固定块83封闭，防止

混凝土进入所述注浆管82的内部，当将所述筒体11从桩孔中拔出时，所述软管81与所述注

浆管82连接，砂浆通过所述软管81进入所述注浆管82的内部挤压所述滚珠86，使所述滚珠

86挤压具有弹性的所述橡胶垫85，使所述橡胶垫85撑开，使所述滚珠86从所述橡胶垫85的

滑出，打开所述橡胶垫85，使砂浆进入桩孔的内部，填充桩孔内部的混凝土，防止桩孔内部

的混凝土减小造成孔壁坍塌。

[0022] 本发明提供的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置的工作原理如下：将全

回转全套管钻机2安装在底面上外接电源，将所述筒体11吊入所述全回转全套管钻机2的内

部，开启所述全回转全套管钻机2旋转及下压功能使所述底牙13缓慢切入土体，待所述筒体

11钻进其管顶沉入至全回旋操作平台面时用二片式冲抓斗取出土体于桩孔外。当桩孔内部

的土取出后，使用吊机将所述筒体11吊起与进入土层9中的所述筒体11对准向下运动，使所

述筒体11底端的所述底牙13沿着所述固定环12的侧壁运动，从而将两个所述筒体11初步连

接。转动上方的一个所述筒体11，所述筒体11带动所述底牙13转动，使所述底牙13旋转进入

所述固定板41的内部，使所述底牙13侧壁的所述滑槽45与所述卡槽43对准，将所述六棱柱

44与所述卡槽43对准，滑动与所述限位杆53连接的所述固定杆42，使所述固定杆42推动所

述六棱柱44贯穿所述卡槽43进入所述滑槽45的内部，再将与所述夹板51连接所述固定杆42

插入所述底牙13的底端，当同一块所述底牙13上的两个所述滑槽45都插入所述六棱柱44

后，转动所述固定杆42，使所述固定杆42带动所述六棱柱44、所述夹板51和所述限位杆53转

动，使所述限位杆53转动进入所述夹板51的内部，且使所述底牙13中的所述六棱柱44与六

棱柱形的所述卡槽43错开，从而将所述六棱柱44固定在所述滑槽45中，转动所述固定套52，

使所述固定套52沿着所述夹板51的侧壁向上运动，使所述固定套52将所述限位杆53包裹，

防止所述限位杆53从所述夹板51的内部滑出，同时所述六棱柱44与所述卡槽43错开卡在所

述滑槽45的内部，将所述底牙13与所述固定环12固定在一起，从而完成两个所述筒体11的

拼接。打开所述全回转全套管钻机2，使所述筒体11不断进入土层9中，并使用二片式冲抓斗

取出土体。当所述筒体11进入岩层中时，所述底牙13旋转下压切削岩层，使用所述旋挖机3
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钻孔用钻斗取出孔内岩石于桩孔外，开启所述全回转全套管钻机2的旋转功能驱动所述筒

体11旋转并下沉功能切削岩石，如此循环旋挖取出岩石、全回转钻进所述筒体11至桩底设

计标高，用清孔钻头清除孔底残渣，完成成孔作业后清孔，再将所述钢筋笼6吊入桩孔的内

部然后浇筑混凝土。将所述盖板72放在所述钢筋笼6上方的预留钢筋上，转动所述连接杆

71，使所述连接杆71抵触预留钢筋，使用钢丝将所述连接杆71绑扎在预留钢筋上，从而将所

述盖板72固定在所述钢筋笼6的上方，转动所述转杆76，使所述转杆76与所述橡胶杆75分

开，滑动所述橡胶杆75，使所述橡胶杆75从所述支撑杆73的内部滑出，同时所述橡胶杆75推

动所述刮板75抵触所述护筒1的内侧壁，继续挤压所述橡胶杆75，使具有弹性的所述橡胶杆

75在所述支撑杆73与所述护筒1之间弯曲变形，转动所述转杆76，使所述转杆76挤压所述橡

胶杆75的侧壁，将所述橡胶杆75固定，防止所述橡胶杆75进入所述支撑杆73的内部，使所述

橡胶杆73处于弯曲状态挤压所述刮板74紧贴所述护筒1的内侧壁，当所述全回转全套管钻

机2带动所述护筒1转动将所述护筒1从桩坑中拔出时，所述护筒1在所述刮板74的侧壁转

动，所述刮板74将所述护筒内侧壁吸附的混凝土向下刮去，去除所述护筒1内侧壁的大部分

混凝土，使混凝土掉落进入桩坑中。当将所述筒体11从桩孔中拔出时，所述软管81与所述注

浆管82连接，砂浆通过所述软管81进入所述注浆管82的内部挤压所述滚珠86，使所述滚珠

86挤压具有弹性的所述橡胶垫85，使所述橡胶垫85撑开，使所述滚珠86从所述橡胶垫85的

滑出，打开所述橡胶垫85，使砂浆进入桩孔的内部，填充桩孔内部的混凝土，防止桩孔内部

的混凝土减小造成孔壁坍塌。当一个所述筒体11从土层9中取出后，将两个所述筒体11分

开，再将所述软管81与所述注浆管82分开，再将所述筒体11吊起移除再将所述软管81与所

述注浆管82连接取出下一段的所述护筒1，将取下的所述护筒1清洗干净。

[0023] 与相关技术相比较，本发明提供的大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置具

有如下有益效果：

本发明提供一种大直径嵌岩桩全套管全回转钻机用钻进装置，当混凝土浇筑完成

后，将所述盖板72放在所述钢筋笼6上方的预留钢筋上，转动所述连接杆71，使所述连接杆

71抵触预留钢筋，使用钢丝将所述连接杆71绑扎在预留钢筋上，从而将所述盖板72固定在

所述钢筋笼6的上方，转动所述转杆76，使所述转杆76与所述橡胶杆75分开，滑动所述橡胶

杆75，使所述橡胶杆75从所述支撑杆73的内部滑出，同时所述橡胶杆75推动所述刮板75抵

触所述护筒1的内侧壁，继续挤压所述橡胶杆75，使具有弹性的所述橡胶杆75在所述支撑杆

73与所述护筒1之间弯曲变形，转动所述转杆76，使所述转杆76挤压所述橡胶杆75的侧壁，

将所述橡胶杆75固定，防止所述橡胶杆75进入所述支撑杆73的内部，使所述橡胶杆73处于

弯曲状态挤压所述刮板74紧贴所述护筒1的内侧壁，当所述全回转全套管钻机2带动所述护

筒1转动将所述护筒1从桩坑中拔出时，所述护筒1在所述刮板74的侧壁转动，所述刮板74将

所述护筒内侧壁吸附的混凝土向下刮去，去除所述护筒1内侧壁的大部分混凝土，使混凝土

掉落进入桩坑中；且所述护筒1拔出时晃动使，所述护筒1与所述橡胶杆75的位置发生改变，

具有弹性的所述橡胶杆75伸长或弯曲，使所述橡胶杆75带动所述刮板74运动紧贴所述护筒

1的内侧壁，有效去除所述护筒1中的混凝土。

[0024] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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