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(54) Plo#ny nalepovaci kombinovany snima& povrchové teploty a pomérné
deformace

Plo¥n¢ nalepovaci kombinovany snimad
povrchové teploty a pom&rné deformace
s moZnosti pFimého p¥ipojeni ke standardni
tenzometrické aparatufe obsahuje dvé pa-
raleln& orientované tenzometrické mi{Zky
se stejnym ohmickym odporem a shodnou de-
formaéni citlivosti, ale s rozdilnou
teplotnf charakteristikou. Pokud je jedna
z mfiZek teplotn& kompenzovdna, dochdzi
p¥i polomistkovém zapojeni snimade ke
kompenzaci vlivu libovolné& orientovaného,
rovnomérného deforma&niho pole a vysledny
signdl je linedrn{ funkc{ teploty. Snim4-
n{ deformace se provadi p¥i &tvrtmistko-
vém zapojeni teplotn& kompenzované
m¥ifky. Re$eni spojuje vyhody tenzometru
a odporového teploméru do jednoho jedno~
duchého snimale se snadnou a univerz4lni
instalact.
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Vyndlez se tyké& ploZného nalepovaciho kombinovaného snimaZe povrchové teploty a pom&rné
deformace s mo¥nost{ p¥imého pfipojeni ke standardni tenzometrické aparatufe.

V soufasné dob& existuje ¥ada mo¥nost{ p¥i volb& snimale teploty, ale tento vyb&r se
zna&n& zredukuje, je-1li poZadovdn nalepovac{ ohebny plodny snima¥. Jediny znémy produkt
tohoto druhu je vyr&b&n technologif obdobnou vyrob& féliovych odporov§ch snimad deformace
(tenzometri). Pro pfipojeni tohoto snimafe ke standartni tenzometrické aparatuf¥e je nutny
pom&rn& drahy elektronick§ obvod pro dUpravu rozsahu a linearity signdlu. Tento snima® neni
uréen k m&fen{ deformace. Na druhé strand existuje velké mnofstvi typl nalepovacich odporovych
snimadd deformace, ale %&dny z nich neni ur&en pro mé¥enf teploty, teplotnf zadvislosti naopak
ptedstavuje neZddouci parazitni signél.

Uvedené nevyhody odstrafuje plo%ny nalepovac{ kombinovany snima& teploty a deformace
podle vynilezu, jeho? podstata spodivd v tom, %e dv& paraleln& orientované tenzometrické
m¥{%ky se stejnym ohmickym odporem a shodnou deforma&ni citlivosti, z nichZ prvni tenzo-
metrickd m¥f%ka je teplotn& kompenzovéna a druhd tenzometrickd mffZka m4d linedrni odporovou
zm&nu na teplot&, jsou zapojeny do polomistku pro m&fen{ teploty nebo prvni tenzometrick?

mEf{¥ka je zapojena do &tvrtmistkového zapojeni pro m&¥eni deformace.

Hlavni vyhodou snimade podle tohoto vyndlezu je jeho univerzdlnost, jelikoZ spojuje
vlastnosti tenzomentru a odporového teplom&ru, které jsou pro snimdni uvedené dvojice veliZin
p¥evain& pouiivény. Dal¥i pYednostf je jeho konstruk&ni p¥ibuznost s odporovymi tenzometry,
co? je spojeno se zab&hnutou technblogii vyroby, snadnou instalacf na objekt a moZnosti
pfimého napojenf na vSeobecn& roziifené a celosv&tové unifikované sériové tenzometrické
aparatury a Gstfedny. Vyhodou vi&i termo&ldnkim je snaz¥{ pfipevn&n{ na povrch lepenim a
v p¥i{pad& ptesnych mdfenf men3f{ odvod tepla ze sledované oblasti. K nevyhoddm kombinovaného
snima%e pat¥{ omezeny rozsah kladnych teplot, moZnost ovlivn&n{ teplotnich ddajd strmym
gradientem deformace, je-1li tento orientovan nap¥f{& sméru vinuti, a ddle nutnost volby mate-
ri4lu m¥{iky, s ohledem na velikost koeficientu teplotni roztaZnosti materidlu, pro n&jzZ
je snima& uréen.

Na pZipojeném vykrese je uvedeno schematicky provedeni plo#ného nalepovaciho kombinova-
ného snima&e podle vyndlezu a jeho elektrického zapojeni.

Vlastnf{ snimad obsahuje dv& paraleln® orientované tenzometrické mfi%ky, z nich% prvni
tenzometricks m¥f%ka 1 je vyrobena z materidlu pouZivaného pro teplotné kompenzované tenzo=
metry, takfe zm&na jejiho odporu Ry je z4visld pouze na pomérném prodloufeni ¢=. Druhd tenzo-
metrick4 mfffka 2 je vyrobena naopak z materidlu s vyraznou linedrnf zAvislost{ odporu R, na
teploté 1f, ale se stejnou deformadni citlivostf (z4vislost{ na £ ), jakou md prvni tenzo-
metrick4 mfiika'l. Ti{m je dosaXeno toho, %e p¥i znézorn&ném polomistkovém zapojenif, kdy
pEepinal 3 je v poléze‘fz je vliv rovnom&rné deformace libovolného sm&ru eliminovdn a udaj
m&fictho pfistroje 4 je tm&rny tdploté &', Je-1i pfepina& 3 v polozeg , je m¥i¥ka 2 vyfazena,
mistek je dopin&n teplotn& stabilnim odporem 5 a prvni tenzometrickd m¥ffka 1 m&ff p¥imo
pom&rnou deformaci p¥ilehlého povrchu. Bylo vyrobeno a dsp&&n& odzkouZeno n&kolik kusd snima-
&e v provedeni{ mFi¥ky ze dvou typl konstantanového drétku Ry = R, = 12041. signal odpovidajfct
zm&n& teploty v intervalu 20 aZ 70 O¢ vyk&zal dobrou linearitu p¥i relativni odporové zm&n&

A% = 8,4 a% 10-5/1 %c. Signdl odpovidajici zm&n& deformace je standardni.
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- Plodny nalepovaci kombinovany snimal povrchové teploty a pom&rné deformace s moZnosti
p¥imého p¥ipojeni ke standardni tenzometrické aparatufe, vyznaleny tim, Ze dvé& paralelnd
orientované tenzometrické m¥fiky se stejnym ohmickym odporem a shodnou deformani citlivosti{,
z nich¥ prvni{ tenzometrick& m¥iZka (1) je teplotné& kompenzovéna a druhd tenzometrick& miiZka
{(2) m& linedrni{ odporovou zm&nu na teplot&, jsou zapojeny do polomistku pro m&¥eni teploty
nebo prvni tenzometrickd m¥fiZfka (1) je zapojena do &tvrtmistkového zapojeni pro m&¥en{ defor-
mace,
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