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一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种EPS永磁同步电机扭

矩波动的测试装置，包括测试台、待测永磁同步

电机、伺服电机、扭矩传感器、及若干联轴器。所

述测试台相邻设置第一待测永磁同步电机和第

二待测永磁同步电机，所述第一待测永磁同步电

机和第二待测永磁同步电机的三相电源线之间

用线束直连，所述线束应尽可能地短，尽量减少

两个待测永磁同步电机的连线电阻。第一伺服电

机设定为速度闭环控制方式，第二伺服电机设定

为扭矩闭环控制方式。本实用新型取消了控制器

(ECU)驱动电机进行测量的方式，利用两组待测

永磁同步电机配合，保证了电流输出的稳定性和

准确性，为扭矩波动的测量提供了可靠保证。

权利要求书1页  说明书2页  附图1页

CN 220399593 U

2024.01.26

CN
 2
20
39
95
93
 U



1.一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置，包括测试台(1)、待测永磁同步电机、伺

服电机、扭矩传感器、及若干联轴器(5)，其特征在于：所述测试台(1)相邻设置第一待测永

磁同步电机(2A)和第二待测永磁同步电机(2B)，所述第一待测永磁同步电机(2A)和第二待

测永磁同步电机(2B)的三相电源线之间用线束直连，所述第一待测永磁同步电机(2A)远离

第二待测永磁同步电机(2B)的一端设置编码器(3)和第一伺服电机(4A)，所述第一待测永

磁同步电机(2A)和编码器(3)之间设置联轴器(5)，所述编码器(3)和第一伺服电机(4A)之

间设置联轴器(5)，所述第二待测永磁同步电机(2B)远离第一待测永磁同步电机(2A)的一

端设置扭矩传感器(6)和第二伺服电机(4B)，所述第二待测永磁同步电机(2B)与扭矩传感

器(6)之间设置联轴器(5)，所述扭矩传感器(6)与第二伺服电机(4B)之间设置联轴器(5)。

2.根据权利要求1所述的一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置，其特征在于：所

述第一伺服电机(4A)设定为速度闭环控制方式，所述第二伺服电机(4B)设定为扭矩闭环控

制方式。
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一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车电动助力转向系统(EPS)测试的技术领域，更加具体地说，是

涉及一种测试EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置。

背景技术

[0002] 汽车电动助力转向系统(即EPS)目前通的是永磁同步电机(以下简称“电机”)，采

用电机产生的扭矩波动直接影响到EPS的性能，故需要将电机的扭矩波动作为重要参数进

行测量，以反馈于设计部门进行参数修订。

[0003] 目前国内国外均2采用控制器(ECU)驱动电机进行测量，但在实际中，存在下述困

难：

[0004] (1)在控制器在将直流电逆变为三相交流电时，很难保证其电压和电流没有歧变，

所谓的歧变将会导致电机的扭矩波动增加，可能给电机开发和制造带来参数误导；同时，也

很难区分扭矩波动是电机因素导致的，还是ECU导致的。

[0005] (2)如果从市场上购买一个现成的EPS，由于没有相应的通讯程序，很难驱动EPS电

机，导致根本不能测量电机的扭矩波动。

[0006] 所以上面两种方法先天就存在一定的缺陷。如何在不使用ECU的情况下准确得到

永磁同步电机扭矩波动的数值是当下行业科技人员应该考虑的问题。

发明内容

[0007] 发明目的：针对现有测试EPS永磁同步电机扭矩波动的缺陷问题，本实用新型运用

电机既可以在发电机状态下运行，也可以在电动机状态下运行这一普遍原理，通过控制伺

服电机拖动一个电机，把电机发出的电供应给另外一个被测电机，通过调整负载大小，继而

获得在不同电流下的扭矩波动。

[0008] 为了实现上述发明目的，本实用新型设计了一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测

试装置，包括测试台、待测永磁同步电机、伺服电机、扭矩传感器、及若干联轴器。所述测试

台相邻设置第一待测永磁同步电机和第二待测永磁同步电机，所述第一待测永磁同步电机

和第二待测永磁同步电机的三相电源线之间用线束直连，所述线束应尽可能地短，尽量减

少两个待测永磁同步电机的连线电阻。

[0009] 所述第一待测永磁同步电机远离第二待测永磁同步电机的一端设置编码器和第

一伺服电机，所述第一待测永磁同步电机和编码器之间设置联轴器，所述编码器和第一伺

服电机之间设置联轴器，所述第二待测永磁同步电机远离第一待测永磁同步电机的一端设

置扭矩传感器和第二伺服电机，所述第二待测永磁同步电机与扭矩传感器之间设置联轴

器，所述扭矩传感器与第二伺服电机之间设置联轴器。

[0010] 在进一步地，本实用新型采用的进一步的技术方案为：所述第一伺服电机设定为

速度闭环控制方式，所述第二伺服电机设定为扭矩闭环控制方式。

[0011] 实际工作时，第一伺服电机转速由0开始缓慢升速，直至提升到测量扭矩波动所需
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要的电机转速，一般为30rpm；保持稳定。此时因为两个待测永磁同步电机的相线直接连接，

故由第一伺服电机拖动的第一待测永磁同步电机产生的电流会流进到第二待测永磁同步

电机中，其中损耗几乎可以忽略不计，由第二待测永磁同步电机拖动第二伺服电机转动，通

过扭矩传感器就能测量出当下电机的扭矩波动。

[0012] 有益效果：本新型工艺与现有技术相比，其有益效果是：

[0013] (1)、本实用新型取消了控制器(ECU)驱动电机进行测量的方式，不但减少了测量

支出，并且避免了控制器(ECU)在将直流电逆变为三相交流电时，电压和电流发生歧变，导

致扭矩波动测量不准确。

[0014] (2)、本实用新型运用电机既可以在发电机状态下运行，也可以在电动机状态下运

行这一普遍原理，利用两组待测永磁同步电机配合，保证了电流输出的稳定性和准确性，为

扭矩波动的测量提供了可靠保证。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面通过一个最佳实施案例，对本技术方案进行详细说明，但是本实用新型的保

护范围不局限于所述实施案例。

[0017] 如图1所示，一种EPS永磁同步电机扭矩波动的测试装置，包括测试台1、待测永磁

同步电机、伺服电机、扭矩传感器、及若干联轴器5，所述测试台1相邻设置第一待测永磁同

步电机2A和第二待测永磁同步电机2B，所述第一待测永磁同步电机2A和第二待测永磁同步

电机2B的三相电源线之间用线束直连，所述第一待测永磁同步电机2A远离第二待测永磁同

步电机2B的一端设置编码器3和第一伺服电机4A，所述第一待测永磁同步电机2A和编码器3

之间设置联轴器5，所述编码器3和第一伺服电机4A之间设置联轴器5，所述第二待测永磁同

步电机2B远离第一待测永磁同步电机2A的一端设置扭矩传感器6和第二伺服电机4B，所述

第二待测永磁同步电机2B与扭矩传感器6之间设置联轴器5，所述扭矩传感器6与第二伺服

电机4B之间设置联轴器5。

[0018] 所述第一伺服电机4A设定为速度闭环控制方式，所述第二伺服电机4B设定为扭矩

闭环控制方式。

[0019] 以上所述仅是本新型方案的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型方案原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改

进和润饰也应视为本实用新型方案的保护范围。
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图 1
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