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(54) Title: SOIL COMPACTING DEVICE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM VERFESTIGEN DES BODENS

(57) Abstract: The invention relates to different embodiments of devices for compacting soil that are provided in the form of soil
rollers. The rollers are comprised of wheel-shaped or disk-shaped devices that are arranged at a distance from one another on a
common axle, and their peripheral surfaces can undergo, in a radial and/or axial direction, an elastically ductile, rolling deformation
or can execute an elastically ductile, rolling movement thereby compacting the soil. The effective surfaces of the wheel-shaped or
disk-shaped devices are, for example, joined to supporting elements, which are arranged or configured to permit them to deflect in
an elastically ductile and essentially all-round manner in a radial and/or axial direction. Alternatively, they can also be disk-shaped
elements, which are provided in the form of ring-shaped wobbling disks whose inside diameter is greater than the diameter of the
axle and in which the angular deflection of the wobbling disks is limited by stops or by lateral supports.

(57) Zusammenfassung: Es werden unterschiedliche Ausfithrungsformen von Vorrichtungen zum Verfestigen des Bodens in Form
von Bodenwalzen beschrieben. Die Walzen bestehen aus im Abstand voneinander auf einer gemeinsamen Asche angeordneten
radférmigen oder scheibenfémigen Vorrichtungen, deren Umfangsfldchen in radialer und/oder in axialer Richtung eine elastisch
~~ nachgiebige, walkende Verformung erfahren bzw. eine elastisch nachgiebige, walkende Bewegung ausfiihren konnen, die eine Ver-
festigung des Bodens ergeben. Die Wirkflachen der radférmigen oder scheibenférmigen Vorrichtungen sind z.B. mit Tragelementen
verbunden, die elastisch nachgiebig in radialer und/oder in axialer Richtung im wesentlichen allseitig auslenkbar angeordnet bzw.
ausgebildet sind; sie kdnnen jedoch alternativ auch scheibenférmige Elemente sein, die als ringférmige Taumelscheiben ausgebildet
sind, deren Innendurchmesser grosser ist als der Achsdurchmeser und bei denen die Winkelauslenkung der Taumelscheiben durch

Anschlédge bzw. seitliche Abstlitzungen begrenzt ist.
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Vorrichtung zum Verfestigen des Bodens

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Vorrichtungen sind bei Bodenbearbeitungs- und Sévorrichtungen, z.B. in
Form von Stempelwerkzeugen bekannt, um ein optimales Saatbeet zu erreichen,
wobei der Unterboden verfestigt und ausreichend Feinerde zum Bedecken des
Saatgutes auf den verfestigten Boden aufgebracht wird. Die das Erdreich verfestigenden
Stempelelemente nehmen insbesondere bei hoher Bodenfeuchtigkeit gréRere Brocken
von Erdreich, Gluten, mit Erde behaftete Steine und dergl. auf, die sich zwischen den
Stempelelementen festklemmen und zu Verstopfungen der Stempelelemente fiihren.
Um die Gefahr derartiger Verstopfungen zu reduzieren, ist es bereits bekannt,
zwischen jeweils zwei benachbarten Stempelelementen Kammelemente einzusetzen,
die festgeklemmte Gluten, Pflanzenteile, Steine oder dergl. von den Stempelridern

|6sen und den Raum zwischen den Stempelradern befreien.

Reinigende Kammelemente machen jedoch erforderlich, dass die den Bodendruck
hervorrufenden Stempelelemente in einem gréBeren Abstand als notwendig in
Axialrichtung zueinander versetzt werden missen, so dass die Funktion der

eigentlichen Bodenbearbeitung dadurch reduziert wird.

Aufgabe der Erfindung ist deshalb, die Bodenbearbeitungs-Werkzeugelemente so
auszugestalten und anzuordnen, dass sie eine optimale Verfestigung des
Erdreichbodens ergeben und so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie durch
entsprechende Eigenbewegungen und Auslenkungen sowie Riickstellungen ein
einwandfreies Reinigen und Entfernen von festgeklemmten Gluten, Pflanzenteilen oder

Steinen wahrend des Betriebes ergeben.



WO 02/082880 PCT/DE02/01375

Gemass der Erfindung wird dies mit den Merkmalen des Kennzeichens des Anspruches
1 erreicht. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Die die Umfangsflache der Stempelelemente oder dergl. aufnehmenden Tragelemente,
z.B. Tragarme oder Speichen, sind in der Weise elastisch nachgiebig ausgebildet, dass
sie in radialer und axialer Richtung federnd, in Form von Stossdampfern oder gelenkig
auf der Walzenachse befestigt ausgelegt sind, so dass die festgeklemmten Brocken
durch Federwirkung bzw. Entspannung der Federn bei Freisetzung der Federkrifte
gelost werden. Andererseits kénnen die Tragarme oder Speichen in axialer Richtung
federnd bzw. elastisch nachgiebig ausgebildet bzw. die Tragarme oder Speichen um
ihre radiale Langsachse gelenkig ausgefiihrt sein, so dass die festgeklemmten Brocken
aufgrund der flexiblen Deformation der Maschinenteile und damit der federnd

nachgiebigen Relativbewegung entfernt werden.

Die federnde Ausbildung und/oder die Elastizitit der Tragarme bzw. Speichen wird
z.B. dadurch erreicht, dass diese Elemente selbst als Federn oder Stossddmpfer
ausgefiihrt sind, dass sie aus elastisch néchgiebigem Kunststoff bestehen, so dass die
radial duBeren Teile in oder entgegen der Umfangsrichtung auslenken kénnen, die
Speichen gelenkig und allseitig auslenkbar um die Langsspeichenachse angeordnet
sind und einen Loseeffekt des eingeklemmten Gegenstandes, z.B. eines Steines, eines
Erdbrockens oder dergl. erzeugen, oder dass die dulleren Enden der Speichen an den
Verbindungsstellen mit der Umfangsflache eine fiir das Losen der Brocken
erforderliche Nachgiebigkeit mit entsprechend hoher Riickstellkraft bewirken, und
damit insgesamt eine auslenkende und nachgiebige Befestigung der Umfangsflache

sichergestellt ist.
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Gemass weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Umfangsflache bzw. Laufflache
selbst elastisch nachgiebig oder mit einer federnd verformbaren Wirkflache ausgebildet
sein, so dass ein walkender Effekt von der Lauffliche auf den Boden ausgeiibt wird und
damit eine Reaktionskraft beim Festklemmen der Brocken erzeugt wird, wodurch der
Brocken gelost wird. Die verformbare Laufflache kann beispielsweise aus flexiblen
Laufflachen-Segmenten bestehen, oder die Segmente konnen z.B. gelenkig miteinander
verbunden sein. Die Laufflache kann dabei eine profilierte Wirkflache besitzen, die
auswechselbar ist. Die Profilierung kann teilkreisformig, dreieckformig, U-formig oder
in beliebiger anderer zweckmaRiger Fom ausgefiihrt sein, wobei die
Wirkflachenprofile in Umfangsrichtung unterbrochen oder ununterbrochen ausgefiihrt

sein kénnen.

Die Tragelemente, z.B. Speichen bzw. Tragarme der erfindungsgemafen Vorrichtung
sind in einer speziellen Ausfihrung der Erfindung versetzt zueinander angeordnet,
d.h. in Achsrichtung der Walze beabstandet und im Winkel zueinander versetzt. Dabei
sind die Tragelemente, z.B. Speichen bzw. Tragarme federnd und allseitig auslenkend
auf der Walzenachse befestigt, so dass sie relativ zueinander unter Vorspannung
auslenken und eine Riickstellbewegung aufgrund dieser Vorspannung ausiiben
konnen, wobei durch diese Reaktionsbewegung ein Losen eines zwischen den

Speichen oder zwischen benachbarten Riadern festgeklemmten Brockens erzielt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung konnen die Stabe bzw. Tragarme starr ausge-
bildet und um eine Befestigungsstelle in Umfangsrichtung in begrenztem MaRe
schwenkbar angeordnet sein, wobei das Ausmalf der Verschwenkung durch beidseitige
Anschlége, z.B. durch einen starren Anschlag auf der einen Seite und einen elastischen
Anschlag auf der entgegengesetzten Seite festgelegt wird, so dass bei einem Fest-

klemmen eines Brockens zwischen zwei benachbarten Stiben durch Verschwenken
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der Stabe in entgegengesetzten Richtungen ein Lésen des Brockens erreicht werden

kann.

Eine andere Ausfuhrungsform der erfindungsgemiRen Vorrichtung ist so ausgebildet,
dass auf einer Achse der Vorrichtung parallel zueinander angeordnete flexible
Scheiben aus Gummi, Kunststoff oder dergl. deformierbarem Material befestigt sind,
deren Scheibenflache unterbrochen oder ununterbrochen ausgefiihrt sein kann, so dass
die Scheibe in Form eines Rades ausgefiihrt sein kann. Auf dem Auflenumfang der
Scheiben sind Laufflichen befestigt, die zur Verfestigung des Bodens dienen und die
z.B. aus Eisen bestehen kdnnen. Die Scheiben aus Gummi oder Kunststoff sind so

ausgefiihrt, dass sie bei entsprechender Belastung aus ihrer Ebene auslenkbar sind.

Den Tragelementen nach der Erfindung, die z.B. in Form von Speichenradern
ausgebildet sein kénnen, konnen Zwischenelemente, z.B. als Stibe, Streifen oder
dergl. aus Federstahl zugeordnet sein, die wahlweise vor oder hinter der Achse, und
die zwischen jeweils zwei in Achsrichtung beabstandeten Tragelementeinheiten, z.B.
Radern, angeordnet sind. Diese Zwischenelemente wirken auf den Boden ein und
unterstiitzen die Verhinderung des Verstopfens bzw. Verklemmens der Tragelement-

Einheiten durch Steine, Gluten, Erdreichbrocken und dergl. .

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird vorgeschlagen, die an sich bekannten
Taumelwalzen, d.h. Bodenwalzen mit eng aneinander auf einer Achse aufgereihten
Taumelscheiben zu verbessern. Derartige Walzen sind als Cross-Kill- und Cambridge-
Walzen bekannt und bestehen aus einer Vielzahl von nebeneinander auf einer
gemeinsamen Achse aufgereihten Ringscheiben, deren Innendurchmesser groler ist als
der Durchmesser der Achse, so dass im wesentlichen im Betrieb eine Bewegung der
Scheiben relativ zur Achse in radialer Richtung erfolgt. Mit vorliegender Erfindung wird

vorgeschlagen, derartige Walzen in der Weise abzuindern bzw. auszubilden, dass
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jeweils benachbarte Ringscheiben einen wesentlich groleren Abstand als bisher
voneinander erhalten und die Scheiben sich nicht nur in radialer Richtung
entsprechend der Differenz des Innendurchmessers der Scheiben zu dem Durchmesser
der Achse bewegen konnen, sondern auch in Richtung der Achse verkanten kénnen.
Diese axiale Bewegung wird durch auf der Achse starr befestigte ringscheibenférmige
Anschlédge begrenzt, die die Taumelbewegung der Scheiben in axialer Richtung
bestimmen, wobei der maximale Winkelausschlag zweier benachbarter Scheiben
durch den Abstand der beiden Abschlagscheiben voneinander festgelegt ist. Bei einer
abgednderten Ausfiihrungsform einer derartigen Losung sind anstelle der Anschlag-
scheiben auf der Achse Abstiitzelemente an den Scheibenflichen selbst vorgesehen,
z.B. in Teller- oder Bugelform, so dass durch diese Seitenabstiitzungen das AusmaR der
Verkantung der Scheiben auf der Achse begrenzt wird. Mit diesen Lésungsvorschlagen
wird erreicht, dass die Umfangsfliche bzw. Wirkflache der auf der Achse angeordneten
Scheiben eine allseitige Taumelbewegung ausfiihren kann, die eine optimale Boden-
bearbeitung und eine Riickstellung unter Vorspannung auf zwischen zwei benachbar-
ten Radern festgeklemmten Brocken, Steinen oder dergl. zum Losen dieser Hindernisse

austiben konnen.

Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung anhand von

Ausfihrungsbeispielen erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung mit Stempelsegmenten nach
der Vorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung mit radialen Federelementen
bei gleichférmiger Belastung,

Fig. 3 eine schematische Darstellung entsprechend Fig. 2 bei einseitiger Belastung,

Fig. 4 eine schematische Darstellung mit in Segmente unterteilter Umfangsfliche bei

gleichférmiger Belastung,
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eine schmeatische Darstellung einer Vorrichtung nach Fig. 4 bei einseitiger
Belastung,

eine Schnittansicht einer Speichenanordnung mit Laufflichenprofilen,

eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung in Form eines Stabkiifigs,

eine schematische Ansicht einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung mit
starrer Stabanordnung und elastischem Anschlag,

eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung mit in Langs- und in Umfangsrichtung versetzten Speichen,

eine weitere schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform der Erfindung,
eine Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer Ausfiihrungsform eines zusitzlichen
Zwischenelementes in schematischer seitlicher Ansicht,

eine Vorrichtung nach Fig. 2 mit einer abgednderten Ausfihrungsform eines
Zwischenelementes in schematischer seitlicher Ansicht,

eine Vorrichtung nach Fig. 2 mit einer weiteren Ausfiihtungform eines
Zwischenelementes in schematischer seitlicher Ansicht,

eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung in schematischer seitlicher
Ansicht, und

eine abgednderte Ausfiihrungsform eines Anschlags fiir eine Taumelscheibe.

Bei der Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung nach Fig. 1 sind auf

einer durchgehenden Achse 1 federartige Speichen bzw. Tragarme 2, 3, 4 befestigt, die

im radial duBeren Bereich in segmentformige Abschnitte 5, 6, 7 ibergehen und die bei

8 unterbrochene Ringflache ausbilden. Auf der Achse 1 sind eine Vielzahl derartiger

rad- oder ringférmiger Elemente, die als Stempelelemente bekannt sind, parallel

zueinander angeordnet, deren unterbrochene Umfangsflachen in Eingriff mit dem

Boden kommen. Die Umfangssegmente 5, 6, 7 sind dabei elastisch nachgiebig bzw.

federnd und riickstellend ausgebildet.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 und Fig. 3 ist eine durchgehende Achse 9
vorgesehen, an der radial gerichtete Federelemente 11, 12, 13 befestigt sind, die an
ihrem radial duBeren Ende mit einem Umfangsring 10 in Verbindung stehen. Wird, wie
in Fig. 3 dargestellt, auf die Achse 9 der Vorrichtung ein starker Druck gegen den
uberfahrenen Erdboden 14 ausgetibt, wird die bodennahe Feder 13 zusammengedriickt
und die beiden iibrigen Federn 11, 12 werden gestreckt. Die Federn 11, 12, 13 stellen
dabei die Tragarme bzw. Speichen des Systems dar. Wenn sich zwischen den

Speichen bzw. Federn 12, 13 bzw. 11, 13 oder zwei benachbarte Tragelement-
Vorrichtungen Erdbrocken, Steine, Gluten oder dergl. festlegen, wird durch das
Entspannen der Feder 13 bei fortgesetzter Drehung eine Riickstellkraft und damit eine
Vergrolerung des Abstandes der Federn erzeugt, die dazu fuhrt, dass ein
eingeklemmter Brocken oder dergl. aus der Festklemmung gelost wird, so dass das
System von dem Brocken befreit wird. Die Umfangsflache 10 kann dabei eine starre
Umfangsfliche oder aber auch eine elastisch nachgiebige Fldche sein, so dass an der
Eingriffsstelle mit dem Boden 14 die Umfangsflache im Betrieb deformiert wird und

zur Riickstellkraft des Systems beitrégt.

Die Darstellung nach Fig. 4 und 5 zeigt eine Vorrichtung mit unterbrochener
Umfangsflache. Auf einer durchgehenden Achse 15 sind entsprechend der Vorrichtung
nach Fig. 2 Federelemente 16, 17, 18 befestigt, die an ihren radial &uferen Enden mit
Umfangssegmenten 19, 20, 21 verbunden sind. Die Umfangssegmente sind
untereinander tiber gelenkige Verbindungselemente 22, 23, 24 zu einer Ringform
verbunden und kénnen in sich entweder starr oder elastisch nachgiebig ausgebildet
sein. Bei hoher Belastung, die auf die Achse 15 einwirkt, ergibt sich ein Zustand, wie
er schematisch in Fig. 5 angedeutet ist, ndmlich eine Kompression der Feder 16 sowie
eine Entspannung der Federn 17 und 18, wobei der Segmentabschnitt 19, wie in der

Zeichnung dargestellt, durch den Anpressdruck am Boden eine Deformation erfahrt.
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Brocken, die innerhalb des Systems wihrend des Betriebes festgeklemmt werden,
werden bei einer Weiterbewegung der Vorrichtung durch die Riickstellkraft und
Dimensionsanderungen des Federsystems wie auch des deformierten Segmentes aus
ihrer Verklemmung befreit und entfernt, so dass auch hier eine selbstreinigende

Wirkung auftritt.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung mit unterschiedlichen Trag-
armen auf einer Welle 26. Die Speichen 27 weisen eine profilierte Umfangsflache 28
auf dem duBeren radialen Ende auf. Die Umfangsflache kann elastisch nachgiebig
ausgebildet sein. Des weiteren konnen die Speichen 27 federnd ausgebildet oder bei
29 gelenkig auf der Achse 26 befestigt sein, so dass eine Nachgiebigkeit in radialer
Richtung gewihrleistet ist. Mit 30 ist eine andere Ausfithrungsform einer Speiche
dargestellt, die eine profilierte Umfangsflache 31 in Kugelform hat. Mit 32 und 33 sind
Speichen zweier benachbarter Vorrichtungen angedeutet, die auf ihrer Umfangsfliche
eine zackenformige Profilierung 34 haben, die ebenfalls elastisch nachgiebig sein
kann. Mit 36 ist ein Glutenbrocken oder dergl. angedeutet, der sich zwischen zwei
benachbarten Vorrichtungen 32 und 33 festgesetzt hat. Aufgrund der gelenkigen
Lagerung der Speichen 32 und 33 auf der Achse 26 (bei 35) werden an der
Festklemmstelle eines Brockens 36 die beiden Vorrichtungen 32 und 33 entgegen
einer Feder-kraft bzw. Einspannkraft auseinander gedriickt und durch die eingeprigte
Ruckstellkraft erfolgt ein Befreien bzw. Losen des eingeklemmten Brockens 36. Die

Schwenkachsen 29, 35 sind aus Stabilititsgriinden im Winkel versetzt angeordnet.

Die Darstellung nach Fig. 7 zeigt schematisch einen Stabkifig 37, der aus in

Achsrichtung der Vorrichtung parallel zueinander und in Umfangsrichtung versetzten
Rohren 38, 38, 38’" und 38" besteht, die durch flexible Tragarme 39, 39/, 39“, 39
mit einer durchgehenden Achse 40 oder wahlweise Achsnaben 40a verbunden sind.

Die Tragarme 39, 39’ sind dabei als blattfederférmige Elemente ausgebildet, sie
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kénnen jedoch, wie mit 39’" angedeutet, auch wendelférmige Federelemente sein, um
eine allseitige Auslenkung und damit Verschiebung der Rohre 38, 38’, 38"’ zu erzielen.
Durch die Auslenkungen der Tragarme und der Rohrelemente l6sen sich die
dazwischen festgeklemmte Brocken oder dergl., wenn durch die auslenkbaren
Tragarme eine Vergrollerung des Abstandes zweier paralleler Rohre 38, 38’ auftritt, so

dass die Brocken freigegeben werden.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 8 ist auf einer Achse 41 eine Achsscheibe 42
konzentrisch mit den Stdben 43 eines Stabkifigs befestigt, auf der in Umfangsrichtung
versetzte starre Stdbe 43, 43’ in begrenztem Umfang verschwenkbar angeordnet sind.
Jedem Stab 43, 43’ ist auf einer Seite eine Speiche 44, 44’ und auf der entgegenge-
setzten Seite ein Anschlag 45, 45’ vorgesehen, dem ein Gummipuffer oder eine Feder
46, 46’ zugeordnet ist, so dass dann, wenn ein im unteren Abschnitt der Bewegungs-
phase zwischen den Speichen 44, 44’ festgeklemmter Brocken B eingeklemmt wird,
bei einer Weiterbewegung der Vorrichtung in Arbeitsrichtung der Stab 43 durch die
Ruickstellkraft des Anschlags 45 in Bewegungsrichtung geschwenkt und dadurch der
Abstand der beiden Tragarme, die den Brocken festklemmen, vergroRert wird und der

Brocken herausfallen kann.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 sind auf einer durchgehenden Achse A Speichen
oder Tragarme 47, 48, 49 befestigt, die in Richtung der Achse A im Abstand
voneinander angeordnet sind und die in Umfangsrichtung der Achse A jeweils um
120° versetzt sind. Die radial duReren Enden der Speichen 47, 48, 49 sind mit einem
Umfangsring 50 fest verbunden, der in sich elastisch nachgiebig sein kann, wahrend
die Speichen 47 - 49 in radialer Richtung federnd oder um die radialen Achsen
auslenkbar ausgebildet sind, so dass die ringférmige Umfangsflache 50 eine walkende

Bewegung ausfiihren kann, die aufgrund der federnden oder elastisch nachgiebigen
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Eigenschaften des Systems dazu fiihrt, dass eingeklemmte Brocken durch entsprechend

freigesetzte Ruickstellkrafte aus dem System entfernt werden.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung nach Fig. 10 ist so ausgefiihrt, dass auf
einer Achse 51 Gummischeiben 52, 53 mit oder ohne Aussparungen parallel
zueinander befestigt sind, die an ihrem Umfangsrand kreisringférmige Lauffliichen 53,
54 aufnehmen, die aus steifem Material, z.B. aus Eisen bestehen. Die Gummischeiben
52, 53, die auch aus Kunststoff bestehen kénnen, sind so konzipiert, dass sie bei
Belastung aus ihrer Ebene auslenken kénnen, so dass zwischen jeweils zwei
benachbarten Scheiben 52, 53 festgeklemmte Erdbrocken, Gluten oder dergl. dadurch
wieder gelost werden, dass die Scheiben 52, 53 ihren Abstand zueinander durch die
Auslenkbewegungen verindern kénnen und damit die unerwiinschten Brocken sich

von dem Geriat |6sen kdnnen.

Bei den Ausfiihrungsformen nach den Figuren 11, 12 und 13 sind die Vorrichtungen
nach den Figuren 1 und 2 mit zusitzlichen Zwischenelementen versehen, die am
Maschinenrahmen starr oder elastisch nachgiebig befestigt sind und die die

Arbeitsweise der Vorrichtung nach der Erfindung erginzen.

Fig. 11 zeigt ein Zwischenelement 56, dessen oberes Ende am Maschinenrahmen 57
fest eingespannt ist und das nach abwirts gefiihrt und am untersten Ende riicklaufig
umgebogen ist, so dass ein mit dem Boden in Eingriff kommender Knick entsteht, der
die federartigen Tragelemente 2, 3, 4 abfedernd unterstiitzt. Das Zwischenelement 56,
das zwischen zwei voneinander auf der Achse 1 beabstandeten Vorrichtungen 2 - 7
angeordnet ist, kann in Form eines stab- oder rohrférmigen Querschnitts, aber auch
plattenférmig ausgefiihrt sein, so dass die Ebene der Platte parallel zur Langsachse 1
liegt. Der Tragarm des Zwischenelementes 56 ist dabei in Fahrtrichtung der Maschine

hinter der Achse 1 angeordnet. Im Gegensatz hierzu zeigt die Fig. 12 eine Ausfiih-
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rungsform, bei der das Zwischenelement 56 in Fahrtrichtung vor der Achse 9
angeordnet und am Maschinenrahmen 59 befestigt ist. Beide Zwischenelemente nach
den Figuren 11 und 12 verlaufen unterhalb der Achse 1 tiber dem Boden oder in

Bodenkontakt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 13 ist ein stabférmiges oder plattenformiges
Zwischenelement 60 mit dem Maschinenrahmen 61 verbunden und ragt etwa in
radialer Richtung von oben her in den Bereich der Rotationsflache der Vorrichtung 10
bis 13 hinein, wodurch verhindert wird, dass sich zwischen zwei benachbarten
Vorrichtungen Erdreich aufbauen kann. Mit F ist in den Figuren 11, 12 und 13 die
Fahrtrichtung bezeichnet, mit D die Drehrichtung.

Bei der Ausfiihrungsform einer Taumelwalze nach Fig. 14 sind einzelne Ringscheiben
62, 62a, ... mit axialen Bohrungen 63, 63a.... auf einer gemeinsamen Achse 64 so
beweglich angeordnet, dass aufgrund der Tatsache, dass der Durchmesser der Bohrung
63 grofer ist als der Durchmesser der Achse 64, eine allseitige Taumelbewegung der
Scheiben 62 auf der Achse 64 ermoglicht wird, wenn die Umfangsflache 65, 65a, ...
mit dem Erdboden in Eingriff kommt. Die Auslenkung der Taumelscheiben 62, 623, ...
wird durch Festanschlage 66, 67 bzw. 66a, 67a, z.B. in Form von auf der Achse 64
starr befestigten Ringscheiben begrenzt, so dass der Schwenkwinkel der Scheiben 62,
62a... in Achsrichtung X begrenzt ist. Zwei benachbarte Taumelscheiben 62 und 62a
haben einen Abstand auf der Achse 64 voneinander, der durch den Abstand der beiden
Anschlége 66, 67 und 66a, 67a definiert ist und der so gewihlt ist, dass die Scheiben
sich in keiner Position ihrer Verschwenkung beriihren. Mit 68 ist ein Zwischenelement
dargestellt, das zwischen zwei benachbarten Ringscheiben 62, 62a am Maschinen-
rahmen befestigt ist und das z.B. analog einem Zwischenelement 56 nach Fig. 11

ausgebildet und am Maschinenrahmen 69 befestigt ist.
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Anstelle der Anschlige 66, 67 auf der Achse 64 wird in weiterer Ausgestaltung der
Erfindung vorgeschlagen, auf den Seitenflachen einer jeden Taumelscheibe 62 , 62a...
Seitenabstiitzungen 68, 69 vorzusehen, die tellerférmig oder biigelférmig ausgebildet
sein kénnen und die mittige Ausnehmungen 70 zum Aufsetzen auf die Achse 64
aufweisen, wobei diese Seitenabstiitzungen nur eine begrenzte Verschwenkung der
Scheibe 62 auf der Achse 64 zulassen. Sowohl die Anschlige 66, 67 als auch die
Seitenabstiitzungen 68, 69 kénnen kontinuierlich ausgefiihrt sein, jedoch auch
diskontinuierlich, d.h. unterbrochen. In Fig. 14 ist gestrichelt eine Position der Scheibe
62 dargestellt, in der die Scheibe 62 aufgrund ihres Gewichtes ihre tiefste Position

einnimmt.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Verfestigen des Bodens mittels walzen-, segment- oder
radférmiger, parallel zueinander auf einer Achse befestigter Werkzeugelemente,
die eine im wesentlichen ringférmige, unterbrochene oder ununterbrochene
Umfangsflache haben und von der Achse ausgehende, mit der Umfangsflache
verbundene Tragelemente aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragelemente (2, 3, 4; 11, 12, 13; 16, 17, 18; 19, 20, 21; 32, 33; 39; 47, 48, 49;
52, 53; 62) elastisch nachgiebig in radialer und/oder in axialer Richtung im

wesentlichen allseitig auslenkbar angeordnet bzw. ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragelemente als
Tragarme oder Speichen (2, 3, 4; 11, 12, 13; 16, 17, 18; 32, 33; 39; 52, 53; 62)

aus der ausgelenkten Position selbstriickstellend ausgebildet bzw. angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufflache bzw.

Segmente (19, 20, 21) der Laufflache (10; 50; 54, 55) flexibel ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (19,
20, 21) der Laufflache gelenkig (22, 23, 24) miteinander bzw. auslenkbar

zueinander ausgebildet bzw. verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragelemente (2, 3, 4; 11, 12, 13; 39; 47, 48, 49; 52, 53) Federelemente sind bzw.
aufweisen, die in radialer Richtung und um die radiale Achse auslenkbar sind, z.B.

Blattfedern, Teleskopfedern, Spiralfedern aus Metall und/oder Kunststoff, oder



WO 02/082880 PCT/DE02/01375

10.

14

Pufferelemente aus Gummi- oder Kunstoff.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
unterbrochene oder ununterbrochene Umfangsfliche bzw. Laufflache (19, 20, 21)

aus elastisch nachgiebigem Material besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in axialer
Richtung der Walze bzw. des Stabkifigs (37) den Walzenumfang bildenden
Rohrstébe (38) durch Tragelemente (39), z.B. Stibe oder Scheiben, die Form der
Walze festlegen, und dass die Tragelemente elastisch deformierbar bzw.

auslenkbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal in axialer Richtung
der Walze bzw. des Stabkafigs die Umfangsfliche bildende Rohre bzw. Stibe (38;
43) tber Speichenelemente (39; 47, 48, 49) mit einer Speichennabe (40, 41) oder
Speichennabenabschnitten verbunden sind, und dal die Speichenelemente

deformierbar bzw. auslenkbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen
als starre Stabe (43, 43') ausgebildet sind, die zwischen jeweils einem Anschlag
(44, 44', 45, 45") auf jeder Speichenseite angeordnet sind, wobei die starren Stibe
(43) zwischen einem auf einer Speichenseite angeordneten Festanschlag (44, 44"
und einem auf der gegeniiberliegenden Speichenseite federnd nachgiebigen

Anschlag (45, 45’) begrenzt auslenkbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Achse (A)
Speichen oder Tragarme (47, 48, 49) in Umfangsrichtung der Achse jeweils in

etwa gleichem Abstand voneinander versetzt angeordnet sind, deren radial duRere
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Enden mit einem Umfangsring (50) fest verbunden sind, und dass der Umfangsring
(50) und/oder die Speichen (47, 48, 49) in radialer Richtung und/oder in axialer

Richtung federnd oder auslenkbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Achse (A; 51)
der Vorrichtung parallel zueinander angeordnete flexible Scheiben oder Réder (50;
52, 53) aus Gummi, Kunststoff oder dergl. Material befestigt sind, an deren
radialem Umfang mit dem Boden in Eingriff kommende Laufflichen (54, 55) aus

steifem Material, z.B. Eisen, befestigt sind.

Vorrichtung zum Verfestigen des Bodens mittels walzen-, segment- oder
radformiger, parallel zueinander auf einer Achse befestigter Werkzeugelemente,
die eine im wesentlichen ringférmige, unterbrochene oder ununterbrochene
Umfangsflache haben und von der Achse ausgehende, mit der Umfangsflache
verbundene Tragelemente aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragelemente (62, 623, .....) scheibenformige Elemente sind, die als ringférmige
Taumelscheiben ausgebildet sind, deren Innendurchmesser (63) groRer ist als der
Achsdurchmesser (64), und dass die Winkelauslenkung der Taumelscheiben durch

Anschlége (66, 67; 66a, 67a; ....) bzw. seitliche Abstiitzungen (68, 69) begrenzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlige (66,
67; 663, 674a; ...) seitliche, auf der Achse (64) starr befestigte Voll- oder Teil-

Begrenzungsscheiben sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die seitlichen
Absttitzungen (68, 69) in Teller-, Biigel- oder dergl. Form ausgebildet sind, die an
den Taumelscheiben (62, 623, ....) selbst befestigt sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 14, dadurch gekennzeichnet, dass den
Tragelementen (2, 3, 4; 11, 12, 13; ... 62) stab- oder plattenférmige, wahlweise vor
oder hinter der Drehachse (1; 9) der Tragelemente angeordnete, unter der Achse
hindurchgreifende Zwischenelemente (56; 58) zugeordnet sind, die am
Maschinengestell (57; 59) zwischen jeweils zwei benachbarten Tragelement-

Einheiten befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriice 1 - 14, dadurch gekennzeichnet, dass den
Tragelementen (2, 3, 4; 11, 12, 13; ... 62) stab- oder plattenférmige, wahlweise vor
oder hinter der Drehachse (1; 9) der Tragelemente angeordnete, in den Bereich
der Rotationsflache eingreifende Zwischenelemente (60) zugeordnet sind, die am

Maschinengestell (61) befestigt sind.
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