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(67) Eine Vorrichtung (1) zum Bestiicken von Tréagern (4) Fig. 2
mit  Rundzellen, beispielsweise Lithium-lonen-
Rundzellen (5), besitzt ein Magazin (8) fiir Rundzellen
(5), eine Vereinzelungsvorrichtung (9), eine
Einrichtung (10) zum Schwenken von Rundzellen (5),
eine Anordnung zum Einfiihren von Rundzellen (5) in
einen Beladekanal (11) eines Bestiickungskopfes (7)
und ein Setzrohr (16) mit einer Anordnung zum
Festhalten von Rundzellen (5). Mit der Vorrichtung (1)
werden Rundzellen (5) aus dem Magazin (8) einzeln
entnommen, dann verschwenkt, um sie mit der
richtigen  Polaritdt  auszurichten, worauf die
Rundzellen (5) mit der richtigen Polaritat erfasst und
in den Trager (4) fir Rundzellen (5) abgesetzt
werden. Als Vereinzelungsvorrichtung (9) ist ein
Drehstern (13) vorgesehen.
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Zusammenfassung:

Eine Vorrichtung (1) zum Bestiicken von Trdgern (4) mit
Rundzellen, beispielsweise Lithium-Ionen—-Rundzellen (5), besitzt
ein Magazin (8) filir Rundzellen (5), eine
Vereinzelungsvorrichtung (9), eine Einrichtung (10) zum
Schwenken von Rundzellen (5), eine Anordnung zum Einfiihren wvon
Rundzellen (5) in einen Beladekanal (11) eines Bestlickungskopfes
(7) und ein Setzrohr (16) mit einer Anordnung zum Festhalten wvon
Rundzellen (5). Mit der Vorrichtung (1) werden Rundzellen (5)
aus dem Magazin (8) einzeln entnommen, dann verschwenkt, um sie
mit der richtigen Polaritdt auszurichten, worauf die Rundzellen
(5) mit der richtigen Polaritdt erfasst und in den Trdger (4)

fir Rundzellen (5) abgesetzt werden.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum

Bestilicken von Trd@gern mit Rundzellen.

Es ist bekannt, dass Akkumulatoren (Batterien) fir
Elektrofahrzeuge Rundzellen, z.B. zylindrische Lithium-Ionen-—
Zellen, enthalten. Die Rundzellen sind in Zellentrdger
(,Carrier"™), die Facher fiir jeweils eine Rundzelle aufweisen,
eingesetzt. Dabei muss beim Einsetzen der Rundzellen darauf
geachtet werden, dass die Rundzellen mit der richtigen
Ausrichtung in dem Zellentrdger sitzen, also die positiven und
negativen Pole der Rundzellen richtig ausgerichtet sind, also

mit der richtigen (vorgegebenen) Polaritdt eingesetzt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verfahren und die
Vorrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass
ein sicheres Bestilicken von Tr&8gern fiir Rundzellen, die mit der

richtigen Polaritdt ausgerichtet sind, mdglich zu machen.

Geldst wird diese Aufgabe einerseits mit einem Verfahren, das
die Merkmale des unabhdngigen, auf das Verfahren gerichteten
Patentanspruches umfasst, und anderseits mit einer Vorrichtung,
die die Merkmale des unabhdngigen, auf die Vorrichtung

gerichteten Patentanspruches aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Die Erfindung macht es mdglich, in einem Magazin weitgehend
ungeordnet bevorratete Rundzellen so zu handhaben, dass die
Rundzellen rasch und zuverl&dssig mit der richtigen Ausrichtung
ihrer Pole, also mit der richtigen Polarit&t, in Tré&ger

(,Carrier™) eingesetzt werden kdnnen.

Die Art der Rundzellen, die gemd@fi der Erfindung gehandhabt

werden koénnen und die Stromspeicher sind, ist beliebig.
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Insbesondere ist die Erfindung fiir Rundzellen, wie Lithium-

Ionen-Zellen, mit zylindrischer Form geeignet.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines Ausfilhrungsbeispieles

anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Bestiicken,
Fig. 2 eine Einzelheit der Vorrichtung aus Fig. 1 im Bereich

eines Bestiickungskopfes,

Fig. 3 den Bestilickungskopf in vergrdfiertem Mafstab,

Fig. 4 eine Einzelheit des Bestiickungskopfes mit einer
Ubergabewanne,

Fig. 5 die Einzelheit von Fig. 4 in anderer Ansicht,

Fig. 6 den Bestiickungskopf in anderer Ansicht,

Fig. 7 teilweise im Schnitt den Bestiickungskopf,

Fig. 8 eine Einzelheit im Bereich des Bestiickungskopfes und

Fig. 9 die Einzelheit von Fig. 8 in einer anderen Stellung.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Bestiicken, die auf einem
portalkranartigen Trdger 2 angeordnet ist. Unterhalb des Balkens
3 des Tragers 2 ist ein Zellentrdger 4 mit mehreren
Aufnahmerdumen fiir Rundzellen 5 auf einem Tisch 6 angeordnet. An
Stelle des portalkranartigen Trdgers 2 kann ein mehrachsiger
Roboter (nicht gezeigt) vorgesehen sein, der den Bestiickungskopf
7 der Vorrichtung 1 in die jeweils richtige Position bewegt.
Alternativ und/oder zusdtzlich kann vorgesehen sein, dass der
Tisch 6, auf welchem der Zellentrdger 4 fiir Rundzellen 5
angeordnet ist, nach Art eines Kreuztisches horizontal
verstellbar ist, oder dass ein Werkstiicktransfersystem

vorgesehen ist.

Fig. 2 zeigt in gr&fReren Einzelheiten den Bestiickungskopf 7 mit

einem Magazin 8, enthaltend Rundzellen 5.
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Fig. 3 zeigt eine Einzelheit des Bestiickungskopfes 7 mit dem
Magazin 8 und einer Vereinzelungseinrichtung 9, eine Einrichtung
10 zum Schwenken (Drehen) wvon Rundzellen 5 in die richtige
Polaritdt sowie den Beladekanal 11, in welchen die Rundzellen 5,
wenn sie in die richtige Polaritdt ausgerichtet worden sind,

hineinbewegt werden.

Fig. 4 und 5 zeigen in mehr Einzelheiten die Einrichtung 10 zum
Schwenken der Rundzellen 5 in die richtige Polaritd&t und eine
Ubergabeschale 12, mit der die in die richtige Polarité&t
ausgerichteten Rundzellen 5 in den Beladekanal 11 des

Bestickungskopfes 7 bewegt werden.

Fig. 6 zeigt in anderer Ansicht eine Einzelheit der Vorrichtung

1 zum Bestlicken von Zellentrédgern 4 mit Rundzellen 5.

Fig. 7 zeigt im Schnitt die Vereinzelungsvorrichtung 9, die
Einrichtung 10 zum Schwenken (Ausrichten) der Rundzellen 5 in
die richtige Polaritdt, die Belademechanik mit Ubergabeschale 12

und als Setzmechanik den Bestiickungskopf 7 mit Beladekanal 11.

Das Magazin 8 fiir Lithium-Ionen-Rundzellen 5 der Vorrichtung 1
ist beispielsweise ein Flachmagazin oder ein Magazin mit
mehreren Aufnahmen oder ein Magazin, in welchem Rundzellen

einfach aufeinander liegen.

Die Bauart des Magazins, in dem Rundzellen 5 vorrd&tig gehalten
werden, ist weitgehend beliebig, so dass das Magazin in
verschiedenen Ausfiihrungsformen ausgebildet sein kann. Die in
Fig. 1 gezeigte Ausfilhrungsform als (Flach-)Magazin 8 ist nicht
zwingend. Beispielsweise kann das Magazin als FIFO-Magazin
(pfirst in first out“™-Magazin) oder als Magazin mit chaotischem

System ausgebildet sein.

Abgabeseitig des Magazins 8 ist die Vereinzelungsvorrichtung 9
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vorgesehen, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als Drehstern
13 ausgebildet ist, wobei der Drehstern 13 beispielsweise eine
Linge hat, die etwa der Linge von Rundzellen 5 entspricht. Mit
Hilfe der Vereinzelungsvorrichtung 9 wird aus dem Magazin 8
jeweils eine Rundzelle 5 entnommen und zur Einrichtung 10, in
welcher die Rundzellen 5 in die richtige Polaritdt ausgerichtet

(geschwenkt) werden, bewegt.

Vor der Einrichtung 10 ist eine Anordnung 14 zum Feststellen der
Polaritdt der Rundzellen 5 vorgesehen. Mit Hilfe der Anordnung
14 wird festgestellt, welche Lage der positive Pol und der
negative Pol der soeben vereinzelten Rundzelle 5 haben. Der
Einrichtung 10 nachgeschaltet kann ein, beispielsweise an einer
Briicke 26 angeordneter, Sensor 28 vorgesehen sein, mit dessen
Hilfe festgestellt wird, ob Rundzellen 5 in der nach der
Einrichtung 10 vorgesehenen Belademechanik richtig angekommen

sind.

Die Vereinzelungsvorrichtung 2 verhindert auch, dass aus dem

Magazin 8 Jjeweils mehr als eine Rundzelle 5 entnommen wird.

Die Vereinzelung der Rundzellen 5 kann auch anders als mit einem
Drehstern 13 ausgebildet sein. Wesentlich ist lediglich, dass
aus dem Magazin 8 Jjeweils eine Rundzelle 5 entnommen, zundchst
der Anordnung 14 zum Feststellen der Polaritadt und dann der
nachgeschalteten Einrichtung 10 zum Schwenken (Drehen) wvon
Rundzellen 5 in die richtige Ausrichtung (richtige Polaritédt)

zugefihrt wird.

Die Einrichtung 10 zum Schwenken von Rundzellen 5 in die
richtige Ausrichtung ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als
Anordnung mit zwei vor- und zuriickschiebbaren Stiften 15
ausgebildet. In der Grundstellung sind beide Stifte 15 der
Einrichtung 10 vorgeschoben, so dass eine von der

Vereinzelungsvorrichtung 9 kommende (heranrollende) Rundzelle 5
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in Anlage an beide Stifte 5 gelangt. Je nachdem, welche
Polaritdt vorgegeben ist, wird der eine oder der andere Stift 15
zuriickgezogen, so dass die zundchst an beiden Stiften 15
anliegende Rundzelle 5 um eine zu ihrer Langserstreckung im
Wesentlichen senkrechte Achse entweder in die eine oder in die
andere Richtung schwenkt, um so eine im Wesentlichen lotrechte
Ausrichtung mit der vorgegebenen Lage der Pole (= Polaritédt) der

Rundzelle 5 einzunehmen.

Wenn der - bezogen auf die Richtung, in der eine Rundzelle zu
der Einrichtung 10 rollt oder gleitet - rechte Stift 15 (in Fig.
3 der ,hintere™ Stift 15) in seiner Wirkstellung ist, schwenkt
die Rundzelle 5 um etwa 90° im Uhrzeigersinn, wenn sie sich an
dem Stift 15 vorbeibewegt. Sinngemdf erfolgt ein Schwenken im
Gegenuhrzeigersinn, wenn der andere (in Fig. 3 ,vordere™ Stift
15) in seiner Wirkstellung ist. So wird erreicht, dass die
Rundzelle 5 in der nachgeschalteten Ubergabeschale 12 so
ausgerichtet ist, dass sie die richtige Polarit&dt aufweist, also

mit dem gewlinschten Pol nach vorne unten weisen.

Die Belademechanik ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als
kippbare (schwenkbare), etwa wannenfdrmige Ubergabeschale 12
ausgebildet, die mit Hilfe eines Antriebes 19 (Schwenkmechanik)
aus der in den Fig. 3, 6 und 7 gezeigten Stellung (jeweils mit
einer Rundzelle 5) in eine Stellung verschwenkt werden kann, in
der die Rundzelle 5 im Wesentlichen lotrecht ausgerichtet und im

Beladekanal 11 des Bestilickungskopfes 7 aufgenommen ist.

Unterhalb des unteren Endes des zur Ubergabeschale 12 hin
einseitig offenen Beladekanals 11 kann - beil Bedarf - eine
einseitig, in Richtung der Ubergabeschale 12 hin offene Fiihrung
27 fiir Rundzellen 5 vorgesehen sein, um insbesondere komplexe
Assemblierungen (Einsetzen von Rundzellen 5 in einen
Zellentradger 4) zu unterstiitzen (Fig. 8). Die Fiihrung 27 kann

beispielsweise als ldngsgeteiltes Rohr ausgebildet sein, dessen
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offene Seite zur Ubergabeschale 12 hinweist und dessen
Innenfldche der Aufenkontur einer Rundzelle entspricht.
Beispielsweise ist die Fihrung 27 fiir Rundzellen 5 in ihrer
Grundstellung an dem unteren Ende des Beladekanals 11 der
verschwenkten Ubergabeschale 12 gegeniiberliegend angeordnet. Die
Fiihrung 27 fiir Rundzellen 5 ist vorteilhaft, da Rundzellen 5
wadhrend des mit Hilfe des Setzrohres 16 ausgefiihrten
Setzvorganges stabilisiert werden. Dadurch entstehen auch bei
hoher Packungsdichte in dem Zellentrdger 4 und geringen
Abstdnden zwischen Rundzellen 5 keine Probleme. Die Fiithrung 27
fiir Rundzellen 5 kann mit Hilfe eines Antriebes 30 (8hnlich dem
Antrieb 23 fiir das Setzrohr 16) bewegt werden. Dies erlaubt es,
die Fiihrung 27 mit den Bewegungen des Setzrohres 16 zu
synchronisieren (identische Bewegungen und
Bewegungsgeschwindigkeiten). Die Fihrung 27 fiir Rundzellen 5
kann {iber einen Anschluss 29 mit Unterdruck beaufschlagt werden,
um Rundzellen 5 in der Fihrung 27 zu halten und genau zu fiihren.
Wenn eine Rundzelle 5 vom Setzrohr 16 gehalten und von der
Fiihrung 27 gestiitzt den Zellentrdger 4 erreicht hat, wird nur
noch das Setzrohr 16 mit der Rundzelle 5 weiterbewegt, wobei die
Rundzelle 5 an der Fihrung 27 entlanggleitet (Fig. 9). Sobald
die Rundzelle 5 ihre Endstellung in dem Zellentrdger 4 erreicht
hat, wird sowohl der an den Saugkopf 17 als auch der an die
Fiihrung 27 angelegte Unterdruck aufgehoben. Anschlieflend werden
das Setzrohr 16 und die Fiihrung 27 wieder in ihre in den Fig. 7
und 8 gezeigte Grundstellung zuriickbewegt und sind fiir die

Aufnahme einer weiteren Rundzelle 5 bereit.

Zusdtzlich kann die Fiihrung 27 fiir Rundzellen 5 mit Sensoren
ausgestattet sein, so dass die aktuelle Lage von Rundzellen 5
erfasst wird, um Kollisionen mit bereits eingesetzten Rundzellen

5 zu vermeiden.

Lotrecht ausgerichtete Rundzellen 5 befinden sich am unteren

Ende des Beladekanals 11, in welchem - in im Wesentlichen
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lotrechte Richtung verstellbar - ein rohrfdrmiges Setzrohr 16
vorgesehen ist. Das Setzrohr 16 besitzt an seinem unteren Ende
einen Saugkopf 17, der {iber das obere Ende des Setzrohres 16 von
einer Unterdruckquelle 18 mit Unterdruck beaufschlagt werden
kann. Dem Setzrohr 16 mit seinem Saugkopf 17 ist ein am
Bestiickungskopf 7 angeordneter Antrieb 23, der, bezogen auf die
Richtung, mit welcher Rundzellen 5 von der Ubergabeschale 12
zugefilhrt werden, dem Setzrohr 16 gegeniiberliegt, zugeordnet.
Der Antrieb 23 hat im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen als
Pneumatikzylinder ausgebildeten Linearmotor, der mit dem
Setzrohr 16 im Bereich des dem Saugkopf 17 gegeniiberliegenden

Endes des Setzrohres 16 gekuppelt ist (vgl. Fig. 7).

Das hohl ausgebildete Setzrohr 16 ist in dem Bestiickungskopf 7
in Fiihrungen 24 (vgl. Fig. 7) gefiihrt und an seinem oberen Ende
mit der Unterdruckquelle, die den Saugkopf 17 mit Unterdruck

beaufschlagt, verbunden.

Sobald eine Rundzelle 5 im Beladekanal 11 angeordnet ist (diese
Stellung erreicht sie durch Verschwenken der Ubergabeschale 12),
wird das obere Ende der Rundzelle von dem Saugkopf 17 an dem
Setzrohr 16 angesaugt und die Ubergabeschale 12 wieder in die
Stellung von Fig. 3 zuriickgeschwenkt. Bevor die Ubergabeschale
12 wieder in ihre z.B. in Fig. 4 oder 5 gezeigte Stellung
zurlickgeschwenkt wird, wird das Setzrohr 16, an dessen Saugkopf
17 eine Rundzelle durch Unterdruck gehalten ist, ein kleines
Stiick weit angehoben, so dass verhindert ist, dass die
Ubergabeschale 12 an dem unteren Ende (dort ist einer der Pole
der Rundzelle 5) entlang schleift. Im Anschluss daran wird das
Setzrohr 16 mit aufrecht gehaltenem Unterdruck nach unten
bewegt, um die Rundzelle 5 in den Zellentrdger 4 (Carrier)
einzusetzen. Dabeil kann beispielsweise so gearbeitet werden,
dass die Rundzelle 5 so lange durch Unterdruck an dem Saugkopf
17 des Setzrohres 16 festgehalten wird, bis die Rundzelle 5

gesichert die definierte Endstellung in dem Zellentréger 4
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erreicht hat. Zum Absetzen einer Rundzelle 5 in den Zellentr&ger
4 wird der an den Saugkopf 17 angelegte Unterdruck aufgehoben
und gegebenenfalls der Saufkopf 17 mit Druckluft beaufschlagt,
um die von ihm gehaltene Rundzelle 5 sicher freizugeben. Sobald
eine Rundzelle 5 abgesetzt worden ist, wird das Setzrohr 16
wieder nach oben in seine Ausgangsstellung zurilickbewegt, so dass
der Beladekanal 11 wieder frei zugdnglich ist und von der
Ubergabeschale 12 eine weitere Rundzelle 5 in den Beladekanal 11

eingefiihrt werden kann.

Die richtige Position, mit welcher eine Rundzelle 5 in einen
Aufnahmeraum in den Zellentrdger 4 eingesetzt wird, wird durch
Bewegen der Vorrichtung 1 durch Betdtigen des portalkranartigen

Trdgers 2 und/oder des Balkens 3 (Fig. 1) erreicht.

Wahrend eine Rundzelle 5 von dem Setzrohr 16 in den Zellentrdger
4 eingesetzt wird, gleitet eine ndchste Rundzelle 5 aus der
Einrichtung 10 zum Schwenken von Rundzellen 5, mit der richtigen
Polaritidt ausgerichtet, in die Ubergabeschale 12. Sobald das
Setzrohr 16 wieder in seiner Ausgangsstellung ist, wird die
Belademechanik betdtigt und die Ubergabeschale 12 mit einer
Rundzelle 5, beispielsweise durch Schwenken der Ubergabeschale
12, in den Beladekanal 11 bewegt. Die Ubergabeschale 12 bleibt
solange in eingeschwenkter Stellung am unteren, einseitig
offenen Beladekanal 11, in welchem sich das Setzrohr 16 auf und
ab bewegt, bis eine Rundzelle 5 von dem Saugkopf 17 des

Setzrohres 16 mit Hilfe von Unterdruck festgehalten ist.

Die Ubergabeschale 12 ist im unteren Bereich des
Bestiickungskopfes 7 mit dem Kanal, in welchem das Setzrohr 16
auf und ab bewegbar ist, wverschwenkbar angeordnet. Die
Schwenkmechanik 19 fiir die Ubergabeschale 12 umfasst im
gezeigten Ausfilhrungsbeispiel einen Linearmotor 20, z.B. einen
pneumatischen Zylinder oder einen elektrischen Antrieb, einen um

eine gestellfeste Achse verschwenkbaren, im Wesentlichen
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dreieckfdrmigen oder als runde Scheibe ausgebildeten Lenker 21
und eine Pleuelstange 22, die den Lenker 21 mit der

Ubergabeschale 12 kuppelt.

Im Bereich zwischen der Vereinzelungsvorrichtung 9, die im
Beispiel als Drehstern 13 ausgebildet ist, ist die Anordnung 14
vorgesehen, mit der die Polaritdt von Rundzellen 5 festgestellt
wird, wobeil die Anordnung 14 auch gleichzeitig die ordentliche
Funktion von Rundzellen 5 iiberpriifen kann. Die Anordnung 14
steuert die Einrichtung 10 zum Schwenken von Rundzellen 5
entsprechend der von der Anordnung 14 festgestellten Polaritédt
der von der Vereinzelungsvorrichtung 9 kommenden Rundzellen 5
an, so dass der jeweils richtige Schwenkvorgang (im
Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn) ausgefiihrt wird.
Beispielsweise wird von der Anordnung 14 das Zurilickziehen des

richtigen Stiftes 15 der Einrichtung 10 angesteuert.

Anstelle der Stifte 15 aufweisenden Einrichtung 10 zum Schwenken
von Rundzellen 5 in die richtige Ausrichtung (es soll der
positive oder der negative Pol der Rundzelle nach oben weisen)
kann auch eine anders ausgebildete Einrichtung vorgesehen sein.
Beispielsweise kann die Einrichtung zum Schwenken von Rundzellen
5 als Wanne (Rinne) ausgebildet sein, in welcher eine
vereinzelte Rundzelle 5 eingelegt wird (oder hineingleitet). Die
Wanne wird dann beispielsweise mit Hilfe eines elektrischen oder
pneumatischen Antriebes entweder in die eine Richtung oder in
die andere Richtung geschwenkt, um die Rundzelle 5 fiir das
Weitergleiten in die Ubergabeschale 12 so auszurichten, dass der
gewlinschte Pol nach oben weist, die Rundzelle 5 also mit der
vorgegebenen (,richtigen™) Polaritdt ausgerichtet dem
Bestiickungskopf 7 zugefiihrt wird. Wenn die Einrichtung 10 zum
Schwenken von Rundzellen 5 als Wanne (oder als Rinne)
ausgebildet ist, kann es vorteilhaft sein, die Wanne mit der
Anordnung 14 zum Feststellen der Polaritdt der in der Wanne

aufgenommenen Rundzelle 5 zu kombinieren.
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Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist filir das Magazin 8 fiir
Rundzellen 5 eine Aufnahme 25 vorgesehen, die an der Vorrichtung

1 in unterschiedlichen Winkelstellungen festgelegt werden kann.

Um zu verhindern, dass eine Rundzelle 5 mit der Ubergabeschale
12 in elektrisch leitenden Kontakt tritt, wahrend diese zur
Ubergabeschale 12 gleitet und von dieser an das untere Ende des
Bestiickungskopfes 7 bewegt wird, ist die Ubergabeschale 12 oder
wenigstens ihr innerer Teil, an welchem die Rundzelle 5 anliegt,
aus elektrisch nicht leitendem Werkstoff (Isolierstoff)

gefertigt.

Ein Vorteil der beschriebenen Ausfiihrungsform des
Bestilickungskopfes 7 liegt u.a. darin, dass er es erlaubt, die
Vorrichtung 1 zum Bestiicken an unterschiedliche Formen und

Groflen von Rundzellen 5 anzupassen.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Eine Vorrichtung 1 zum Bestilicken von Trdgern 4 mit Rundzellen,
beispielsweise Lithium-Ionen-Rundzellen 5, besitzt ein Magazin 8
fiir Rundzellen 5, eine Vereinzelungsvorrichtung 9, eine
Einrichtung 10 zum Schwenken von Rundzellen 5, eine Anordnung
zum Einfiihren von Rundzellen 5 in einen Beladekanal 11 eines
Bestiickungskopfes 7 und ein Setzrohr 16 mit einer Anordnung zum
Festhalten von Rundzellen 5. Mit der Vorrichtung 1 werden
Rundzellen 5 aus dem Magazin 8 einzeln entnommen, dann
verschwenkt, um sie mit der richtigen Polaritdt auszurichten,
worauf die Rundzellen 5 mit der richtigen Polaritdt erfasst und

in den Tr&dger 4 fiir Rundzellen 5 abgesetzt werden.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Bestilicken von Trdgern (4) mit Rundzellen,
beispielsweise Lithium—-Ionen—-Rundzellen (5), dadurch
gekennzeichnet, dass Rundzellen (5) aus einem Magazin (8)
einzeln entnommen werden, dass die Rundzellen (5)
verschwenkt werden, um sie mit der richtigen Polaritit
auszurichten und dass die Rundzellen (5) mit der richtigen
Polaritdt erfasst und in den Trdger (4) fiir Rundzellen (5)

abgesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Entnehmen von Rundzellen (5) aus dem Magazin (8) eine

Vereinzelungsvorrichtung (10) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vereinzelungsvorrichtung (10) mit einem Drehstern (13)

arbeitet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Anschluss an die Vereinzelung von
Rundzellen (5) eine Priifung der Polarit&t und
gegebenenfalls der Funktion der Rundzellen mit Hilfe einer

Anordnung (14) ausgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Rundzellen (5) zum Ausrichten
derselben mit der richtigen Polarit&t um eine zu ihrer
Langserstreckung senkrecht stehende Achse geschwenkt

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schwenken von Rundzellen (5)
erfolgt, indem Rundzellen (5) in einer schwenkbaren Wanne

aufgenommen werden und die Wanne geschwenkt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schwenken von Rundzellen (5)
erfolgt, indem diese an einem auflermittig zur Linge der
Rundzellen (5) vorgesehenen Stift (15) anliegen und

schwenken, wenn sie sich an dem Stift (15) vorbeibewegen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mit der richtigen Polaritédt
ausgerichtete Rundzellen (5) unter Verschwenken aus einer
Schrédglage in eine im Wesentlichen lotrechte Stellung
bewegt und dann in den Tr&dger (4) fiir Rundzellen (5)

eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rundzellen (5) beim Einsetzen in
den Trdger (4) mit Unterdruck an einem Setzrohr (16)

festgehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Einsetzen von Rundzellen (5) in den Tr&dger (4) der
Unterdruck aufgehoben wird, noch bevor die Rundzellen (5)

am Boden des Trdgers (4) anliegen.

Vorrichtung zum Ausfiihren des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch ein Magazin (8),
eine Vereinzelungsvorrichtung (9), eine Einrichtung (10)
zum Schwenken von Rundzellen (5), eine Anordnung zum
Einfiihren von Rundzellen (5) in einen Beladekanal (11)
eines Bestiickungskopfs (7) und durch ein Setzrohr (16) mit

einer Anordnung zum Festhalten von Rundzellen (5).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

als Vereinzelungsvorrichtung (9) ein Drehstern (13)

vorgesehen ist.
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15.

16.

17.

18.

13

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (10) zum Schwenken

von Rundzellen (5) eine schwenkbare Wanne umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (10) zum Schwenken
von Rundzellen (5) zweil Stifte (15), die voneinander
unabhdngig in eine Wirkstellung vorschiebbar und
zuriickschiebbar sind, umfasst, und dass der eine oder
andere der Stifte (15) in seiner Wirkstellung an einer

Rundzelle (5) aufermittig angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass nach der Einrichtung (10) zum
Schwenken von Rundzellen (5) ein Sensor (28) vorgesehen
ist, der der Belademechanik zugefilhrte Rundzellen (5)

erfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anordnung zum Einfiihren von
Rundzellen (5) in den Beladekanal (11) eine schwenkbar
gelagerte Ubergabeschale (12) fiir die Aufnahme je einer

Rundzelle (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Beladekanal (11) eine Fiihrung
(27) fir Rundzellen (5) zugeordnet ist, und dass die
Fiihrung (27) gemeinsam mit dem Setzrohr (16) verstellbar

ist.
Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass

die Fiihrung (27) fir Rundzellen (5) zum Beaufschlagen mit

Unterdruck mit einer Quelle fiir Unterdruck verbunden ist.
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20.

21.

22.

23.

14

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das Setzrohr (16) einen mit
Unterdruck beaufschlagbaren Saugkopf (17) zum Festhalten

einer Rundzelle (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anordnung (14) zum Priifen der
Polaritdt zwischen der Vereinzelungsvorrichtung (9) und
der Einrichtung (10) zum Schwenken von Rundzellen (5)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anordnung (14) zum Priifen der Polarit&dt auch zum

Priifen der Funktion von Rundzellen (5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Setzrohr (16) ein Antrieb (23)
zum Verschieben des Setzrohres (16) in dessen
Langsrichtung vorgesehen ist, wobei das Setzrohr (16) aus
einer Bereitschaftsstellung mit in dem Beladekanal (11)
angeordnetem Saugkopf (17) in eine dem Tr&dger (4) fiir

Rundzellen (5) angendherte Wirkstellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem dem Saugkopf (17)
gegeniiberliegenden Ende des Setzrohres (16) eine zu einer

Unterdruckgquelle (18) fiihrende Leitung angeschlossen ist.
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Fig. 7
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(neue) Patentanspriche:

Verfahren zum Bestiicken von Tradgern (4) mit Rundzellen,
beispielsweise Lithium—-Ionen—-Rundzellen (5), bei dem
Rundzellen (5) aus einem Magazin (8) einzeln entnommen
werden, wobeil die Rundzellen (5) verschwenkt werden, um
sie mit der richtigen Polaritdt auszurichten und wobei die
Rundzellen (5) mit der richtigen Polaritdt erfasst und in
den Trager (4) fir Rundzellen (5) abgesetzt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Entnehmen von Rundzellen
(5) aus dem Magazin (8) eine Vereinzelungsvorrichtung (10)
verwendet wird, dass die Vereinzelungsvorrichtung (10) mit
einem Drehstern (13) arbeitet und dass im Anschluss an die
Vereinzelung von Rundzellen (5) eine Priifung der Polaritéat
und gegebenenfalls der Funktion der Rundzellen mit Hilfe

einer Anordnung (14) ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Rundzellen (5) zum Ausrichten derselben mit der richtigen
Polaritd@t um eine zu ihrer Langserstreckung senkrecht

stehende Achse geschwenkt werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schwenken von Rundzellen (5) erfolgt, indem Rundzellen
(5) in einer schwenkbaren Wanne aufgenommen werden und die

Wanne geschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schwenken von Rundzellen (5) erfolgt, indem diese an
einem auflermittig zur Lange der Rundzellen (5)
vorgesehenen Stift (15) anliegen und schwenken, wenn sie

sich an dem Stift (15) vorbeibewegen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass mit der richtigen Polaritédt
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10.

13

ausgerichtete Rundzellen (5) unter Verschwenken aus einer
Schrdglage in eine im Wesentlichen lotrechte Stellung
bewegt und dann in den Trdger (4) fir Rundzellen (5)

eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rundzellen (5) beim Einsetzen in
den Trdger (4) mit Unterdruck an einem Setzrohr (16)

festgehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Einsetzen von Rundzellen (5) in den Tr&dger (4) der
Unterdruck aufgehoben wird, noch bevor die Rundzellen (5)

am Boden des Trdgers (4) anliegen.

Vorrichtung zum Ausfiihren des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, mit einem Magazin (8), einer
Vereinzelungsvorrichtung (9) und mit einer Einrichtung
(10) zum Schwenken von Rundzellen (5), dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anordnung zum Einfiihren von
Rundzellen (5) in einen Beladekanal (11) eines
Bestiickungskopfs (7) vorgesehen ist, dass ein Setzrohr
(16) mit einer Anordnung zum Festhalten von Rundzellen (5)
Vorgesehen ist und dass als Vereinzelungsvorrichtung (9)

ein Drehstern (13) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung (10) zum Schwenken von Rundzellen (5) eine

schwenkbare Wanne umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung (10) zum Schwenken von Rundzellen (5) zweil
Stifte (15), die voneinander unabhdngig in eine
Wirkstellung vorschiebbar und zurilickschiebbar sind,

umfasst, und dass der eine oder andere der Stifte (15) in
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

14

seiner Wirkstellung an einer Rundzelle (5) auBermittig

angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass nach der Einrichtung (10) zum
Schwenken von Rundzellen (5) ein Sensor (28) vorgesehen
ist, der der Belademechanik zugefilhrte Rundzellen (5)

erfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anordnung zum Einfiihren von

Rundzellen (5) in den Beladekanal (11) eine schwenkbar
gelagerte Ubergabeschale (12) fiir die Aufnahme je einer

Rundzelle (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Beladekanal (11) eine Fiihrung
(27) fir Rundzellen (5) zugeordnet ist, und dass die
Fiihrung (27) gemeinsam mit dem Setzrohr (16) verstellbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fiihrung (27) fir Rundzellen (5) zum Beaufschlagen mit

Unterdruck mit einer Quelle fiir Unterdruck verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Setzrohr (16) einen mit
Unterdruck beaufschlagbaren Saugkopf (17) zum Festhalten

einer Rundzelle (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Anordnung (14) zum Priifen der
Polaritdt zwischen der Vereinzelungsvorrichtung (9) und
der Einrichtung (10) zum Schwenken von Rundzellen (5)

vorgesehen ist.
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17.

18.

19.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anordnung (14) zum Priifen der Polarit&dt auch zum

Priifen der Funktion von Rundzellen (5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Setzrohr (16) ein Antrieb (23)
zum Verschieben des Setzrohres (16) in dessen
Langsrichtung vorgesehen ist, wobei das Setzrohr (16) aus
einer Bereitschaftsstellung mit in dem Beladekanal (11)
angeordnetem Saugkopf (17) in eine dem Tr&dger (4) fiir

Rundzellen (5) angendherte Wirkstellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem dem Saugkopf (17)
gegeniiberliegenden Ende des Setzrohres (16) eine zu einer

Unterdruckgquelle (18) fiihrende Leitung angeschlossen ist.
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