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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur bertihrungslosen Abtastung eines
normal zu einer Gleislangsrichtung verlaufenden Bettungsprofiles einer

Schotterbettung eines Gleises.

Durch US 6 058 628 ist es bekannt, das Bettungsprofil in Verbindung mit dem
Arbeitseinsatz eines Schotterpfluges zu registrieren. Damit besteht die Mog-
lichkeit, Schotteriiberschiisse zu orten und diese gegebenenfalls unter kurz-
fristiger Zwischenspeicherung fur Gleisabschnitte mit Schottermangel zu ver-

wenden.

Gemal einem Artikel aus ,Rail Engineering International® 2000/3, Seite 16,
ist es bekannt, die Gleislage mittels eines elektronischen Messwagens EM-
SAT aufzumessen, um schlieBlich die gespeicherten Korrekturwerte an eine

Stopfmaschine weitergeben zu kdénnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines Ver-
fahrens der gattungsgemaRen Art, mit dem eine verbesserte Einschotterung

des Gleises moglich ist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art durch die im Kennzeichen von Anspruch 1 angefuhrten Merkma-

le gelost.

Durch diese Kombination der Abtastung des Bettungsprofils mit der Ermitt-
lung der Hohenlagefehler kann bei der Schotterverteilung im Falle einer Hau-
fung von groferen Hohenlagefehlern ein damit erforderlicher erhéhter Schot-

terbedarf beriicksichtigt werden. Damit lasst sich die Gleislagemessung in
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vorteilhafter Weise unter Vermeidung von zusatzlichem Manipulationsauf-
wand auch fur eine Ermittiung des fur eine gleichmaliige Einschotterung des

Gieises erforderlichen Schotterbedarfes heranziehen.

Weitere Vorteile und Ausbildungen der Erfindung ergeben sich aus den wei-

teren Ansprichen und der Zeichnung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargesteliten

Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben.
Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines elektronischen Messwagens,

Fig. 2 ein registriertes Bettungsprofil und ein abgespeichertes Soll-

Querschnittsprofil einer Schotterbettung,

Fig. 3 eine auf beide Gleishalften bezogene grafische Darstellung des
Schotterbedarfes, und

Fig. 4 ein Volumendiagramm fiir einen bestimmten Gleisabschnitt.

Ein in Fig. 1 dargestellter Messwagen 1 weis_t einen Maschinenrahmen 2 auf,
der iber Schienenfahrwerke 3 auf einem Gleis 4 verfahrbar ist. Zur Aufmes-
sung der Gleislage ist in bekannter Weise ein mit einem Wegmesser kombi-
nierter Lasersender 5 sowie ein selbst verfahrbarer Vorwagen 6 vorgesehen,
um damit eine Bezugslinie 7 zu bilden. Der Messwagen 1 ist mit einem Fahr-
antrieb 8 ausgestattet und in einer Arbeitsrichtung 9 verfahrbar. In einer

Fahrkabine befindet sich eine Recheneinheit 10.
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Zu Beginn eines neu aufzumessenden Gleisabschnittes wird der Vorwagen 6
in einem Abstand vor dem Messwagen 1 aufgestellt und in bezug auf einen
Festpunkt eingemessen. In weiterer Folge wird der Messwagen 1 in Arbeits-
richtung 9 verfahren und dabei die Gleislage beziglich der Bezugslinie 7 re-

gistriert und fur den spéateren Einsatz einer Stopfmaschine abgespeichert.

In einer Hohe von etwa 3 bis 4 Meter Giber dem Gleis 4 ist ein Laserscanner
11 montiert, der mit einer Winkelauflosung von 0,25° in einem Winkelbereich
von * 50° normal zur Gleislangsrichtung Distanzen zu einer Schotterbettung
12 misst. Aus diesen Daten werden in der Recheneinheit 10 in Fig. 2 ersicht-
liche Bettungsprofile 13 berechnet und auf einem Farbdisplay dargestellt. Zu
diesem gemessenen Bettungsprofil 13 wird ein Soll-Querschnittsprofil 14 (in
strichpunktierten Linien dargestellt) eingeblendet, das sich aus den Differen-
zen der beiden Profildiagramme ergebende Volumen berechnet und als Bal-

kendiagramm 15 (s. Fig. 3 und 4) dargestellt.

Bei dieser Berechnung wird auch ein eventuell festgestellter Gleishéhenlage-
fehler a in der Weise beriicksichtigt, dal groRere Gleislagefehler a infolge der
héheren Anhebung beim anschlieenden Stopfvorgang héhere Schotter-
mengen erfordern. Das heillt, dalk das Soll-Querschnittsprofil 14 rechnerisch
um den Gleislagefehler a relativ zum Bettungsprofil 13 angehoben wird, wo-
durch die Gleisfehllage automatisch in die Volumenberechnung miteinbezo-
gen wird. Dies hat insbesondere bei grol3en und sich tber einen langeren
Gleisabschnitt erstreckenden Fehllagen nunmehr zur Folge, dafl3 auch diese
Gleisabschnitte fur eine gleichmafige Einschotterung und damit flir eine op-
timale Fixierung der korrigierten Gleislage gezielt und ausreichend mit Schot-

ter versorgt werden kdnnen.

Die Schotterprofiimessung erfolgt in Abstanden von 2 Metern, wobei das je-
weilige Bettungsprofil 13 gemal Fig. 2 grafisch dargestellt und dem Soll-
Querschnittsprofil 14 Gberlagert wird, das zu Beginn des Einsatzes entspre-

chend der Gleisstrecke ausgewahlt wurde.
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GemanR Fig. 3 wird parallel dazu fiir jedes Bettungsprofil 13 das auf eine
Gleismitte 16 bezogene Balkendiagramm 15 dargestelit, wobei ein griiner
Balken (hier in volien Linien dargestellt) Schotteriiberschuss und ein roter
Balken (in strichlierter Linie) Schottermangel signalisiert. Die Hohe des Bal-
kens zeigt die Grofie der Volumendifferenz zwischen Soll-Bettungsprofil 13
und Soll-Querschnittsprofil 14. Aus der in Fig. 3 ersichtlichen Folge von Bal-
kendiagrammen 15 kann festgestellt werden, dass in diesem Gleisabschnitt
auf der linken Gleishalfte 17 (oberhalb der Gleismitte 16) ein deutlicher
Schottertiberschuss vorhanden ist, wahrend auf der rechten Gleishalfte 18
(unterhalb der Gleismitte 16) teilweise sowohl geringer Mangel als auch ge-

ringer Uberschuss vorliegt.

Ein in Fig. 4 ersichtliches Diagramm zeigt den Verlauf der Differenzen der
Schottervolumina. Damit ist exakt der fir einen bestimmten Gleisabschnitt
erforderliche Schotterbedarf in Tonnen pro Laufmeter bestimmbar, wobei
durch die bereits erwahnte Bezugnahme auf die Gleismitte 16 auch bekannt
ist, ob der Fehlbedarf an Schotter eventuell nur eine Gleishélfte 17; 18 be-
trifft. Dies kann bei Abwurf des Schotters genau bericksichtigt werden, wo-
durch sich die von einem Schotterpflug auszufiihrenden Schotterbewegun-
gen deutlich reduzieren lassen. Uberschissiger Schotter wird vom Gleis auf-
genommen, kurzzeitig zwischengespeichert und gezielt auf Abschnitte mit

Schotterbedarf abgeworfen.

Die Kombination einer Gleislagevermessung mit einer Registrierung der
Schotterverteilung hat den besonderen Vorteil, dass - gleichsam als Neben-
produkt und ohne zusatzlichen manipulativen Aufwand - der Schotter in opti-
maler Weise verteilt wird. Dies hat zusatzlich zu einem wesentlichen Einspa-
rungseffekt auch den besonderen Vorteil, dass unter weitgehender Vermei-
dung von unnétigen Bewegungen grolder Schottermengen durch den Schot-
terpflug schlieBlich eine gleichmafige Einschotterung des Gleises erzielbar

ist.
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Alternativ zum dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ware es auch maoglich, die
Erfassung des Schotterprofils in Verbindung mit dem Arbeitseinsatz einer

Stopfmaschine durchzufihren.
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Anspruche

1. Verfahren zur bertthrungslosen Abtastung eines normal zu einer Gleis-
langsrichtung verlaufenden Bettungsprofiles (13) einer Schotterbettung (12)
eines Gleises (4), dadurch gekennzeichnet, dass die Abtastung parallel zur
Ermittlung von Gleishohenlagefehiern (a) und unter értlicher Zuordnung zu
diesen durchgefihrt wird und in Abhangigkeit von den ermittelten Héhenlage-
fehlern (a) und dem jeweils dazu registrierten Bettungsprofil (13) ein fur eine
Anhebung in eine Soll-Hohenlage des Gleises (4) und dessen gleichmaRige

Einschotterung erforderlicher Schotterbedarf errechnet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Berech-
nung des Schotterbedarfes der Schotterbettung (12) dem registrierten Bet-
tungsprofil (13) ein Soll- Querschnittsprofil (14) tberlagert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schotterbedarf fur eine linke bzw. rechte Gleishélfte (17; 18) getrennt errech-

net und abgespeichert wird.
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