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Relatdério Descritivo da Patente de Invencgdo para: “JUNTA
UNIVERSAL E METODO DE MONTAGEM DE UMA JUNTA UNIVERSAL”.

Antecedentes da Invencgao

A presente invencao se refere, de um modo geral, a uma
junta universal para uso em uma linha de acionamento de um
veiculo motorizado. Mais especificamente, a presente
invencdo pertence a uma junta universal equipada com um
mecanismo para fixacdo de um conjunto de copo de mancal a
um munhdo cruciforme.

Como € conhecido comumente, as juntas universais séo
usadas em aplicagdes de linha de acionamento de veiculo
motorizado para interligar um par de eixos rotativos e
permitir mudangas na angularidade entre eles. Muitas juntas
universais convencionais incluem um par de garfos
bifurcados, que sao presos aos eixos rotativos. Os garfos
bifurcados sédo interligados por uma estrutura em forma de
aranha ou um elemento cruciforme para rotagcdo em torno de
eixos geométricos independentes. O elemento cruciforme
inclui quatro munhdes, com cada um se opondo ao par de
munhdes alinhados axialmente, montados em um par de furos
alinhados, formados nos garfos bifurcados. Tipicamente, um
copo de mancal é preso em cada furo e um conjunto de mancal
¢ retido no copo de mancal, de modo gque cada garfo ¢é

suportado para movimento em pivd em relacdo a um dos pares
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de munh®es. Além disso, & conhecido usar uma arruela de
egcora entre o munhdo € o copo de mancal para absorver as
forcas de tragdo, radialmente direcionadas, que podem
ocorrer entre eles.

Sumério da Invengado

Durante a 'montagem da junta uni'\(ersal, dificuldades
podem surgir quandoe da tentativa de acoplar os conjuntos de
mancais aos garfos bifurcados. Tipicamente, cada copo de
mancal, arruela de egcora e copo de mancal sdo posicionados
em um munhic, mas ndo gsdo retidos positivamente no mesmo.
Durante ¢ processo de montagem, o copo de mancal e o
conjunto de mancal pode ser rompidos, acidentalmente, e
gseparados do munhdo. As forgas gravitacionais também podem
causar a separa¢do dos componenteas, durante o processo de
montagem. A possivel contaminagdo do mancal e a perda de
produtividade podem resultar. Em alguns casos, correias
estranhas, rede, ou outros acondicionamentos 8ao usados
para reter os conjuntos de copo de mancal no lugar, durante
embarque e manipula¢@o. Essas correias devem ser removidasg
e descartadas pelo usudrio final, requerendo gasto de tempo
e custo. Conseqllentemente, gerd vantajoso proporcionar uma
junta universal tendo conjuntos de copos de mancais, que
gdo retidos nos munhdes, sem o usc de dispositivos externos

descartaveis.
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A presente invengdo & dirigida a uma junta universal
para interligar um par de eixos rotativos. A junta
universal inclui um par de garfos bifurcados interligados
por um elemento cruciforme. O elemento cruciforme inclui
quatro munhdes ortogonais. Cada munhdc inclui uma segéo
extrema protuberante. Cada seg¢do extrema protuberante retém
um conjunto de mancal no munhdo.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A presente invengdo se tornard mais completamente
compreendida da descrigdo detalhada e dos desenhos anexos,
em que:

A figura 1 & uma vista em perspectiva de uma junta
universal de acordo com os principios da presente invencgdo;

A figura 2 é uma vista em perspectiva explodida da
junta universal mostrada na figura 1;

A figura 3 €& wuma vista parcial em perspectiva
explodida de um munhdo e um conjunto de copo de mancal da
presente invengdo;

A figura 4 é uma vista seccional transversal parcial
lateral de uma junta universal, incluindo um munhdo e uma
arruela de escora construidos de acordo com og enginamentos
da presente invencdo; e

A figura 5 & uma vista lateral secéional transversal

parcial de uma concretizagdo alternativa de um munh3oc e uma
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arruela de escora construidos de acordo com os ensinamentos
da presente invencdo.

Descricdc Detalhada da Concretizagdo Preferida

Em geral, a presgente invencdo é dirigida a uma junta
univergal do tipo usado em aplicagdes de 1linha de
acionamento de veiculo motorizado para interligar os eixos
de trotagdo em uma maneira gque permita mudancas na
angularidade entre eles.

Fazendo referéncia as figuras 1 e 2, uma junta
univergal 10 é mostrada conectando um primeiro eixo 12 a um
sequndo eixo 14. Em geral, a junta universal 10 inclui um
primeiro garfo 16 preso a uma extremidade do primeiro eixo
12, um segundo garfo 18 preso a uma extremidade do segundo
eixo 14 e um elemento cruciforme 20 interligando ¢ primeiro
garfo 16 ao segundo garfo 18. O primeiro garfo 16 &
bifurcado e inclui um par de pernas egpagadas lateralmente
22, que sdo, de preferéncia, simétricas com relacdo ac eixo
rotative do primeiro eixo 12, conforme denotade pela linha
de congtrugdce "A". As permas 12 incluem uma superficie
interna 24 e uma superficie externa 26 coﬁ uma chumaceira
27 estendendo-se entre elas. Aberturas 28 sdo formadas pelo
acoplamento de um par de tampas extremas 30 as pernas 22
através de prendedores 31. As tampas extremas 30 cooperam

com chumaceiras 27 para completar as aberturas 28. As
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aberturas 28 sg8o alinhadas em um primeiro eixo de munha3o,
conforme denotado pela linha de construgdc "Y", que passa
através e é ortogonal com relagdo ao eixo rotativo "A" do
primeiro eixo 12.

0 segundo garfo 18 é bifurcado e inclui um par de
pernas espacadas lateralmente 32, as quais sd8o, de
preferénecia, simétricas com relagdo ao eixo geométrico
rotativo do segundo eixo 14, como denotado pela linha de
construgdo "B". As pernas 32 incluem uma superficie interna
34 e uma superficie externa 36 com uma abertura 38
estendendo-se entre elas. As aberturas 38 g8o alinhadas em
um segundo eixo geométrico de munhdo, conforme denotado
pela linha de construgdo "Z", que passa transversalmente e
¢ ortogonal com relagdo ao eixo rotativo "B" do segundo
eixo 14. As aberturas 38 sdo furos transversais, que
incluem uma ranhura anular 40 formada entre a superficie
interna 34 e a superficie externa 36. Deve ger notado gue a
forma e as dimensdes das aberturas 28 e 38 podem ser
idénticas ou diferentes, dependendo das  dimensdesg
particulares do elemento cruciforme 20 usado com as mesmas.
Deve ser notado que a ranhura anular 40 pode ser formada
através de usinagem, fundigdc ou por meio de técnica

similar.



10

15

20

Conforme visto melhor mna figura 2, o elemento
cruciforme 20 inclui um cubo central 42 do qual um par de
primeiros munhdes 44 e um par de segundos munhdes 46 se
estendem. Os primeirog munhdes 44 g3o ortogonais com
relacdo aos segundog munhdes 46. Os primeiros munhBes 44
sdo adaptados para insercdo nas aberturas 28 nas pernas 22
do primeirc garfo 16 de mode a ficarem alinhados axialmente
no primeiroc eixo geométrico de munhdc "Y". Similarmente, os
sequndog munhdes 46 sido adaptados para serem inseridos em
aberturas 38 nas pernas 32 do segqundo garfo 18 de modo &
ficarem alinhados no segundo eixo geométrico de munhdo "Z".
Com os primeiros munhdes 44 e segundos munhdes 46
instaladogs nos primeiroc e segundo garfos 16 e 18,
respectivamente, os eixos geométricos de munhdes "Y' e "Z"
passam através de um plano comum "C", que intersecta,
ortogonalmente, o eixo geométrico rotative do elemento
cruciforme 20, conforme mostrade na figura 1.

A junta universal 10 também inclui um primeiro par de
conjuntos de copos de mancals 48 adaptados para serem
montados em aberturas 28 e um segundo par de conjuntos de
copos de mancais 50 adaptados para gerem montados em
aberturas 38. Os primeiros conjuntos de copos de mancais 48
sdo proporcionados para receber e suportar, de forma

girdvel, os primeiros munhdes 44 nas aberturas 28.
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Similarmente, segundos conjuntos de copos de mancais 50 gdo
proporcionados para receber e suportar giravelmente
segundos munhdes 46 em aberturas 238. Para fins de
brevidade, a descrigdo a seguir =serd limitada aos
componentes dos primeiros conjuntos de copos de mancais 48
com a compreensdo de que os componentes correspondentes do
conjunto de copos de mancais G50 sdc substancialmente
idénticos.

As figuras de 2 a 4 representam cada conjunto de copo
de mancal 48 ‘como incluindo um copoc de mancal 52, uma
arruela de escora 54, mancais de rolamento 56, uma arruela
de vedacdo 58 e uma vedagdo elastomérica 60. O copo de
mancal 52 é substancialmente oco e cilindrico na forma. 0
copo de mancal 52 inclui um  segmento  tubular
substancialmente cilindrico 62 fechado em uma extremidade
por um segmento extreme 64. O segmento tubular 62 inclui
uma superficie de parede externa 66 e uma superficie de
parede interna 68. O segmento extremo 64 inclui uma
gsuperficie externa 70 e uma superficie interna 72. Os
mancais de rolamento 56 s8o posicionados entre a superficie
de parede interna 68 e uma superficie de parede externa 74
de uma porgdo substancialmente cilindrica 75 do munhéo-44
para permitir movimentc rotativo relativo entre o copo de

mancal 52 e o munh8o 44 para permitir o movimento rotativo
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relativo entre o copo de mancal 52 e o munhdoc 44. Os
mancais de rolamento 56 sdo orientados para girar em um
eixo geométrico paralelo ao eixo geométrico "Y' dos munhdes
44 e glo dispostos em um arranjo circunferencial em torno
desse eixo geométrico. Uma extremidade de cada mancal de
rolamento 56 € suportada para rolar contra a superficie de
mancal 76 formada em um segmento de flange circunferencial
78 da arruela de escora 54. As extremidades opostas dos
mancais de rolamento 56 sdo capturadas pela arruela de
vedagdo 58, que, por sua vez, é retida pela vedagdo 60. A
vedacdo 60 se estende entre a superficie de parede externa
66 do copo de mancal 52 e a superficie de parede externa 74
do munh3o 44 para proteger mancais de rolamento 56 de
contaminagdo e manter o lubrificante dentro do conjunto de
copo de mancal 48,

Conforme wmelhor mostrado na figura 4, o munhdo 44
inclui uma extremidade afunilada 81 posicionada adjacente a
porgdo substancialmente cilindrica 75 para auxiliar na
retencdo do respectivo conjunto de copo de mancal no munhio
durante a montagem da junta universal. A extremidade
afunilada 81 inclui uma protuberdncia 82 que se estende
circunferencialmente em torno do munhdo 44, A protuberincia
82 se estende radialmente para fora além da superficie de

parede externa 74 da porcdo substancialmente cilindrica 75.
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A protuberédncia 82 inclui um detentor 84, uma superficie de
retengdo 85 e um chanfro 86. 0O detentor 84 & formado na
transicdo entre a superficie de parede externa 74 e a
superficie de reteng¢do 85. O chanfro 86 proporciona um guia
para instalar mancais de rolamento 56 e a arruela de escora
54. O chanfro 86 interliga a protuberncia 82 e uma
superficie extrema 87 do munhdo 44.

Para montar a junta universal 10, os primeiros
conjuntos de copos de mancais 48 e os segundos conjuntos de
copos de mancais 50 sdo instalados nos respectivos munhdes.
A protuberdncia 82 é dimensionada para proporcionar uma
interferéncia menor com mancais de rolamento 56. Como os
mancais de rolamente s8o maig duros do que o munhdo, a
protuberdncia 82 & ligeiramente deformada ou danificada,
enquanto os mancais de rolamento 56 encaixam a superficie
de parede externa 74 da porg¢ic substancialmente cilindrica
75.

A arruela de escora 54 inclui um segmento de disco 88
do qual o flange circunferencial 78 ge estende. Unma
abertura central 90 se estende através do segmento de disco
88 e estd em comunicagdo com uma passagem de lubrificante
92 encontrada em cada munhdo. Um encaixe (ndo mostrado)

montado no cubo central 42 do elemento cruciforme 20 se

comunica com a passagem de lubrificante 92. O encaixe &
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usado para fornecer lubrificante a passagem 92 para
lubrificar mancais de rolamento 56, bem como para fornecer
uma pelicula de lubrificante entre superficies
relativamente mdveis. © segmentoc de discce 88 inclui uma
superficie de face externa 96 que faceia e contata a
guperficie interna 72 do copo de mancal 52. O segmento de
disco 88 também inclui uma superficie de face interna 98,
gque faceia e contata uma superficie extrema 87 do munhdo
44, A superficie de face interna 98 e a superficie de face
externa 96 sdo substancialmente paralelas de modo que o
gsegmento de disco 88 tem uma espessura constante. Além
disso, a arruela de escora 54 inclui uma superficie de
parede interna circunferencial 102 e uma superficie de
parede externa circunferencial 104, conforme definido pelo
segmento de flange 78. A superficie de parede interna
circunferencial 102 é adaptada para facear a superficie de
parede externa 74 do munhdo 44. A superficie de parede
interna circunferencial 104 facea a superficie de parede
interna 68 do copo de mancal 52. Como tal, a arruela de
egcora 54 funcicna para alinhar o copo de mancal 52 e o
munhdo 44.

Na figura 5, uma arruela de escora 54' da
concretizacdo alternativa € mostrada. A arruela de escora

54' inclui um segmento de flange circunferencial 78", que
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define um abertura cilindrica tendo um didmetro interno

ligeiramente menor do que o didmetro externo definido pela

protuberdncia 82'. Durante a instalagdo, o chanfro 86' guia

uma superficie de parede interna circunferencial 102' do
segmento de flange 78' através da protuberfncia 82'. Como a
arruela de escora € construida de um material resiliente,
tal como néilon moldado por injegdo, pelo menos uma porgdo
de segmento de flange circunferencial 78' salta de volta
para encaixar a superficie de retencdo 85'. Dessa maneira,
a arruela de escora 54' e os mancals de rolamento 56' sfo
retidos no munhio 44'. Alguém habilitado na técnica
apreciard que a extremidade afunilada 81' é posicionada
fora da superficie de parede externa 74' e nfo interfere
com a funcdo adequada do mancal de rolamento, uma vez que
cada conjunto de copo de mancal tenha sido acoplado a um
respectivo munhdo.

Uma vez que os conjuntos de copos de mancais 48 e 50
gsdo instalados nos munhdes 44 e 46, os conjuntos de copos
de mancale sdo inseridos nas aberturas de pernas 28 e 38,
Em seguida, o elemento c¢ruciforme 20 & centralizado,
dinamicamente equilibrado e acoplado ds pernas 22 e 32, Uma
variedade de métodos para prender os garfos 16 e 18 ao
elemento cruciforme 20 estdo disponiveis. Um método inclui

a montagem de um anel de pressdo 122 dentro de uma ranhura
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circunferencial 124 formada na superficie de parede externa
66 do copo de mancal 52. O anel de pressdo 122 encaixa a
superficie interna 24 para reter o conjunto de mancal.
Alternativamente, as porgBes da superficie externa 26
circundando as aberturas 28 podem ser deformadas wusando
processos tails como estagueamento ou martelagem para criar
dreas locals que encaixam a superficie externa 70 do copo
de mancal 52. Outro método envolve resina moldada por
inje¢do dentro de uma passagem que se estende entre a perna
e ¢ copo de mancal. A resina fundida se solidifica para
reter o copo de mancal dentro da abertura da perna. Ainda,
outro método de retencdo incorpora o uso de projegdes (ndo
mostradas) estendendo-se das pernas 22, gue podem ser
deformadas para encaixar o anel de pressdo 122 contra a
superficie externa extrema 70 do copo de mancal 52, Um ou
maig desses métodos sdc divulgados nas patentes norte-
americanas n® 6.280.335, n® 6.162.126 e n® 6.336.868, a
exposi¢do total de cada uma sendo aqui incorporada através
de referéncia.

Além disso, a discussdo precedente divulga e descreve
apenas concretizacgdes exemplificativas da presente
invengdo. Alguém habilitado na técnica prontamente
reconhecerd, a partir dessa discussdo, e dos desenhos

anexos e reivindicagdes, que varias mudancas, modificacles
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e variacgbes podem ser feitas na mesma, sem afastamento do
egpirito e do escopo da invengdo, conforme definido nas

reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Junta universal caracterizada pelo fato de
compreender:

um garfo incluindo uma perna tendo uma abertura que se
estende através dela;

um elemento cruciforme tendo um munhdo, o referido
munhdo incluindo uma porgdo substancialmente cilindrica e
uma porgdo afunilada em sua extremidade distal, em que a
porcdo afunilada inclui uma protuberdncia que se estende
radialmente para fora além de uma superficie externa da
referida porgdo substancialmente cilindrica; e

um mancal posicionado giravelmente na referida porgdo
substancialmente cilindrica, em que o referido mancal
define um didmetro interno tendo um tamanho menor do gue um
didmetro méximo da referida porgdo afunilada.
2. Junta universal, de acordo com a reilvindicagdoc 1,
caracterizada pelo fato de ainda incluir uma arruela de
escora posicionada na referida extremidade distal do
referido munhdo adjacente ao referido mancal, a referida
arruela de escora tendo um flange circunferencial que
encaixa a referida porgdo afunilada do referide munhio.
3. Junta universal, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de a referida arruela de esgcora sger
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acoplada ao referido munhdo em uma disposigdo de encaixe
por pressdo.

4, Junta universal, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de a referida protuberdncia ser
pelo menos parcialmente deformada, durante o posicionamento

do referido mancal na referida porgdo sgubstancialmente

‘cilindrica.

5. Junta universal, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizada pelo fato de a referida porcdo afunilada
incluir um detentor ©posicionado entre a referida
protuberadncia e a referida superficie externa da referida
por¢do substancialmente cilindrica e pelo fato de o
referido mancal ser pogicionado adjacente ao referido
detentor para resistir & remogdo do referide mancal do

referido munhdo.

6. Junta universal, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de a referida porgdc afunilada
incluir uma superficie em cone gue se estende axialmente e
radialmente para fora da referida extremidade distal em
direcdo & referida protuberdncia e uma superficie de
retengdo que se egtende radialmente para dentro da referida
protuberdncia para a referida porgdo substancialmente

cilindrica.
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7. Junta universal, de acordo com a reivindicacio 6,
caracterizada pelo fato de a referida arruela de escora
encaixar, pelo menos parcialmente, a referida superficie
de retencgdo.
8. Método de montagem  de uma junta universal
caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

posicionamento de um mancal em um munhdc de um
elemento cruciforme, em que o referido munhdo inclui uma
porgdo substancialmente cilindrica e uma porgdo afunilada
em uma de suag extremidades distais, em que a referida
porgde afunilada inclui uma protuber@ncia gue se estende
radialmente para fora de uma superficie da referida porcgio
substancialmente cilindrica;

acoplamento de uma arruela de escora a referida
extremidade distal do referido munh3o, a referida arruela
de escora incluindo um flange circunferencial que encaixa a
referida porcdo afunilada; e

posicionamento de um copo de mancal através da
referida arruela de escora, do referido mancal e da
referida porg¢do substancialmente cilindrica do referido
munhdo.
2. Método, de acordo com a reivindicagdo 8§, caracterizado

pelo fato de a etapa de posicionamento de um mancal incluir
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vencer uma condigdo de interfer@ncia entre o referido
mancal e a referida porgdo afunilada.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizade
pelo fato de a etapa de posicionamento de um mancal em um
munhdo incluir a deformagdoc de pelo menos uma porgdo da
referida protuberancia.

11. Método, de accordo com a reivindicacdo 9, caracterizado
pelo fato de a etapa de posicionamento de um mancallem um
munhdo incluir a rotagdo do referido mancal em torno de um
eixo geométrico longitudinal definido pelo referido munhio.
12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de ainda incluir a transmigsdo de
uma forca axial de instalagdc sobre o referido mancal
enquanto o referido mancal estd sendo girado.

13. Método, de acordo com a reivindicagdc 9, caracterizado
pelo fato de o referido copo de mancal ser posicionado
sobre o referido mancal e a referida arruela de escora,
antes de ser posicionado no referido munhdo.

14, Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado
pelo fato de ainda incluir o encaixe de um segmento de
disco da referida arruela de escora com uma face extrema do
referido munhdo.

15. Método de montagem de uma  junta  universal

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:
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obtengdo de um elemento cruciforme com um munhZo tendo
uma pofgéo substancialmente cilindrica e uma porgio
afunilada em uma extremidade distal do referido munhdo;

posicionamento de um mancal dentro de um copo de
mancal;

posicionamento do referido copo de mancal através do
referido munhdo;

vencimento de uma interferéncia entre o referido
mancal e a referida porcéo afunilada para alinhar o
referido mancal com & referida porgdo substancialmente
cilindrica e reter o referido mancal no referido munhdo; e

acoplamento do referido copo de mancal a um elemento
acionado.
16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de ainda incluir o posicicnamento
de uma arruela de escora dentro do referido copo de mancal.
17. Método, de acordo com a reivindicagioc 16,
caracterizado pelo fato de ainda incluir o encaixe, de
maneira impulsiondvel, de um segmento de flange, que ge
estende circunferencialmente, da referida arruela de escora
com a referida por¢do afunilada.
18. Método, de acordo com a reivindicacgdo 15,

caracterizado pelo fato de a referida porcdo afunilada



incluir uma projeg¢do que se estende radialmente para fora
da referida porgéo substancialmente cilindrica.

19. Método, de acorde com a reivindicacdo @ 18,
caracterizado pelo fato de a referida projecio definir um
didmetro externo, ¢ referido mancal definir um dilmetro
interno e o referido didmetro externc ser maior do que o
referido difmetro interno, assim, definindo a referida

interferéncia.
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Resumo da Patente de Invengcdo para: “JUNTA UNIVERSAL E
METODO DE MONTAGEM DE UMA JUNTA UNIVERSAL”.

Uma junta universal inclui um par de garfos bifurcados
interligados por um elemento cruciforme. O elemento
cruciforme inclui quatro munhdes ortogonais, cada um deles
incluindo uma secdao extrema afunilada. Um mancal é retido

no munhdo pela segdo extrema afunilada.
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