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En fremgangsmate for fremstilling av finfordelte
karbider og/eller nitrider og/eller karbonitrider fra
metaller og/eller metalloider av elementer fra tred]e
og fjerde hovedgruppe samt tredje, f)erde, femte og 6
undergruppe 1 det periodiske system fra forbindelser
med formelen MXy og/eller RyMXp_ ,, der X er halogen og
R er hydrogen, alkyl eller aryl og n er et helt tall

mellom 1 og verdien til den maksimale verdighet m

for elementet M-1, ved omsetning med en reaktiv
hydrockarbonholdig forbindelse og/eller en reaktiv
blanding av hydrokarbonholdige forbindelser og termisk
spalting av det siledes oppnadde produkt til de
tilsvarende karbider eller de tilsvarende mnitrider

og/eller karbonitrider ved samtidig nitridering.
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Foreliggende oppfinnelsen angar en fremgangsmate for
fremstilling av findelte karbider og/eller nitrider og/eller
karbonitrider fra metaller og/eller metalloider av elementer
fra III. og IV. hovedgruppe samt III., IV., V. og VI. under-
gruppe i det periodiske system fra forbindelser med formelen
MX, og/eller RyMXp ;,, der X er halogen og R er hydrogen,
alkyl eller aryl og n er et helt tall mellom 1 og &n mindre
enn verdien til den maksimale verdighet m for elementet M,
ved omsetning med en reaktiv hydrokarbonholdig forbindelse
og/eller en reaktiv blanding av hydrokarbonholdige for-
bindelser og termisk spalting av de saledes oppnadde
produkter til de tilsvarende karbider eller de tilsvarende
nitrider og/eller karbonitrider ved samtidig nitridering.

Ved fremstilling av karbider, nitrider og karbonitrider fra
metaller eller metalloider bringer man utgangsstoffer til
reaksjon i homogen fordeling for & oppna findelte produkter
med hgy kvalitet.

Ved enkelte karbotermiske metoder blir den homogene fordeling
oppnadd ved at man gar ut fra blandinger av de tilsvarende
oksyder og organiske hydrokarbonforbindelser (oftest som
veske), som ved termisk spalting oppviser en hgy karbonrest
og derved star til disposisjon som finfordelt karbonkilde for
reduksjonen av metall- og ikke-metalloksydene.

En ytterligere forbedring oppnas nar man ogsida anvender den
oksydiske forbindelse i ekstremt finfordelt form. I henhold
til "Ceramic Bulletin", Vol.63, nr. 8 (1984), anvender man
sammen med Kkolloid SiOp eller metyltrimetoksysilan en
finfordelt henholdsvis flytende metall- eller ikke-metall-
komponent. Fremstillingen av kolloid SiOy fremstilles
imidlertid ved en kostbar og komplisert flammehydrolyse-
prosess henholdsvis alkoholatet via en alkoholyseprosess, noe
som gjgr den ovenfor nevnte fremgangsmiate lite gkonomisk. I
tillegg er et en mangel at man ved siden av et organisk
hydrokarbon som opplgsnings- henholdsvis geldannelsesmiddel
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ogsa benytter vann, noe som gjer at gelen ma underkastes et
langvarig gel-frysetgrketrinn ved -50°C.

Gelen overfgres derefter til Si0s og C ved en temperatur
mellom 500 og 800°C og sa ved en temperatur av 1600°C i lgpet
av 4 til 16 timer til SiC. De saledes oppnaddde produkter er
pa tross av denne kompliserte prosess alikevel forurenset med
ikke omsatt SiOj.

I henhold til US-A-3-085-863 gar man ved fremstilling av SiC-
pulveret ut fra SiCl,; istedet for alkoksydet eller det
kolloide SiOg. Dog ma& det pa grunn av den vandige sukker-
opplesning som karbonkilde fgyes til en to-trinns destilla-
sjonsprosess over 24 timer og ved 200 til 300°C for avvanning
av silica-gelen fgr omsetningen til SiC kan gjennomfgres ved
1800°C. Pa grunn av den i seg selv heftige hydrolysereaksjon
kan innfegringen av SiCl, kun skje ekstremt langsomt. Videre
ma man regne med en tilstopning i innfgringsomradet, noe som
vanskeliggjor prosessgjennomfegringen.

I henhold til "Advanced Ceramic Materials" 2 (3A) (1987) 253-
56 anvender man ved fremstilling av SigNy; og AIN likeledes
alkoksyder som felles ut i en hydrolyseprosess som gel Dpa
flammesotet. I tillegg til de her anvendte meget kostbare
utgangsstoffer gjgr det prosessbetingede avvanningstrinn ved
undertrykk en ogkonomisk anvendelse av denne fremgangsmate 1
teknisk malestokk, heller tvilsom.

De ved 1500°C fremstilte pulvere oppviser i tillegg uaksep-
tabelt hgye oksygeninnhold med 2 % 0 for SigNy og 3,1 % 0 for
AlN.

En fremgangsmate for fremstilling av bornitrid og borkarbid
ved pyrrolyse av en polymer ester av borsyre og glyserin
beskrives i "Chemistry Letters" (1985) 691-692. Mangelen ved
de fra disse organoboratestere fremstilte Dborholdige
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kjerampulvere er den darlige omsetning til sluttproduktet.
Det oppnadde bornitrid er sterkt forurenset med borkarbid.

EP-A-0.239.301 ©beskriver 1likeledes en fremgangsmate for
fremstilling av nitrider og karbider ved termisk spalting
(til 1800°C) av estere av flerverdige alkoholer.

For forestringen gar man imidlertid i motsetning til den
ovenfor beskrevne fremgangsmate ikke ut fra oksydene slik det
er angitt i alle patenteksemplene, men fra de kostbar metall-
eller ikke-metall-alkoksyder.

Som alkoholkomponent trenger man en forbindelse med minst 2
og fortrinnsvis flere hydroksylgrupper over hvilke den
egentlige kryssbinding til en polymer forlgper.

De flerverdige alkoholer etylenglykol og glyserol forestres
med metall- eller ikke-metall alkoksydene under avspalting av
alkohol. Disse ma destilleres av for a sikre likevekten mot
produktsiden i et langvarig frémgangsmétetrinn.

For a forhgye karboninnholdet tilsetter man efter valg en
liten mengde av en organisk forbindelse som for eksempel
furfurylalkohol.

Dermed er det imidlertid ikke gitt noe gkonomisk aspekt for
denne fremgangsmate pa grunn av de dyre rastoffer (alkoho-
later) og de kompliserte fremgangsmatetrinn.

Mal for foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe en
fremgangmate for fremstilling av nitrider, karbider og
karbonitrider der man kan ga ut fra omkostningsgunstige og
meget rene utgangskjemikalier uten & matte ta den kjente
teknikks mangler med pa kjepet. Utgangsstoffene overfgres
derved uten kompliserte prosesstrinn som beskrevet ovenfor,
til karbider, nitrider og karbonitrider.
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Det er saledes overraskende funnet en fremgangsmate som
oppfyller disse krav og der man direkte kan ga ut fra de
omkostningsgunstige halogenider uten & matte ga til det
kompliserte trinn med forestring eller hydrolyse.

I en spontan og til nu ikke helt oppklart reaksjon reagerer
derved metall- eller metalloidhalogenidet med en C-0OH-funk-
sjonell polymeriserbar forbindelse eller en slik forbindel-
sesblanding wunder polymerisering til et kjeramisk M-0-C-
holdig forprodukt som ved enkel termisk behandling kan
omsettes til de o¢nskede hgyrene ildfaste metall- eller
metalloidforbindelser.

Gjenstand for foreliggende oppfinnelse er saledes, som nevnt
innledningsvis, en fremgangsmate for fremstilling av finfor-
delte karbider og/eller nitrider og/eller karbonitrider av
metaller og/eller metalloider fra elementene i III. og IV.
hovedgruppe samt III., IV., V. og VI. undergruppe i det peri-
odiske system fra forbindelser med formlene MXp og/eller
RyMX,_,,, hvorved X er halogen og R er hydrogen, alkyl eller
aryl og n er et helt tall mellom 1 og &n mindre enn verdien
til den maksimale verdighet m for elementet M, ved omsetning
med en reaktiv hydrokarbonholdig forbindelse og/eller en
reaktiv blanding av hydrokarbonholdige forbindelser og
termisk spalting av de saledes oppnadde produkter til de
tilsvarende karbider eller de tilsvarende nitrider og/eller
karbonitrider ved samtidig nitridering, og denne fremgangs-
mate karakteriseres ved at den reaktive hydrokarbonholdige
forbindelse er polymeriserbar og kun inneholder en C-0H-
gruppe og/eller at blandingen av hydrokarbonholdige for-
bindelser er ©polymeriserbar og 1inneholder en reaktiv
forbindelse som kun inneholder en C-OH-gruppe.

Ved oppfinnelsens fremgangsmate tilveiebringes et polymert
produkt som alt efter de anvendte metall- eller metalloid-
forbindelser oppnas som sort pulver eller som et sort sprett

fast stoff. TUnder egnet prosessfgring oppnadd man en
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molekylardispers fordeling av forbindelsen i det kjeramiske
forprodukt. Ved den derpa feolgende termiske spaltning kan man
sd fremstille et finfordelt kjeramikkpulver med hey spesifikk
overflate. Anvendelsen av nitrogen som gassatmosfzre under
temperaturbehandlingen og overholdelse av en definert
grensetemperatur for det angjeldende element fgrer til
nitrid-dannelse og ved tilsvarende hgyere temperaturer eller
anvendelse av en inert beskyttelsesgass eller gasser som
hydrogen eller CO, kan karbidene fremstilles. Hvis dannelsen
av karbid-nitrid ©blandingsfaser eller karbonitrider er
tilstrebet, kan dette enkelt gjennomfgres ved a variere
temperatur og atmosfazresammensetning.

Oppfinnelsens fremgangsmate fgrer til en molekylardispers
fordeling av de ovenfor nevnte forbindelser i forproduktet
slik at det ved kalsineringen, sammenlignet med de karbo-
termiske prosesser som gar ut fra oksyd-karbon-blandinger,
kun er ngdvendig med et lite karbonoverskudd. Den eventuelt
tilbakeblivende ikke omsatte karbonrest kan anrikes 1i et
ytterligere fremgangsmatetrinn. |

Som reaktiv blanding av hydrokarbonholdige forbindelser Kkan
man for eksempel benytte fenol eller fenolerivater med
formaldehyd. Polymeriseringen skjer i dette eksempel som
syrekatalysert polykondenseringsreaksjon.

En annen hydrokarbonholdig forbindelse som finner anvendelse
er en polykondenserbar enverdig alkohol eller dennes
enverdige derivater, fortrinnsvis furfurylalkohol eller
dennes derivater. Furfurylalkohol reagerer ved tildosering av
syre spontant uner polykondensering eller alt efter mengde
eller syrestyrke, under heftig spalting med regkutvikling.

For 4 holde mengden av anvendt hydrokarbonforbindelse lav kan
man anvende aromatiske forbindelser som de ovenfor nevnte
eller blandinger derav, da disse ofte efter polymerisering
oppviser en hgy forkoksningsrest ved den efterfglgende
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termiske spalting. De fleste andre hydrokarbonforbindelser

oppviser efter pyrrolysen kun en lav forkoksningsrest.

Som metall- og/eller metalloid anvendes fortrinnsvis Ti, Hf,
Zr, V, Nb, Ta, Cr, Mo og/eller W samt hovedgruppeelementet B,
Al og/eller Si som forbindelse med formelen MX,, med X som
halogenion som for eksempel klorid eller bromid, foreligger
det forbindelser som lett kan fremstilles i hgyren form.

For fremstilling av karbidene, nitridene eller karbonitridene
anvendes av gkonomiske grunner fortrinnsvis kloridene som for
eksempel TiCl,, ZrCl,, BClg, AlClg eller SiCl,.

Som metall-organylforbindelse anvendes fortrinnsvis en
forbindelse eller en blanding av forbindelser med formelen
RpMXp_, der R er hydrogen og M er en alkyl- og/eller
arylgruppe, hvorved n er et helt tall mellom 1 og &n mindre
enn den maksimale verdighet m for elementet. Fortrinnsvis er
R ved siden av hydrogen en lik eller forskjellig Cq-4-rest,
spesielt en metyl- eller fenylgruppe. Den kan lett bringes
til hgy renhet ved destillative metoder. Prinsipielt kan det
ogsa benyttes forbindelser med formelen RpMX, ., seg i mellom
eller eventuelt ogsd i blanding med forbindelser med formelen
MX,.- En positiv innflytelse pa produktkvaliteten eller
fremgangsmategjennomfgringen kan imidlertid ikke observeres
slik at dette kun kan vazre av fordel nar blandingene oppstar
ved syntesen og slik at omkostningene ved den destillative
separering kan spares.

Som funksjonell gruppe X i forbindelsen R MX,_, foretrekkes
kloridfunksjonen som for eksempel i forbindelsene CHgSiClg,
(CHg)2SiClp, (CH3)9HSiCl og CHgHSiCly pa grunn av tilgjenge-
lighet og enkel behandling. En ytterligere fordel ved
anvendelse av halogenidene ligger 1 at de som sterk Lewis-
syre pa gunn av sin katalytiske virkning gir en spontan
polymerisering ved flere av de reaktive blandinger. Hvis det
derved ved metall- eller metalloidforbindelsen ikke dreier
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seg om noen sterk Lewis-syre eller hvis den reaktive
organiske forbindelse ikke lar seg polymerisere pa syrekata-
lysert mate fremtvinger man ifglge oppfinnelsen omsetningen
av forbindelsene til et polymert produkt ved syretilsetning i
katalytisk mengde eller ved tilsetning av en annen polymeri-
seringskatalysator til forbindelsene.

Omsetningen av forbindelsene til det ¢gnskede polymere produkt
skjer fortrinnsvis i et opple¢sningsmiddel, hvorved prosess-
feringen forenkles. Riktignok kan reaksjonen 1 prinsippet
ogsd gjennomfgres uten opplesningsmiddel men herved kan det
dog opptre vanskeligheter ved fremstilling av en homogen
blanding av utgangskomponenten eller problemer ved bortfering
av prosessvarmen. Opplgsningsmidler som for eksempel toluen,
aceton eller metylenklorid muliggjer ved siden av sin enkle
homogene sammenblanding med reaksjonsdeltakerene ved omrgring
og sad en enkel bortfegring av prosessvarmen via det for-
dampende opplgsningsmiddel.

Omsetningens hastighet avhenger av konsentrasjonen av
utgangsforbindelsen, deres reaktivitet samt temperaturen. Ved
anvendelse av for eksempel AlClg, furfurylalkohol eller
metylenkloridsom opplgsningsmiddel er omsetningen inkludert
inkludert polykondenseringen ferdig umiddelbart efter
blanding ved romtemperatur, avhengig av fortynningsmidlet.

Fordelen ved oppfinnelsens fremgangsmate er, i motsetning til
den ovenfor beskrevne kjente teknikk, blant annet a finne i
at fremstillingen av et hgymolekylzrt forprodukt ikke skjer
ved en lang og komplisert forestringsreaksjon av en poly-
funksjonell alkohol som for eksempel glycerol med en syre
eller et syrederivat som for eksempel tetraetoksysilan eller
et syreanhydrid som for eksempel ByO3, med de ovenfor
beskrevne mangler. Den raske syrekatalyserte polymerisering
skjer til heykryssbundne polymerer med en hgy forkoksnings-
rest som efter fjerning av opplegsningsmidlet ofte opptrer som
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et brunsort pulver eller et sprgtt fast stoff. De er ikke

smeltbare og kan saledes pyrrolyseres uten problemer.

Det metall- og/eller metalloidholdige polymere produkt kan
oppvarmes 1 et fgrste varmebehandlingstrinn under vakuum
eller i en inert eller reduserende atmosfzre bestaende av No,
Hg, CO eller Ar eller blandinger derav, til en temperatur i
stgrrelsesorden 1000°C. Spaltingen skjer vanligvis 1 flere
trinn hvorved den egentlige Lkrakking skjer under gassut-
vikling fra ca. 300°C. Pa forhand kan det imidlertid, alt
efter anvendte utgangsforbindelser, HCl, Hp0 eller alkohol
unnvike. I det vesentlige er gassutviklingen ferdig ved en
temperatur av 700°C, enkeltvis kan det imidlertid vare
ngdvendig med hgyere temperaturer pa opp til ca. 1000°C.

I henhold til en foretrukket utfgrelsesform av oppfinnelsens
fremgangsmdte kan hydrogenhalogenidet fullstendig fjernes nar
man i det fgrste varmebehandlingstrinn benytter en gassatmos-
fere som inneholder vanndamp med et partialtrykk pa 10 til
1000 mbar. For & unnga en reaksjon mellom vanndamp og karbon
bgr man ved innfgring av vanndamp ikke overskride en
temperatur pa 850°C. Den fullstendige fjerning av halogen er
da hensiktsmessig nar en halogen- eller hydrogenhalogen
utvikling skal unngas ved de efterfglgende hgytemperatur-
trinn. Halogenforbindelsene begrenser i sterk grad valget av
ovns- og teglmateriale under hgytemperaturbehandlingen pa
grunn av sin korrosivitet.

De i det feorste pyrrolyseskritt fremstilte produkt er sorte,
pulverformige henholdsvis kornede faststoffer med regntgen-
amorf til partielt krytallinsk struktur og oppviser hgye
spesifikke overflater. De bestar av metall- eller metalloid-
elementer, oksygen, karbon og har, hvis man utelater den
ovenfor beskrevne behandling med vanndamp, lavt halogeninn-
hold.
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For 3 oppna karbidene fra metallet eller metalloidet blir det
termiske forbehandlede produkt glgdet i en andre varme-
behandling ved en temperatur fra 1000 til 1800°C i en inert

eller reduserende atmosfzre. Herved star edelgasser,
karbonmonoksyd, hydrogen eller blandinger derav, til
disposisjon.

Oppfinnelsens fremgangsmate har den fordel at man anvender
tydelig 1lavere temperaturer, Lkortere Kkalsineringstider og
lavere karbonmengder enn for eksempel ved karbotermiske
metoder. Arsaken til dette m& 1ligge i den til nu ikke
oppklarte struktur for de polymere forprodukter som oppstar i
henhold til oppfinnelsens fremgangsmate.

For &4 oppna nitridene eller karbonitridene fra metallet eller
metalloidet blir det termisk forbehandlede produkt under-
kastet den andre varmebehandling ved en temperafur av 1000
til 1800°C i en gassatmosfzre av nitrogen eller ammoniakk
eller blandinger derav. Som ved karbiddannelsen kan nitri-
deringen gjennomfgres ved 1lavere temperaturer og Kkortere
oppholdstider enn ved andre sammenlignbare metoder. Oksygen-
innholdet for det finfordelte nitrid- henholdsvis karbo-
nitridpulver er i tillegg ogsa som regel betydelig lavere.

Produktet kan kompakteres fgr den andre varmebehandling for a
oppna et hgyere rom- tidutbytte og derved ogsia en bedre
gkonomi. Denne kompaktering kan for eksempel gjennomfgres i
valsekompaktorer, vakuumvalsekompaktorer eller kollerganger.

De fra metall- eller metalloidforbindelsene fremstilte
karbider, nitrider og karbonitrider kan for a fjerne
overskytende restkarbon underkastes en termisk efter-
behandling i en okeygenholdig atmosfzre ved temperaturer opp
til 800°C.

Oppfinnelsens fremgangsmate gir finfordelt sinteraktive
pulvere med hgy spesifikk overflate. De alt efter prosess-
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foring opptredende 1lgse agglomerater kan ¢delegges ved en
kort oppmaling. De oppnadde pulvere er kjemisk rene og
oppviser ganske overraskende og pa tross av anvendelsen av
metall- eller metalloidhalogenider ikke det halogeninnhold
man skulle forvente, selv ikke nar behandlingen med vanndamp
for 3 fjerne resthalogen efter polymeriseringen, utelates.

Oppfinnelsen skal forklares nazrmere under henvisning til de
felgende illustrerende eksempler.

Eksempel 1

Til en suspensjon av 266,7 g aluminiumklorid i 800 ml
metylenklorid ble det under omrgring og tilbakelgpskjeling av
det fordampende opplegsningsmiddel dryppet til en opplesning
av 130,0 g furfurylklorid i 700 ml metylenklorid i legpet av
30 minutter. Efter avdestillering av metylenkloridet ble det
tilbake 372 g av et brunsort pulverformig faststoff.

Dette pulver ble oppvarmet i en fgrste varmebehandling i
nitrogenatmosfzre i lgpet av 6 timer til 600°C og avkjelt
langsomt efter en stamtid pa 6 timer.

Det ble tilbake 192 g av et sort, findelt, regntgenamorft
pulver med felgende kjemiske sammensetning:

Al = 26,9 %; 0 = 23 %; C = 36 %9; C1 = 4 %; dette tilsvarer et
forhold Al1:0:C pa 1:1,45:3. Den spesifikke overflate er 62
ng‘l.

15,79 g av stoffet fra den fgrste varmebehandling ble
oppvarmet i en grafitt-digel under nitrogenatmosfzre ved
1650°C i 5 timer. Efter avkjeling ble det tilbake 9,04 g
tilsvarende 57 % som finfordelt sort faststoff.Det dreiet
seg her om krystallinsk AIN, bestemt ved rantgenrefraksjdns—
analyse, og rgntgenamorft karbon. Den kjemiske analyse ga et
innhold pa 28 % karbon og 0,39 % oksygen.
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7,93 g av stoffet fra den andre varmebehandling ble tempret i
en korund-digel for reduksjon av det overskytende karbon-
innhold, i 5 timer ved 700°C i luft.

Det finfordelte 1lysegra AlN-pulver i en mengde av 5,70 g
tilsvarende 72 % rest kunne fremstilles med et innhold pa
0,18 $ C, 0,90 % 0 og 0,005 % Cl. Den spesifikke overflate
ble bestemt til 8,1 ng‘l. Primzrkornstgrrelsen, bestemt ved
raster-elektronmikroskop-(REM)-opptak, var mindre enn 0,3 um.
Utbyttet av AIN beregnet pa den tilfgrte mengde av AlClg, var
96 %.

Eksempel 2

3100 g AlClg ble opplest i 10 1 metylenklorid og 1,5 1 aceton
og ifglge eksempel 1 ble det der tilsatt en opplgsning av
1250 g furfurylalkohol i 5 1 metylenklorid. Opplesningsmidlet
ble destillert av. Det pulverformige reaksjonsproduktet ble
derefter oppvarmet 1 en nitrogenatmosfazre i en Kkvarts-
beholder i 2 timer ved 200°C, 2 timer ved 400°C og 6 timer
ved 900°C. Man oppnadde derved 1950 g av det pulverformige,
partielt krystallinske faststoff (a-Al503) med fglgende
kjemiske sammensetning: C = 44 %; 0 = 30 %; Cl1 = 0,20; BET =
468 m2g~1 (en-punkts-maling med No).

En andel pa 500 g av pulveret ble overfeort til 340 g
krystallinsk AIN i et andre varmebehandlingstrinn ved 1550°C
i lepet av 10 timer.

Karbonreduksjonen for pulveret (10,2 g) skjeddde ifglge
eksempel 1. Dette resulterte i 6,6 g AlN-pulver med fglgende
kjemiske sammensetning: N = 33 %; C = 0,088; 0 = 0,93 %; Cl <
0,005 %; BET = 5,1 m?**g-l; primezrkornstgrrelse (fra REM-
opptak) < 0,3 um.
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Eksempel 3

Til en opplegsning av 95 g TiClgy i et 1000 ml metylenklorid
ble det i henhold til eksempel 1 og i lgpet av 2,5 time satt
44 g furfurylklorid i 700 ml metylenklorid. Den sorte
opplgsning ble omrgrt ytterligere 1 time og derefter ble
opplgsningsmidlet destillert av.

Den fgrste varmebehandling av det brunsorte pulver skjedde
10 timer ved 500°C under nitrogenatmosfzre hvorved det ble
tilbake 71 g et rgntgenamorft pulver.

I et andre varmebehandlingstrinn ble 20 g av dette pulver
omsatt under nitrogen i 15 timer ved 1400°C til titan-nitrid,
10 g rest. Man oppnadde et TiN-pulver med 23 % karbon og 1,42
% oksygen.
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Patentkrayv

1.

Fremgangsmate for fremstilling av finfordelte karbider
og/eller nitrider og/eller karbonitrider av metaller og/eller
metalloider fra elementene i III. og IV. hovedgruppe samt
I1I1., IV., V. og VI. undergruppe i det periodiske system fra
forbindelser med formlene MX, og/eller R MX,_,, hvorved X er
halogen og R er hydrogen, alkyl eller aryl og n er et helt
tall mellom 1 og én mindre enn verdien til den maksimale
verdighet m for elementet M, ved omsetning med en reaktiv
hydrokarbonholdig forbindelse og/eller en reaktiv blanding av
hydrokarbonholdige forbindelser og termisk spalting av de
sidledes oppnadde produkter til de tilsvarende karbider eller
de tilsvarende nitrider og/eller karbonitrider ved samtidig
nitridering, karakterisert ved at den
reaktive, hydrokarbonholdige forbindelse er polymeriserbar og
kun inneholder en C-0H-gruppe og/eller at blandingen av
hydrokarbonholdige forbindelser er polymeriserbar og
inneholder en reaktiv forbindelse som kun inneholder en C-OH-
gruppe.

2.
Fremgangsmate 1ifglge krav 1, karakterisert
v e d at man som reaktiv, polymeriserbar blanding av

hydrokarbonholdige forbindelser anvender en C-OH-gruppeholdig
forbindelse eller blandinger derav og formaldehyd.

3.
Fremgangsmate ifelge krav 2, karakterisert
ved at man som C-0H-gruppeholdig forbindelse anvender

fenol og/eller et fenolderivat.
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4,

Fremgangsmate ifgelge krav 1, karakterisert
v e d at man som reaktiv, polymeriserbar hydrokarbonholdig
forbindelse anvender en alkohol, fortrinnsvis furfuryl-
alkohol, og/eller derivater derav.

5.
Fremgangsmate ifglge krav 1, karakterisert
ved at man som metall- og/eller metalloidforbindelse

anvender en eller flere forbindelser av elementene Ti, Hf,
Zr, V, Nb, Ta, Cr, Mo og/eller W.

6.
Fremgangsmate ifglge krav 1, karakterisert
ved at man som metall- og/eller metalloidforbindelse

anvender en eller flere forbindelser av elementene B, Al
og/eller Si.

7.
Fremgangsmate ifglge Kkrav 4, karakterisert
ved at man anvender forbindelser der R betyr metyl

og/eller fenyl.

8.

Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 7,
karakterisert v.ed at omsetningen av
forbindelsene til et polymerprodukt gjennomfgres 1 et
opplgsningsmiddel.

9.

Fremgangsmate ifelge et eller flere av kravene 1-8,
karakterisert ved at omsetningen av for-
bindelsene til et polymerprodukt gjennomfgres ved hjelp av en
polymeriseringskatalysator.
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10.
Fremgangsmate ifglge et eller flere av Lkravene 1-9,
karakterisert ved at det metall- eller

metalloidholdige polymere produkt underkastes et forste
varmebehandlingstrinn under vakuum eller i en inert eller
reduserende atmosfzre til en temperatur pa opptil 1000°C.

11.
Fremgangsmate ifg¢lge krav 10, karakterisert
ved at man under det fgrste varmebehandlingstrinn for

fullstendig fjerning av hydrogenhalogenid anvender en
atmosfzre med et vanndamp partialtrykk pa 10 til 1000 mbar.

12.

Fremgangsmate ifglge krav 10 eller 11, karakteri-
sert ved at det termisk forbehandlede produkt, for a
oppna karbidet og/eller nitridet og/eller karbonitridet fra
metallet og/eller metalloidet og/eller blandinger derav,
underkastes en andre varmebehandling ved en temperatur av
1000 til 1800°C i en inert gassatmosfzre eller en reduserende
atmosfzre.

13.

Fremgangsmate ifelge et eller flere av kravene 10-12,
karakterisert ved at produktet kompakteres
fer den andre varmebehandling.

14.

Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til
13, karakterisert ved at det saledes
oppnadde karbid, nitrid og/eller karbonitrid fra metallet
og/eller metalloidet og for fjerning av overskytende karbon
underkastes en termisk efterbehandling 1 en oksygenholdig
atmosfzre ved temperaturer opp til 800°C.
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