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(54) Slitina pro vyrobu rezondtorli pro elektromechanické filtry

vyndlez se tyk4 slitiny pro vyrobu rezondtord pro elektromechanické filtry s mimo¥4dn¥
velkym Sinitelem jakosti a s teplotnim souinitelem vlastnfho rezonandniho kmito&tu blizkym

nule.

Pro teplotn& kompenzované kmitajfcf{ prvky, napf. vldsky pro nepokoje hodinovgch stfoj-
ki, membrdny m&ffcfch p¥f{stroji, kmitoméry a pod. se pou¥ivajfl slitiny Ee;eza a niklu, kte-
ré obsahujf jako p¥{sady chrom, titan, hlinfk a mangan v rizné hmotnostn{ koncentraci.
Hlavn{ sledovanou vlastnost{ jsou teplotnf soulinitel modulu pruZnosti, p¥ipadné teplotni
soudinitel vlastnfho rezonan&nfho kmito&tu. Pro vyrobu mechanickych rezondtord elektrome-
chanickych filtrd se vSak mimo nizkého teplotnfho soudinitele vlastnfho rezonanénihp kmi-
todtu vyZaduje i co nejvy33f{ &initel jakosti. Mechanické rezondtory jsou toti? podstatnymi
soudstmi elektromechanickych filtrid, které urdujl teplotni stabilitu filtru a pribéh jehé
propou¥téci k¥ivky. Zatimco u teplotnf stability bylo dosaZeno uspokojivych hodnot s po-

-6 oC, poZadavky na str-

m&rnou zménou rezonandnfho kmito¥tu s teplotou v mezich 10-5 aZ 10
most boku rezonan&nf k¥ivky se stuphuji, aby do¥lo k lepSfmu vyuZit{ kmito¥tového pdsma a
omezeni p¥eslechli. A prdv& strmost bokd rezonan&ni k¥ivky je v p¥imé zévfélosti na mecha-
nickém &initeli jakosti pouZitych rezondtord. &fm vEt3{ je ¥initel jakosti, tim lep3f je
strmost a tim i vyu¥itf{ kmito&tového pdsma, které je k.dispozici, p¥i soutasném omezeni pie-

slechf mezi jednotlivymi p¥enosovymi kandly. Proto pro vyrobu mechanickych rezondtord se
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pou?fvajf slitiny %eleza a niklu s p¥idavky molybdenu nebo chromu bud jednotlivé nebo ve
vzdjemné kombinaci. U%elem je snf¥enf teplotnfho soudinitele modulu pruZnosti a tfm i vlast-
nfho rezonan&nfho kmitodtu., ZvyZeni &initele jakosti se dosahuje p¥fm&semi titanu, hlinfku
nebo berylia, které vyvoldvajf precipitadni vytvrzeni. P¥itom velkd hodnota &initele jakos-
ti je specifickym poZadavkem na materidl pro rezondtory elektromechanickych filtrd, jeito
pEi jiném pou¥itf tato hodnota &initele jakosti nenf rozhodujfic{. Uvedené zndmé slitiny do-

sahujf &initele jakosti nejvyZe 20 000, co¥ modernim po¥adavkdm nepostaduje.

Uvedeny nedostatek odstranuje pouZitf slitiny o hmotnostnf koncentraci 40 a¥ 45 % nik-
lu, 3 aZ 6 % chromu, 1 a%¥ 4 % titanu, 0,5 a%¥ 3 % hlinfku, zbytek %elezo, které ddle obsahu-

je 0,01 aZ 0,3 % manganu.

Podstata vyndlezu toti¥ spolivd v tom, Ze v hmotnostn{ koncentraci slitiny je dosa¥i-
teln& potladen obsah manganu, v kaZdém p¥fpad& pod hranici 0,3 %. Mangan se pouzivd jako
technologickd p¥fsada pro odsf¥enf a nenf proto mo¥no v sériové vyrob& jeho mnoZstv{ sni%it
pod urditou mez, danou obsahem siry ve vychozich surovindch. Jinak by nebyla sira v4zdna.a

zpiisobovala by Zpatnou tva¥itelnost materiflu za tepla. Obvyklé hmotnostnf mno¥stvi manganu

ve slitin& se pohybuje mezi 0,4 a%¥ 0,6 %. Mangan, ktery nereagoval se sfrou, zdstal ve &li-
ting v p¥ebytku a m&lo se za to, %¥e vlastnost slitiny neovliviiuje. Vyzkumem v3ak vy$lo na-
jevo, Ze pokud hmotnostni obsah manganu ve slitin& prevy3i 0,3 %, zv&tduje podstatn& vnit¥-
n{ t¥fenf{ a tim zmen3uje &initele jakosti. Proto uvedené zndmé slitiny, které z technolo-
gickych divodft obsahujf v hmotnostni koncentraci 0,5 a% 0,6 % manganu, dosahujf jen v§jmed-
n& &initele jakosti nad 20 000 a v sériové virob& nemohou splnit po¥adavek na jeho vyE5{
hodnotu. Objev tohoto zvld&tniho vlivu manganu na &initele jakosti umo¥fuje vyrobu slitiny,
kterd dosahuje hodnoty &initele jakosti 40 000, ba dokonce a# 70 000, p¥l zachové4nf velmi

nizkych hodnot teplotnfho soudinitele vlastnfho rezonan&nfho kmito¥tu.

K tomu, aby se udrZel obsah manganu ve slitin& pod hodnotou 0,3 %, je ovSem nutno po-
uzit éis&jch'vychozich surovin, pfedev&fm Yeleza s malym obsahem sfry. Optim4ln{ vlastnosti
z hlediska hodnoty &initele jakosti md slitina, kterd v hmotnostn{ koncentraci obsahuje 40
aZ 45 % niklu, 3 aZ 6 % chromu, 1 éi 4 % titanu, 0,5 ;E 3 % hlin{iku, 0,01 a% 0,3 % manganu,

'zbytek éélezo. Tuto slitinu lze s vyhodou pou%ft pro vyrobu rezondtord k elektromechanic-

kym filtrdm, pfiZemZ bezpe¥n& velikost &initele jakosti vysoce pYevy&i 20 000,
P¥fklad: ’ .

Ve vakuové -indukéni peci byly odlity 3 tavby o shodném hmotnostnim sloZenf vsdzky a to 42 %
niklu, 5,5 % hmotnostnich chromii, 2,5 % titanu, 1 % hlinfiku, zbytek Zeleza, kterd se liZila
obsahem manganu. V tavb& &. 1 byl chemickou analyzou hmotnostnf obsah titanu ov&fen v mno¥-
stv{i 0,58 %,'v tavhd &. 2 0,31 % a v tavbé &. 3 0,07 %. Z2 odlitkd byly kovdnim a vdlcovédnim
za tepla a ndsledujfcim taZenfm za studena vyrobeny drdty o prim&ru.5 mm a z nich byly vy=-
robeny torzni rezondtory o rxozm&ru 5 x 15 .mm. Po vytvrzen{ pi¥i teploté& 550 %¢ byly namé¥eny
tyto primé&rné hodnoty &initele jakosti:

~u rezondtorh vyrobenych & tavby &. 1 - 17 000

u rezondtord vyrobenych z tavby &, 2 - 37 000
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u rezondtort vyrobenych z tavby &. 3 -~ 54 000

Teplotn{ soulinitel vlastnfho rezonanéniho kmito&tu byl ve vBech p¥ipadech v mezfch
t5.107%/%.

K tavb& resp. pro vsdzku bylo pou¥ito &istého karbonylového ¥eleza a na shora uvedené hod-
noty byl obsah manganu upravovdn legovénim. Uvedené prokazuje, jak velky vliv na hodnotu

ginitele jakosti m4 mangan, jestliZe jeho obsah je potla&en ve slitiné na miru, odpovidajfi-

ci objevu jeho viivu.
PREDMET VYNKLEGZU
Pou¥it{ slitiny o hmotnostni koncentraci 40 a% 45 % niklu, 3 a% 6 % chromu, 1 a¥ 4 % titanu,

0,5 a¥% 3 % hlinfku, zbytek ielézo, a kterd ddle obsahuje 0,01 a% 0,3 % manganu, k vyrobé

rezondtord pro elektromechanické filtry.
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