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- PredloZeny vynalez se tyk& fungicidniho
prostfedku, ktery obsahuje jako t&innou
slozku nové N-fenylkarbamadty. Déle se vy-
ndlez tyka zplisobu vyroby t&chto fungicid-
né adinnych N-fenylkarbamdti.
Je znamo, Ze fungicidy benzimidazol-thio-
fanatového typu, jako
Benomyl [methyl-1-{butylkarbamoyl}-
benzimidazol-2-ylkarbamaét],
Fubelidazol [2-(2-furyl)benzimidazol],
Thiabendazole [2-(4-thiazolyl}-
benzimidazol],
Carbendazim [methyl-benzimidazol-2-
. ~-ylkarbamaét],
Thiophanate-methyl [1,2-bis-(3-
-methoxykarbonyl-2-thioureido}-
~ benzon],
Thiophanate [1,2-bis-{3-ethoxykarbonyl-
-2-thioureido)benzen],
2-(0,S-dimethylfosforylamino)-1-(3°-
-methoxykarbonyl-2‘-thioureido -
benzen a
2-(0,0-dimethylthiofosforylamino]-1-
-(3‘-methoxykarbonyl-2‘-thioureido}-
. benzen
vykazuji vynikajici fungicidni u¢innost pro-
ti riznym fytopatogennim houbém, a Ze jsou
od r. 1970 v 3iroké mife pouZivdny jako
tungicidy v zem&d8&lstvi. V disledku trvalé-
ho dlouhodobého pouZivani téchto latek se
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v3ak u fytopatogennich hub vytvofila resis-
tence, ¢imZ je znaén& sniZen preventivni. G-
¢inek t&chto latek proti chorobdm rostlin.
Déile pak houby, u nichZ se vytvofila resis-
tence na urdité druhy fungicidi benzimida-
zol-thiofanatového typu, rovné&Z vykazuji
znatnou resistenci na jiné druhy fungicidfl
benzimidazol-thiofanatového typu. U téchto
hub miZe tedy snadno vzniknout zki¥iZend
resistence. Pokud se tedy zjisti, Ze se u né-
které latky sniZuje jeji preventivni d€innost
proti chorobam restlin v urtité oblasti, pfe-
rusi se v této oblasti jeji aplikace. Casto je
v3ak pozorovéano, Ze Cetnost vyskytu orga-
nism@ resistentnich na urc¢itou latku se ne-
sniZuje ani dlouhou dobu poté, co byla u-
kondena aplikace této latky. 1 kdyZ v tako-
vémto pripadé se pouZivaji fungicidy jiné-
ho typu, pouze nékolik mélo z nich ma ta-
kovou udinnost pii potirdni riznych fyto-
patogennich hub, jako fungicidy benzimi-
dazol-thiofanatového typu. Fungicidy na
bézi cyklickych imidd, jako jsou

Procymidone [3-(3',5"-dichlorfenyl)-1,2-
-dimethylcyklopropan-1,2-dikarbox-

imid],

Iprodione [3-(3°,5-dichlorfenyl}-1
-isopropylkarbamoylimidazolidin-2,4-
-dion],

Vinchlozoline [3-(3'5‘-(dichlorfenyl)-
-5-methyl-5-vinyloxazolidin-2,4-dion],

e |
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ethyl-(RS)-3- (3',5'-dichlorfenyl)-5-

-methyl-z,4-di0xooxazolidin—5-

-karboxyldt,
atd., které jsou aéinné proti riznym choro-
bam rostlin, zejména proti chorobdm vyvo-
ldvanym organismeim Botrytis cinerea, ma-
ji stejné nevyhody jaké byly vysvétleny vy-
ge v souvislosti s fungicidy benzimidazol-
-thiofanatového typu.

Vv C. R. Acad. Sc. Paris, t. 289, Série D,
str. 691—693 (1979]) je popséno, Ze takové
herbicidy jako
Barban [4-chlor—2-butinyl-N-[3-

—chlorfenyl]karbamét],

Chlorpropham [isopropyl-N-(3-

.chlorfenyl)karbamat] a
Propham [isopropyl-N-fenylkarbamét],
vykazuji fungicidni a¢innost proti ur€itym
organismim resistentnim na n8které fun-
gicidy benzimidazol-thiofanatového typu.
Fungicidni ué€innost téchto sloudenin na
houby resistentni neni viak dostatetné vy-
soka a proto tyto latky nelze v praxi jako
fungicidy pouZivat.

Jako vysledek studia smd&fujictho k hle-
dani nového typu fungicidi bylo nyni zjis-
téno, Ze N-fenylkarbaméty obecného vzorce
1

R0
R%0 rI\/—C"—YR3

4
(1)

v némZ

Rl a R?, které maji stejny nebo vzdjem-
né rozdilny vyznam, znamenaji alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, allylovou
skupinu, propargylovou skupinu nebo halo-
genalkylovou skupinu s 1 aZ 2 atomy uhli-
ku,

R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8
atomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 aZ
8 atomy uhliku, alkinylovou skupinu se 3
a7 8 atomy uhliku, cykloalkylovou skupinu
se 4 atomy uhlikuy, halogenalkenylovou
skupinu se 4 atomy uhliku, halogenalkiny-
lovou skupinu se 4 atomy uhliku, fenethy-
lovou skupinu, furylmethylovou skupinu,
halogenalkylovou skupinu se 2 aZz 4 atomy
uhliku, kyanethylovou skupinu, alkoxyalky-
lovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku v al-
koxylové Casti a se 2 aZ 3 atomy uhliku
v alkylové Casti, allyloxyethylovou skupinu,
halogenethoxyethylovou skupinu, methoxy-
halogenalkylovou skupinu se 3 atomy uhli-
ku v alkylu, benzyloxyethylovou skupiny,
cykloalkylalkylovou skupinu se 3 aZ 5 ato-
my uhliku v cykloalkylové &asti a s 1a%2
atomy uhliku v alkylové casti nebo tetra-
hydrofuranylovou skupinu,

4

X a Y jsou stejné nebo navzdjem rozdil-
né a znamenaji kyslik nebo siry, a

7 znamend vodik, alkylovou skupinu s 1
aZ 4 atomy uhliku, allylovou skupinu, etho-
xykarbonylmethylovou skupinu, alkanoylo-
vou skupinu se 2 aZ 5 atomy uhliku, cyklo-
propankarbonylovou skupinu, benzoylovou
skupinuy, halogenbenzoylovou skupinu, me-
thylbenzoylovou skupinu nebo methansul-
fonylovou skupinu,

s omezenim, Ze kdyZ R! znamena methylo-
vou skupinu, pak R? neznamenda ani methy-
lovou skupinu ani butylovou skupinu,
vykazuji vyteCnou fungicidni Ginnost pro-
ti fytopatogennim houbdm, u kterych se vy-
tvorila resistence na fungicidy benzimida-
zol-thiofanatového typu nebo/a na fungici-
dy na bazi cyklickych imidd. Je pozoruhod-
né, e fungicidni afinek tdchto latek proti
organismim, které jsou resistentni na fun-
gicidy benzimidazol-thiofanatového typu
nebo/a na fungicidy na bazi cyklickych i-
midd (oznatované dale jako ,,resistentni
houba® nebo ,resistentni kmen“) je mno-
hem vy$$i, nez fungicidni aéinek proti or-
ganismlm, které jsou citlivé na fungicidy
benzimidazol-thiofanatového typu nebo/a na
fungicidy na bazi cyklickych imidld [(ozna-
gované dile jako ,citliva houba‘“ nebo ,,cit-
livy kmen").

Nékteré N- [3,4-dia1koxyfeny1]karbaméty
jiz byly syntetizovany, napiiklad N-(3,4-di-
methoxyfenyl)karbaméty (C. A., 28, 2339;
50, 5674e), 2-chlorethyl-N- (3-methoxy-4-ok-
tyloxyfenyl)karbamat (C. A., 55, 13376f; 53,
21021b), 2-chlorethyl-N- {3-methoxy-4-buto-
xyfenyl)karbamdt (C. A., 64, 8063g), ethyl-
N-( 3-methoxy-4-oktyloxyfenyl Jkarbamat (C.
A., 68, 39300b) a jsou tudiZ zndmé. V Zadne
z téchto publikaci se v3ak neuvddi nic O
fungicidnim a€inku proti houbdm resistent-
niho kmene a také nic o jejich pouZiti jako
fungicidd.

Predmé&tem predloZeného vyndlezu je tu-
diz fungicidni prostfedek, ktery se vyzna-
tuje tim, Ze obsahuje jako afinnou sloZku
fungicidng G¢inné mnoZstvi alespoii jednoho
shora definovaného N-fenylkarbamadtu o-
becného vzorce I spolu s inertnim nositem
nebo fedidlem.

ProstFedek podle vyndlezu se pouZivd k
potirani fytopatogennich hub, které zahr-
nuji resistentni a citlivé kmeny aplikaci
fungicidng Gfinného mnoZstvi N-fenylkar-
baméatu vzorce I na fytopatogenni houby.

Fenylkarbaméty obecného vzorce I, v
nsm? RY, R2, RS, X, Y a Z maji shora uvedené
v§znaky s omezenim, Ze kdyZ R! znamen&
methylovou skupinu, symbol R? neznamené
ani methylovou ani butylovou skupinu, jsou
novymi slouteninami. :

Pfedmstem pfedloZeného vyndlezu je rov-
né7 zplsob vyroby t&chto novych N-fenyl-
karbamati obecného vzorce I, ktery spo-
¢iva v tom, Ze se neché reagovat derivat a-
nilinu obecného vzorce 11
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RZO N—B
(1)

v némZ

A znamend vodik a

B znamend skupinu —Z nebo skupinu
—C([=X)—YRS3 nebo

A a B znamenaji spoleén& skupinu
=C=X, a

Rl R? R’ X, Y a Z maji shora uvedené
vyznamy,
se slouCeninou obecného vzorce 111

E—D
(1I1)

v némZ

D znamend skupinu —C(=X}—YR3, —YR3
nebo —Z a

E znamend vodik nebo halogen, a

R3, X, Y a Z maji shora uvedené vyznamy.

Pfi uvedené reakci je zapotfebi volit re-
akéni sloZzky tak, aby vznikla poZadovana
sloucenina obecného vzorce 1.

Konkrétni provedeni postupu podle vynéa-
lezu je bliZe objasn&no na nasledujicich
tfech variantdch postupu podle vynalezu:

a) Podle tohoto provedeni se N-fenylkar-
bamaty obecného vzorce I ziskavaji reakci
3,4-dialkoxyanilinu obecného vzorce Ila

R’
R’ ‘O‘ NHZ

(ila)

v némz
R!, R? a Z maji shora uvedené vyznamy,
s chlormravenfanem obecného vzorce Iila

X

Cl—C—YR3
(Illa)

v némZ

R% X a Y maji shora definované vyznamy.

Tato reakce se obvykle provadi v p¥itom-
nosti inertniho rozpouitddla (napiiklad
benzenu, toluenu, xylenu, diethyletheru, tet-
rahydrofuranu, dioxanu, chloroformu, tet-
rachlormethanu, ethylacetdtu, pyridinu, di-
methylformamidu). Pokud je to Z&douci,
miZe se reakce provad&t v pFitomnosti de-
hydrohalogena¢niho &inidla (nap¥iklad py-

6

ridinu, triethylaminu, diethylanilinu, ‘hydro-
xidu sodného, hydroxidu draselného, hydri-
du sodného) za udfelem ziskani reakéniho
produktu vzorce I ve vysokém vytsZku. Re-
akce se miZe provadét pri teploté od 0 do
150 °C a probéhne okamZitd nebo a# do 12
hodin.

b) Podle tohoto provedeni lze vyrdbét N-
-fenylkarbamaéaty obecného vzorce I, v némZ
Z znamend vodik, reakci 3,4-dialkoxyfenyl-
isokyanatll nebo -isothiokyandtd obecného
vzorce [V

R
R% NC=X
(tv]

v némz

R1, R? a X maji shora definované vyznamy,
s alkoholem nebo thiolem obecného vzorce
\Y

HYRS?
v)

v némi

R% a Y maji shora uvedené vyznamy.

Tato reakce se obvykle provddi za nep¥i-
tomnostl nebo v p¥itomnosti inertniho roz-
pousStddla (naprikiad benzenu, toluenu, xy-
lenu, diethyletheru, tetrahydrofuranu, dio-
xanu, dimethylformamidu, chloroformu, tet-
rachlormethanu]}. Pokud je to Zddouci, miiZe
se pouZit katalyzdtor, napfiklad triethyla-
min, diethylanilin nebo 1,4-diazabicyklo-
[2,2,2]oktan. Reakce se obvykle provadi pii
teploté od 0 do 50°C a prob&hne okamZits
nebo do 12 hodin.

c) Podle tohoto provedeni lze vyrab&st N-
-fenylkarbamdty obecného vzorce I, v n&m?
Z maé jiny vyznam ne# vodik, reakci N-(3,4-
-dialkoxyfenyl )karbamatu obecného vzorce
VI

R0

X 3
R0 NH-C-YR

(vil

v ném%

RL R? RS X a Y majf shora uvedeny vy-
znam,
s halogenidem obecného vzorce VII

A'—7
(VII)
v némZ
X ma shora definovany vyznam s vyjim-
kou vodiku, a
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A' znamend atom halogenu, napiiklad
chloru nebo bromu.

Tato reakce se obvykle provadi v inert-
nim rozpoust&dle (napfiklad v benzenu, to-
luenu, xylenu, diethyletheru, tetrahydrofu-
ranu, dioxanu, chloroformu, tetrachlorme-
thanu, ethylacetdtu, pyridinu nebo dime-
thylformamidu). Pokud je to Zddouci, miiZe
se reakce provadét v pFitomnosti dehydro-
halogenaéniho &inidla (napfiklad pyridinu,
triethylaminu, diethylanilinu, hydroxidu
sodného, hydroxidu draselného, hydridu
sodného) a katalyzdtoru (napiiklad tetra-
butylamoniumbromidu) k ziskédni pozado-
vaného reakéniho produktu vzorce I ve vy-
sokém vytdZku. Reakce se mlZe provadét
pti teploté od 0 do 150°C a probihd oka-
mZité nebo aZz do 12 hodin.

V obecném vzorci I maji obecné symboly
nésledujici vyhodné vyznamy: R! a R? zna-
menaji vfhodng kaZdy zvlast methyl, ethyl,
n-propyl, isopropyl, n-butylallyl, propargyl,
difluormethyl, 2-chlorethyl, 2,2,2-trifluore-
thyl; R3 znamené
methyl,
ethyl,
n-propyl,
isopropyl,
sek.butyl,
1-ethylpropyl,
1-methylbutyl,
1-ethylbutyl,
1,3-dimethylbutyl,
1-methylheptyl,
allyl,
1-methyl-2-propenyl,
2-butenyl,
3-butenyl,
2-methyl-2-propenyl,
1-ethyl-2-propenyl,
1-methyl-3-butenyl,
1-pentyl-2-propenyl,
propargyl,
1-methyl-2-propinyl,
2-butinyl,
3-butinyl,
1-ethyl-2-propinyl,
1-methyl-3-butinyl,
1-butyl-2-propinyl,
1-pentyl-2-propinyl,
cyklobutyl,
2-fluorethyl,
2-chlorethyl,
2,2-dichlorethyl,
1-methyl-2-bromethyl,
1-fluormethyl-2-fluorethyl,
1-brommethyl-2-bromethyl,
1-methyl-2,2,2-trichlorethyl,
1-ethyl-2-bromethyl,
4-chlor-2-butenyl,
4-chlor-2-butinyl,
2-kyanethyl,
2-allyloxyethyl,
2-{2-chlorethoxy )ethyl,
2-benzyloxyethyl,
1-chlormethyl-2-methoxyethyl,
cyklopropylmethyl,

1-cyklopropylethyl,

1-cyklopentylethyl,

3-furylmethyl,

1-fenylethyl

nebo 3-tetrahydrofuranyl,

X a Y znamenajil kaZdy kyslik nebo siru a
X znamend vodik, methyl, ethyl, n-butyl, al-
lyl, acetyl, propionyl, n-pentanoyl, sek.pen-
tanoyl, cyklopropankarbonyl, benzoyl, 2-
-chlorbenzoyl, 2,4-dichlorbenzoyl, 4-methyl-
benzoyl, methansulfonyl nebo ethoxykarho-
nylmethyl.

N-fenylkarbamaéty vzorce I jsou fungicid-
nd Géinné proti dirokému spektru fytopato-
gennich hub, jako je napiiklad padli jablo-
fiové [(Podosphaera leucotricha}, strupovi-
tost jabloni (Venturia inaegualis], Myco-
sphaerella pomi, Marssonina mali a Sclero-
tinia mali na jabloni, Phyllactinia kakicola
a Gloeosporium kaki na &ernodrvu, Clado-
sporium carpophilum a Phomopsis sp. na
broskvoni, Cercospora viticola, padli révo-
vé (Uncinula necator), antrakndza (Elsi-
noe ampelina) a Glomerella cingulata na
citrusovniku nejv&tsim, Cercospora arachi-
dicola a Cercospora personata na podzem-
nici olejné, skvrnatitka Fepna (Cercospora
beticola) na cukrovce, padli travni (Erysi-
phe graminis f. sp. hordei), Cercosporella
herpotrichoides a Fusarium nivale na jet-
meni, padli travni (Erysiphe graminis f. sp.
tritici) na pSenici, Sphaeroteca fuliginea a
terii okurkovd (Cladosporium cucumeri-
num) na okurkdch, Cladosporium fulvum
na rajéeti, suchd skvrnitost listd (Coryne-
spora melongenae) na lilku, Sphaerotheca
humuli, fuzariovd hniloba cibule {Fusarium
oxysporum f. sp. fragariae) na jahodniku,
Botrytis alli na cibuli, cerkosporiéza cele-
ru {Cercospora appi} na celeru, Phaeoisa-
riopsis griseola na fazolu, padli (Erysiphe
cichoracearum) na tabédku, Diplocarpon ro-
sae na raZich, Elsionoe fawcetti, Penicillium
italicum, Penicillium digitatum na pomeran-
Sovnicich, Botrytis cinerea na okurkéach,
lilku, rajéeti, jahodniku, paprikovém lusku,
cibuli, hldvkovém saldtu, citrusovniku nej-
v&t§im, pomerandovniku, brambofiku, rd-
#ich nebo chmelu, hlizenka obecnéd (Sclero-
tinia sclerotiorum) na okurkéach, lilku, pa-
prikovém lusku, hldvkcvém salaty, celeru,
fazolu, sojovém bobu, rajéeti nebo slunec-
nici, Sclerotina cinerea na broskvoni nebc
tfe$ni, Mycosphaerella melonis na okurce
nebo melounu, atd. Zejména pak maji N-fe-
nylkarbaméty vzorce I vysokou aéinnost pfi
potirdni resistentnich kment uvedenych
druhd hub.

N-fenylkarbamdéty vzorce I jsou také fun-
gicidng Gdéinné proti houbdm, které jsou
citlivé vac¢i uvedenym zndmym fungicidim,
stejné dobfe jako proti houbam, viifi kte-
rym jsou uvedené zndmé fungicidy nedcin-
né. Jako pfiklady takovych hub lze uvést
Pyricularia oryzae, Pseudoperonospora cu-
bensis, perenospora révy vinné (Plasmopa-
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ra viticola), plisei bramborova
phthora infestans] atd.

Je vyhodné, Ze N-fenylkarbamdty vzorce
I maji nepatrnou toxicitu a maji nepatrny
zhoubny uUdinek na savce, ryby apod. Mo-
hou se také aplikovat na zemédélské po-
zemKy bez nebezpetli toxicity viéi dileZitym
kulturnim plodiném.

Vzhledem k v{tefnym fungicidnim vlast-
nostem jsou vyhodné sloufeniny obecnéhoc
vzorce I, v némZ R! a R? znamenaji nez4avis-
le na sobé methyl, ethyl, n-propyl, isopro-
pyl, n-butyl, allyl, propargyl, difluormethvl,
2-chlorethyl, 2,2,2-trifluorethyl, R3 znamend
methyl,
ethyl,
n-propyl,
isopropyl,
sek.butyl,
1i-ethylpropyl,
1-methylbutyl,
1-ethylbutyl,
1,3-dimethylbutyl,
1-methylheptyl,
allyl,
1-methyl-2-propenyl,
2-butenyl,
3-butenyl,
2-methyl-2-propenyl,
1-ethyl-2-propenyl,
1-methyl-3-butenyl,
1-pentyl-2-propenyl,
propargyl,
1-methyl-2-propinyl,
2-butinyl,
3-butinyl,
1-ethyl-2-propinyl,
1-methyl-3-butinyl,
1-butyl-2-propinyl,
1-pentyl-2-propinyl,
cyklobutyl,
2-fluorethyl,
2-chlorethyl,
2,2-dichlorethyl,
1-methyl-2-bromethyl,
1-fluormethyl-2-fluorethyl,
1-brommethyl-2-bromethyl,
1-methyl-2,2,2-trichlorethyl,
1-ethyl-2-bromethyl,
4-chlor-2-butenyl,
4-chlor-2-butinyl,
2-kyanethyl,
2-allyloxyethyl,
2-(2-chlorethoxy)ethyl,
2-benzyloxyethyl,
1-chlormethyl-2-methoxyethyl,
cyklopropylmethyl,
1-cyklopropylethyl,
1-cyklopentylethyl,
2-furylmethyl,
1-fenylethyl nebo
3-tetrahydrofuranyl,

X a Y znamenaji nezédvisle na sob& kyslik
nebo siry, a Z znamena vodik, methyl, ethyl,
n-butyl, allyl, acetyl, propionyl, n-pentan-
oyl, sek.pentanoyl, cyklopropankarbonyl,
benzoyl, 2-chlorbenzoyl, 2,4-dichlorbenzoyl,

(Phyto-

10

4-methylbenzoyl, mothansulfmyl nebo etho-
xykarbonylmethyl, s thn omezenim, Ze kdyZ
R znamend methyl, R? neznamend m“myl
ani butyl.

Zvi&3té vyhodné ,h.c't sloucnnmy obecné-
ho vzorce I, v n¥m# R! a R? znaimenaji ne-
zdvisle na sob& methyl, ethy!, n-pronyl, al-
lyl nebo propargyl, R® znamenéa '
ethyl,
isopropyl,
sek.butyl,
1-methylbutyl,
1l-ethylpropyl,
1l-ethylbutyl,
1-methyl-2-propenyl,
1-ethyl-2-propenyl,
1-methyl-3-butenyl,
propargyl,

1-methyl-2-propinyl,
1-ethyl-2-propinyl,

3-butinyl,
1-methyl-3-butinyl,
1-butyl-2-propinyl,
2-fluorethyl,
1-methyl-2-bromethyl,
1-fluormethyl-2-flucrethyl,
1-brommethyl-2-bromethyl,
4-chlor-2-butinyl, g
1-methyl-2-methoxyethyl,
1-cyklopropyl-ethyl nebo
1-fenylethyl,
X znamend kyslik, ¥ =nameng kvzalik nebo
slin, a Z znament v , acetyl, propionyl,
n-pentanovl, sek. pfm 10vl,  cvyklopropan-
karbonyl, benzoyl, 2-chlovbenzoyl, 2,4-di-
chlorbenzoyl nebo -4-mazthvlbenzoyl, s tim
omezenim, Ze kdyZ R! znamend methyl, R2
naznamend methyl

jeste vyhodnem 1301 slecudeniny ¢becné-
ho vzorce [, v némZ R a 27 znamend ka¥dy
ethyl, RS znamend ethyl, iscpropyl, sek.bi-
tyl, 1l-methylbutyl, I1- esay;bﬂ vl, 1-msthyl-2-
-butenyl. . 1-m=thyl-Z-propinyl, 4-chlgr-2-bu-
tinyl nebo 1-fenvlethvl, X znamend uyslik,
Y znamecud kysiii nebo sire a Z znamend
vodik, acetyl, cvkiopropankarbsnyl, benzo-
yl nebo 2-chlorbenzoyl.

Mezi nejvyhodngjsi ze sloufenin viorce I
néleZi ndsledujici sloueniny:

isopropy!l-M-
karbami:,

1-methyl-2-propiny!l-N-[2,4-diethoxyfenyl )-
karbamait,

4-chlor-2-butinyl-n

(3,4-diethoxyienyl}-

-(3,4-diathoxyienyl}-

karbamat,
iscpronyl-N-(3,4-diethozyfenyl)-
thioclkarbamaét,
1-fenylethyl-N-{3,4-diethoxyienyl)-
karbainat,

isopropyl-N-acetyl-N-{3.4
-dlethoxvienvlikar

isopropy: i
-{8,4-dlet

isopropyl-N-benzoy ;
-diethoxyfenyl} \karpamat.
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isopropyl-N-(2-chlorbenzoyl)-N-
-(3,4-diethoxyfenyl)karbamat atd.

Nésledujici priklady ilustruji nékteré ty-
pické zpisoby piipravy N-fenylkarbamatt
obecného vzorce I.

Pfiklad 1

Piiprava isopropyl-N- (3,4-diethoxyfenyl)-
karbamétu [podle postupu a)]:

1,8 g 3,4-diethoxyanilinu a 1,5 g diethyl-
anilinu se rozpusti ve 20 ml henzenu. K vy-
slednému roztoku se pfikape isopropylester
chlormraven&i kyseliny (1,2 g) b&hem 5 mi-
nut za chlazeni ledem. Potom se reakéni
smés ponechd 3 hodiny pFi teplot# mist-
nosti, nateZ se vylije do ledové vody a pro-
vede se extrakce etherem. Extrakt se pro-
myje vodou, vysusi se siranem hofecnatym
a zahusti se za sniZeného tlaku za vzniku
2,6 g surovych Kkrystalt. Prekrystalovanim
z ethanolu se ziskd 2,3 g isopropyl-N-{3,4-
-diethoxyfenyl )karbaméatu (slou¢enina Cislo
13). VytéZek odpovidd 86 % teorie. Teplota
t4nf 100 aZ 100,5 °C.

Analyza pro Ci4H21NO4:

vypodteno
62,90 % C, 7,92 % H, 5,24 % N;

nalezeno
62,75% C, 7,96 % H, 5,41 % N.

P¥iklad 2

Piiprava isoproi)yl-N- {3,4-diethoxyfenyl]-
thiolkarbamdtu [podle postupu b)]:

1 g triethylaminu a 0,8 g isopropylmer-
kaptanu se rozpusti ve 20 ml toluenu. V
vyslednému roztoku se pfikape b&hem 5 mi-
nut za chlazeni ledem 2,1 g 3,4-diethoxyfe-
nylisokyanatu. Potom se reakini smés po-
nechd stat 12 hodin p#i teplot® mistnosti,
nateZ se reakdni smé&s vylije do ledové vo-
dy a provede se extrakce toluenem. Extrakt
se promyje vodou, vysu3i se siranem hofec-
natym a zahusti se za sniZeného tlaku. Zby-
tek se Gisti sloupcovou chromatografii na
silikagelu za pouZit! toluenu jako elu&niho

12

ginidla. Zisk& se 2,7 g isopropyl-N-(3,4-di-
ethoxyfenyl]thiolkarbamatu (slouCenina Cis.
88) v 87% vytszku. Teplota tani 110 aZ 111°
Celsia.

Elementdrni analyza pro CusHuNOsS:

vypod&teno
59,33 % C, 7,47 % H, 4,94 % N, 11,32 % S;

nalezeno
59,02% C, 7,51 % H, 4,89 % N, 11,70 % S.

P¥iklad 3

Piiprava isopropyl-N-benzoyl-N-(3,4-
-diethoxyfenyl )karbamétu [podle postupu
cll:

2,7 g isopropyl-N-(3,4-diethoxyfenyl)kar-
bamatu se rozpust! v 50 ml dimethylform-
amidu ‘a k tomuto roztoku se pFidd 0,5 g
500 disperze hydridu sodného. Smés se za-
hitvd na teplotu 60°C po dobu 15 minut,
potom se piidd 1,4 g benzoylchloridu a re-
akéni smés se zahFivd 30 minut. Reakni
smds se vylije do ledové vody a extrahuje
se etherem. Ethericky extrakt se promyje
roztokem hydrogenuhliitanu sodného a na-
sycenym roztokem chloridu “sodného, vysu-
§i se bezvodym siranem hofefnatym a filt-
rat se zahusti za sniZeného tlaku. Zbytek se
gist{ sloupcovou chromatografii na silika-
gelu za pouZiti smési hexanu a acetonu ja-
ko eludniho &inidla. Ziskd se 3,1 g isopro-
pyl-N—benzoyl-N-[3,4-diethoxyfeny1]-
karbamatu (slouCenina &. 99). VytéZek od-
povida 80 % teorie. Teplota tani 120 aZ 121°
Celsia.

Elementarni analyza pro CztHzNOs:

vypotteno
67,90 % C, 6,78 % H, 3,77 % N;

nalezeno
68,11 % C, 6,61 % H, 3,90 % N.

Podle ndkterého ze shora uvedenych po-
stupt a}, b) nebo c} lze pfipravit N-fenyl-
karbamaty vzorce I, které jsou uvedeny v
néasledujici tabulce 1:
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Pfi praktickém upotfebeni N-fenylkarba-: -

14

~ v koncentraci asi 1 aZ 95 % hmotnostnich,

m4tl obecného vzorce- I-jako-fungicidi; se~~~ vyhodn& od 2 do 80 % hmotnostnich. -P¥i a-

mohou tyto latky aplikovat jako takové ne-
bo ve formé& prostifedkl jako popra§1 smé-
¢itelnych praskd, olejovych sprayu emul-

govatelnych koncentratd; tabiet granlilatu T

mikrogranuldtd, aerosolu nebo suspenzi.
Takovéto prostfedky lze pfipravovat béz-
aym zpisobem smisenim alespoil jednoho
N-fenylkarbamédtu obecného vzorce I s
vhodnymi pevnymi nebo kapalnymi nosny-
mi latkami nebo fedidly, a popFipadé s
vhodnymi pomocnymi pfipravky (jako jsou
napfiklad povrchové aktivni ¢inidla, adhe-
ziva, dispergdtory nebo stabilizdtory) ke
zlepSeni dispergovatelnosti nebo dal3ich

vlastnosti G&inné latky & G&nnych’ ldtek”

Jako pfiklady pevngch nosnych latek ne-
bo fedidel lze wuvést rostlinné materidly
(napiiklad ve formé& moucky, praSek z ta-
bdkovych stonkd, praSkové soéjové boby,
prasSek ze skofdpek ofechd, rostliny ve for-
mé prasku, piliny, otruby, rozemletd kiira
stromii, pradSkovad celuldza, zbytky po ex-
trakci rostlin), vldknité materidly (napii-

klad papir, vinitd lepenka, staré ' hadry},* ™

praskové plastické hmoty, hlinky (napfi-
klad kaolin, bentonit, fuldrskd hlinka],
mastek, dal$i anorganické materidly (na-
pfiklad pyrofilit, sericit, pemza, préaSkova
sira, aktivni uhli} a uméld hnojiva (napfi-
klad siran amonny, fosforetnan amonny,
dusi¢nan amonny, mocovina, chlorid amon-
nyj.

Jako piiklady kapalnych nosnych latek
nebo Fedidel lze uvést vodu, alkoholy (na-
pfiklad methanol, ethanol),
klad aceton, methylethylketon), ethery (na-
pfiklad diethylether, dioxan, glykolethyle-
ther, tetrahydrofuran), aromatické uhlovo-
diky (napfikiad benzen, toluen, xylen, me-
thylnaftalen), alifatické uhlovodiky ({napfi-
klad gasolin, petrolej, olej na sviceni), es-
tery, nitrily, amidy Kkyselin (napfiklad di-

methylformam1d dimethylacetamid ), halo-= "

genované uhlovodiky (napifiklad dichlor-
ethan, tetrachlormethan) atd.

Jako pfiklady povrchové aktivnich ¢&ini-
del 1ze uvést alkylestery kyseliny sirové, al-
kylsulfondty, alkylarylsulfonaty, polyethy-
lenglykolethery, estery vicemocnych alko-
holf, atd. P¥iklady adheziv a dispergdtori

mohou zahrnovat kasein, Zelatinu, praSkovy ™ --

$krob, karboxymethyicelulézu, arabskou gu-
mu, alginovou kyselinu, lignin, bentonit,
melasu, polyvinylalkohol, terpentinovy olej
a agar. Jako stabilizdtord je moZno pouZivat
smési isopropylfosfatl, trikresylfosfatd, e-
poxidovaného oleje, rliznych povrchové ak-
tivnich latek, riiznyeh mastnych kyselin a
jejich estert atd.

Shora uvedené prostfedky obsahuji pbec-
né alespoit jeden N-fenylkarbamat vzorce I

ketony (napii- "~

plikaci t&chto prostfedkit se N-fenylkarba-
mét pouZivd ebecné v mnozstvx od 20 do
1000 g na 1 ha’ ‘

Fung1crdm prostfedek podle vynélezu je
moZno pouZivat také ve smési s daldimi fun-
gicidy, herbicidy, insekticidy, akaricidy,
hnojivy atd. o

PouZivaji-li se N-fenylkarbaméty vzorce I
jako fungicidy, mohou se aplikovat v mnoz-
stvi od 20 do 1000 g na 1 ha. Uvedené
mnoZstvi, které se aplikuje je zavislé na
formé& pfipravku, dobé& aplikace, zplisobu a-
plikace, na misté, kde se aplikace provadi,
na stupni choroby, na pouZité plodiné a ne-
ni tudiZ omezeno na shora uvedene presne
mnoZstvi.

V dal3i &4sti jsou uvedeny n&které prak-
tické priklady fungicidnich prostfedkii po-
dle vynélezu, pfi€emZ v uvedenych piikla-
dech jsou procenty a dily minéna procenta
hmotnostni a dily hmotnostni.

Pfiklad 1

2 d11y sloucenmy (‘5 21 88 dili kaolinu a
10 dili mastku se ditkladng rozemele na
praSkovou smés, pfiemZ se ziskd popras
obsahujici 2 % téinné l4tky.

L .

Priklad 2

30 dild sloufeniny &. 11, 45 dild kfemeli-
ny, 20 dild koloidniho kysliéniku kfemidi-
tého, 3 dily matriumlaurylsulfatu jako smé-
gedla a 2 dily vapenaté soli ligninsulfonové
kyseliny jako dispergatoru se smisi za roze-
mileti na préasek, priCemZ se ziskd smaflitel-
ny prasek obsahujici 30 % udinné latky.

Priklad 3

5 dild§ sloudeniny €. 13, 45. dil kfemeli-
ny, 2,5 dilu vdpenaté soli alkylbenzensulfo-
nové kyseliny jako smaéfedla a 2,5 dilu va-
penaté soli ligninsulfonové Kkyseliny jako
dispergétoru se smisi za rozemleti na pré-
Sek, pri€emZ se ziskd smécitelny prasSek,
ktery obsahu]e 50 % Géinné latky

P¥iklad 4

10 dild sloueniny-&. 46, 80 dill cyklohe-
xanonu a 10 dilit polyoxyethylenalkylethe-
ru jako emulgdtoru se vzdjemné smisi, pfi-
¢emZ se ziska emulgovatelny koncentrat ob-
sahujici 10 % u&inné latky.

V dalsi &4asti jsou uvedeny vysledky ty-
pickych testfi, které ilustruji vyteCnou fun-
gicidni acinnost N-fenylkarbamatd vzorce I.

Ke sroyndni_bylo pouZito ‘nédsledujicich

- zndmych slougenin:

€ S ey
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pozndmky

Swep

Ci—Q-NHCOCHs

Ct

Chlorpropham
CHgy
N H O C H
NCHy

0
i

Q— NHCOCH
ci
i
Q—NHCOCH,_CHzm

Barban

sCCH Ct

CEPC
cl
Propham
0 ¢H
@—NH&O ch” 3
\CH3

Chlorbufam

Benomyl
CONHC4Hs

|
N

©: >—NHCOOCH,
N

komertn# pouZiteln¢y herbicid

komerénd pouZitelny herbicid

komerdné& pouZitelny herbicid

komeréné pouZitelny herbicid

komer&né pouZitelny herbicid

komeré&nd pou¥itelny herbicid

komer¥n& pouZiteln§ fungicid
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sloufenina

16

pozndmky

Thiophanata-methyl

S
: :NHE‘NHCOOCH:b

NH(E[NH cooc H3
S
Carbendazim
H
N
@A)—NHCOO CH,
Thiabendazole
H

Test 1

Protektivni Géinnost na padli (Sphaerotheca
fuliginea) na okurkéch

Kvétind¢ o obsahu 90 ml se naplni pisCi-
tou pidou a do pldy se zaseji semena O-
kurky (varieta Sagami-hanjiro). Rostliny se
péstuji ve skleniku po dobu 8 dnil. Na vzes-
16 kliéni rostliny s déloZnimi listky se po-
stfikem aplikuje testovand sloucenina ve
form& emulgovatelného koncentrdtu nebo
smactitelného praSku zFed&ného vodou v
mnoZstvi 10 ml na 1 kvé&tind€. Potom se
kliéni rostliny inokuluji postfikem suspen-
zi spor padli Sphaerotheca fuliginea a to
jednak resistentntho a jednak citlivého
kmene a rostliny se ddle kultivuji ve skle-

2. {index) X (podet listl)

komeréné pouZitelny fungicid

komer¢né pouZitelny fungicid

komeréné& pouZitelny fungicid

niku. 10 dnfi poté se urdi rozsah choroby
na rostlindch. Stupeil po3kozeni se urduje
ddle uvedenym zplisobem. V¢§sledky testu
jsou uvedeny v tabulce 3.

Na zkoumanych listech se zmé¥i zamofe-
né plocha (vyjadfi se v %) a oznaci se in-
dexem 0, 0,5, 1, 2 a 4:

index zamofend plocha v %

bez infekce

zamofeno méné& neZ 5 %
zamofeno méné neZ 20 %
zamofeno méné neZ 50 %
zamoieno vice neZ 50 %

BNk OO
ol

Rozsah choroby se vypo€itd podle nésle-
dujiciho vzorce:

rozsah choroby (%) =

4 X (celkovy potet zkoumanych listdl)

X 100

Preventivni déinnost se vypofte podle ndsledujiciho vzorce:

(rozsah choroby na oSetfenych rostlindch)

preventivni G&innost (%) = 100 —

(rozsah choroby na neoSetfenych rostlindch)

X 100

~
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Tabulka 3
sloudenina ¢. koncentrace preventivni a¢innost preventivni déinnost
ufinné latky (ppm) pri zamofeni pri zamofeni
resistentnim kmenem citlivym kmenem (%)
(%)
1 200 100 0
2 200 100 0
3 200 100 0
4 200 92 0
5 - 200 100 0
6 200 100 0
7 200 100 32
8 200 100 0
9 200 100 0
10 200 100 0
11 200 100 0
12 200 100 0]
13 200 100 0
14 200 : 100 0
i5 200 100 0]
16 200 100 s 0
17 200 100 (0]
18 200 100 0
19 200 100 0
20 200 100 0
21 200 100 0
22 200 100 0
23 200 90 0
24 200 100 0
25 200 100 0
26 200 100 0
27 200 100 0
28 200 100 0
29 200 100 0
30 200 100 0
31 200 100 0
32 200 100 0
33 200 84 0
34 200 100 0
35 200 100 26
36 200 97 0
37 200 : 100 0
38 200 100 34
39 200 100 0
40 200 100 0
41 200 100 0
42 200 82 0
43 200 100 0
44 200 100 1]
45 200 100 0
46 200 100 0
47 200 100 0-
48 ~ 200 100 0
49 + 200 100 e
50 200 100 0
51 200 100 0
52 200 100 0
53 200 100 0
54 200 100 0
55 200 90 0]
56 200 100 0
57 200 100 0
58 200 100 0
59 200 100 0
60 200 100 0
61 200 100 0
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slou€enina ¢. koncentrace preventivni Gfinnost preventivni U¢innost
Géinné latky (ppm) pfi zamofeni pii zamofeni
resistentnim kmenem citlivym kmenem (%)
(%)
62 200 100 0
63 200 100 0
64 200 100 0
65 200 86 0
66 200 100 0
67 200 100 52
68 200 100 23
69 200 88 0
70 200 100 C
71 200 100 0
72 200 100 0
73 200 100 0
74 200 100 0
75 200 100 0
76 200 100 0
77 200 0 0
78 200 92 0
79 200 94 0
80 200 100 0
81 200 100 0
82 200 100 0
83 200 100 0
84 200 97 C
85 201 94 0
86 200 100 0
87 200 100 0
88 200 , 100 0
89 200 92 0
90 200 88 0
91 200 84 0
92 200 88 0
93 200 90 0
94 200 100 0
95 200 100 0
96 200 100 0
97 200 100 0
98 200 100 0
99 200 100 0
100 200 100 0
101 200 98 0
102 200 100 0
103 200 100 0
104 200 86 0
105 200 84 0
106 200 94 0
107 200 90 0
108 200 88 0
109 200 88 0
Swep 200 0 0
Chlorpropham 200 0 0
Barban 200 25 0
CEPC 200 0 0
Propham 200 0 0
Chiorbufam 200 0 0
Benomyl 200 0 100
Thiophanate-methyl 200 o 100
Carbendazim 200 0 100
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Jak 1ze usoudit z vysledki uvedenych v
tabulce 3, vykazuji N-fenylkarbamaty vzor-
ce I podle vyndlezu vytetnou preventivni -
¢innost na resistentni kmen, avSak nevyka-
zuji Z&dnou preventivni G¢innost na testo-
vany citlivy kmen houby. Naproti tomu ko-
merénd pouZivané zndmé fungicidy, jako je
Benomyl, Thiophanate-methyl a Carbenda-
zim, vykazuji pozoruhodnou G¢innost prc-
ti citlivému kmeni houby, av3ak nikoliv
proti resistentnimu kmenu. Ostatni testova-
né sloudeniny s podobnou strukturou jaks
N-fenylkarbamdaty vzorce I nevykazuji Zad-
ny fungicidni dfinek ani na kmen houby,
ktery je resistentni, ani na kmen houby,
ktery je citlivy.

Test 2

Preventivni adinnost na skvrnatitku fepnou
Cercospora beticola) na cukrovce

18

Kvétindée o obsahu 90 ml se naplni pis-
ditou plidou a do této pldy se zaseji semena
cukrovky (varieta Detroit dark red). Rost-
liny se péstuji ve skleniku po dobu 20 dni.
Na vze$lé kli¢ni rostliny se postfikem apli-
kuje testovanéd sloucenina ve formé& emulz-
niho koncentratu nebo smacitelného présSku
ziedéného vodou v mnoZstvi 10 ml na 1
kvitindg. Potom se Kkliéni rostliny infikuji
postFikem suspenzi spor skvrnatitky Fepné
Cercospora beticola), a to resistentniho ne-
bo citlivého kmene. Kv&tind€ se prikryje
polyvinylchloridovou £3lif k dosaZeni vyso-
ké relativni vlhkosti a pokracuje se v pé&s-
tovani rostlin ve skleniku po dobu 10 dnd.
Stupeii po$kozeni se urfuje stejnym zpiso-
bem jako v testu 1. Vysledky testu jsou u-
vedeny v tabulce 4.

Tabulka 4

koncentrace
G¢inné latky (ppm)

sloufenina &.

preventivni G&innost  preventivni G¢innost
pfi zamoteni pfi zamofeni
resistentnim kmenem citlivim kmenem (%)

(%)

2 200
11 200
12 200
13 200
14 200
15 200
16 200
17 200
21 200
24 200
25 200
27 200
28 200
30 200
31 7200
32 200
35 200
38 200
38 : 200
39 200
40 200
42 200
43 200
46 200
50 200
52 200
53 200
56 200
60 200
61 200
62 200
68 200
73 200
75 200
76 200
80 200
81 200
83 200

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

88

94
100

97
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQOOODOOOOOOOOOOO
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koncentrace
déinné 14tky (ppm)

sloucenina ¢&.

preventivni G¢innost
pfi zamofeni
resistentnim kmenem

20

preventivni G€innost
pri zamoteni

citlivym kmenem (%)

(%)
86 200 100 0
87 200 100 0
88 200 100 0
94 200 100 0
95 200 100 0
96 200 97 0
98 200 100 0
99 200 100 0
100 200 100 0
101 200 100 0
102 200 100 0
Swep 200 0 0
Chlorpropham - 200 0 0
Barban 200 34 0
CEPC 200 0 0
Propham 200 0 0
Chlorbufam 200 0 0
Benomyl 200 0 100
Thiophanate-methyl 200 0 100
Carbendazim 200 0 100

jak vyplyvd z vysledkd uvedenych v ta-
bulce 4, vykazuji N-fenylkarbaméty vzorce
1 podle vynédlezu vyteénou preventivni a-
ginnost na kmen, ktery je resistentni, avSak
nevykazuji preventivni Géinek vii€i testova-
nému citlivému kmeni. Naproti tomu Kko-
meréné upotfebitelné zndmé fungicidy jako
Benomyl a Thiophanate-methyl vykazuji
pozoruhodny fungicidni d¢inek proti citli-
vému kmeni, avSak nikoliv proti resistent-
mu kmeni houby. Ostatni testované sloude-
niny, které jsou strukturné podobné N-fe-
nylkarbamatiim vzorce I, nevykazuji fungi-
cidni dd¢inek ani proti citlivému ani proti
resistentnimu kmeni houby.

Test 3

Preventivni d&innost na strupovitost hrus-
nd (Venturia nashicola}

Kv&tina€e z plastické hmoty o obsahu 80

mililitri se naplni pis€itou plidou a do pili-
dy se zaseji semena hrudné (varieta Choju-
ro. Kultivace probiha ve skleniku po dobu
20 dnii. Na vysledné klitni rostliny se po-
stfikem aplikuje testovand sloucenina ve
form& emulzniho koncentrdtu nebo smaéci-
telného prasSku zfedéného vodou v mnoz-
stvi 10 ml na 1 kvétind¢. Potom se kli¢ni
rostliny postfikem inckuluji suspenzi spor
strupovitosti hrusné (Venturia nashicola) a .
to jednak kmene resistentniho a jednak cit-
livéeho kmene houby. Takto zamofené rost- .
liny se po dobu 3 dnfi ponechaji p¥i teplo-
té 20°C a za vysoké relativni vlhkosti vzdu-
chu a potom se ponechaji 20 dnd pfi teplo-
t& 20°C za ozafovani fluorescenctni lampou.
Stupeii poSkozeni rostlin se stanovuje stej-
nym zplsobem jako v testu 1. Vysledky to-
hoto testu jsou uvedeny v nésledujici ta-
bulce 5.
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Tabulka 5

slou¢enina &. koncentrace
udinné latky (ppm)

preventivni G¥innost preventivni G¢inost
pfi zamofieni pii zamofeni
resistentnim kmenem citlivym kmenem (%)

(%)

2 200 100 0
3 200 100 0
7 200 100 0
11 200 100 0
12 200 100 0
13 200 100 0
14 200 100 0
15 200 100 0
16 200 100 0
17 200 100 0
21 200 100 0
24 200 100 0
25 200 100 0
27 200 100 0
28 200 100 0
35 200 100 0
36 200 97 0
42 200 91 0
43 200 100 0
46 200 100 0
50 200 100 0
53 200 100 0
56 200 100 0
68 200 100 0
75 200 100 0
76 200 97 0
80 200 100 0
81 200 100 0
83 200 97 0
86 200 100 0
87 200 100 0
88 200 100 0
94 200 100 0
95 200 97 0
96 200 94 0
97 200 97 0
98 200 100 0
99 200 100 0
100 200 100 0
101 200 97 0
102 200 100 0
Benomyl 200 0 100
Thiophanate-methyl 200 0 100
Jak vyplyvad z vysledkd uvedengych v ta- Test 4

bulce 5, vykazuji N-fenylkarbaméty vzorce
I podle tohoto vyndlezu vyteCnou preven-
tivni G&innost na kmen resistentni v3ak ne-
vykazuji Zddnou ufinnost (rozumi se pre-
ventivni ufinnost] na testovany citlivy
kmen houby. Naproti tomu komertn& upo-
tfebitelné zndmé fungicidy, jako je Benomyl
a Thiophanate-methyl, maji vyrazny ucinek
na citlivy kmen, nemaji vSak Zddny GCinek
na resistentni kmen.

Uéinnost na cerkosporidzu (Cercospora a-
rachidicola) podzemnice olejné

Kvétinade z plastické hmoty o obsahu 90
mililitr& se naplni pis¢itou pfdou a do pd-
dy se zasejl semena podzemnice olejné (va-
rieta Chiba hanryusei). Rostliny se nechaji
»fist ve skleniku po dcbu 14 dnti. Na kli¢ni
rostliny se postfikem aplikuje testovand
sloudenina ve formé& emulgovatelného kon-
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centratu nebo sméacitelného prasku ziede-
ného vodou v mnoZstvi 10 m! na 1 kvétinac.
Potom se klini rostliny zamofi postfikem
suspenzi spor cerkosporiézy (Cercospora a-
rachidicola) a to jednak kmene resistentni-
ho a jednak kmene citlivého. Zamoi'ené

24

rostliny se zakryjl polyvinylchloridovou f6-

lii ke zvySeni relativni vlhkosti vzduchu a
rostliny se péstuji ve skleniku po dobu 10
dnfi. Stupeii poSkozeni rostlin se zjiStuje
stejnym zp@isobem jako v testu 1. Vysledky
tohoto testu jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6

koncentrace
Géinné latky {ppm)

sloufenina &.

preventivni G&innost  preventivni GCinnost
pfi zamofeni pri zamoreni
resistentnim kmenem citlivfm kmenem (%)

(%)

2 200

7 200
12 200
13 200
17 200
25 200
27 200
28 200
31 200
32 200
35 200
38 200
39 200
40 200
46 200
50 200
53 200
56 200
60 200
62 200
64 200
73 200
76 200
86 200
87 200
88 200
94 200
98 200
99 200
100 200
Benomyl 200

Thiophanate-methyl 200

Jak vyplyvad z vysledkii uvedenych v ta-
bulce 6, vykazuji N-fenylkarbamdty vzorce
I podle vyndlezu vyte€nou preventivni U-
ginnost na resistentni kmen av8ak nejsou U-
¢inné (preventivné u¢inné) proti testova-
nému citlivému kmeni houby. Naproti tomu
maji komertn& upotiebitelné zndmé fungi-
cidy, jako je Benomyl a Thiophanate-me-
thyl, pozoruhodnou u¢innost na citlivy
kmen, avSak nejsou u&inné proti resistent-
nimu kmeni.

Test b

Preventivni G&innost na pliseil Sedou (Bot-
rytis cinerea) na okurkach

Kvétina®e z plastické hmoty o obsahu 90
mililitrd se naplni pis€itou pidou, do které

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

OO0 O00O0O00OO00OO00ODOOLOOOOCOOOOO

0 100
0 100

se zaseji semena okurky (varieta Sagami-
hanjiro). Rostliny se pé&stuji 8 dnfi ve skle-

niku a¥ k ziskadni kliSnich rostlin s rozvinu-

tymi d&loZnimi listky. Na ziskané KkliCni
rostliny se postiikem aplikuje testovana

sloudenina ve form#& emulzniho koncentra-

tu nebo smacitelného prasku ziedé&ného vo-
dou v mnoZstvi 10 ml na 1 kvétind¢. Po o-
schnuti postfikové vrstvy na vzduchu se
kligni rostliny infikuji kotou¢ky mycelia (o
priaméru 5 mm) plisng Sedé (Botrytis cine-
rea)
piiloZenim na povrch listu. Po t¥idenni in-
kubaci rostlin za vysoké relativni vihkosti
vzduchu p¥i teplotd 20 °C se hodnoti rozsah
choroby. Stuperi poskozeni se urCuje stej-
nym zplisobem jako v testu 1. Vysledky tes-
tu jsou uvedeny v tabulce 7.

resistentnfho nebo citliveho kmene
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Tabulka 7
slouenina ¢&. koncentrace preventivni Gfinnost preventivni G&innost
U¢inné latky (ppm) pri zamofeni pFi zamofieni
r%/sistentnim kmenem citlivym kmenem (%)
(%)
1 200 100 0
50 94 0
2 200 100 0]
50 100 0
5 200 100 0
50 94 0
4 500 98 0
5 200 100 0
6 200 91 0
7 200 100 0
50 97 0
8 200 100 0
9 200 100 0
10 500 98 0
11 200 97 0
12 200 100 0
50 97 0
13 200 100 0
50 100 0
12,5 100 0
14 200 100 0
) - 50 100 0
15 200 100 0
50 100 0
12,5 100 0
16 o 200 100 0
50 100 0
17 . 200 100 0
50 100 0]
18 200 97 0
19 200 100 0
20 ' - 200 100 0
21 200 100 0
50 100 0
22 200 97 0
23 500 96 0
24 200 100 0
25 , 200 100 0
_ 50 100 0
, 12,5 100 0
26 200 100 0
27 200 100 0
50 100 0 -
28 200 100 0
: 50 100 0
12,5 94 0
29 200 100 0
5¢ : 100 0
30 200 100 0
50 100 0
31 200 100 0
50 100 0
32 200 100 0
50 100 0
33 500 86 0
34 200 100 0
35 200 100 0]
50 100 0
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sloudenina ¢. koncentrace preventivni G¢innost preventivni G&innost
u€inné latky (ppm) pfi zamofteni pri zamofeni
1['e0/si]stentnim kmenem citlivym kmenem (%)
0
36 200 100 0
37 200 100 0
38 200 100 0
50 100 0
39 200 100 0
50 100 0.

40 : 200 100 0
50 100 0
41 200 94 0
42 500 82 0
43 200 100 0
50 100 0
12,5 94 0
44 200 100 0
45 200 91 0
46 200 100 0
50 100 0
7 200 100 0
48 200 100 0
49 200 100 0
50 200 100 0
50 100 0
51 200 100 0
50 100 0
=9 200 100 0
50 100 0
53 200 . 100 0
50 100 0
54 200 95 0
55 500 97 0
56 200 100 0
50 100 0
" 200 97 0
58 200 97 0
59 200 100 0
60 200 100 0
61 200 100 0
50 100 0
62 200 100 0
) 50 100 0
63 200 100 0
50 100 0
64 200 100 0
50 100 0
85 500 87 0
66 200 100 0
67 200 100 0
68 200 100 0
69 500 95 0
70 200 100 0
71 200 97 0
79 200 97 0
73 200 97 0
74 200 100 0
75 200 100 0
76 200 100 0
77 500 97 0
78 200 100 0
79 200 100 0
80 200 100 0
81 200 100 0
82 200 100 0
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sloucenina ¢. koncentrace
GCinné 1atky (ppm)

26
preventivnl G&¢innost  preventivni G&innost
Pri zamoteni pFi zamofeni

resistentnim kmenem citlivym kmenem (%)

(%)

83 200
50
84 200
85 200
86 200
50

12,5
87 200
50

12,5
a8 200
- 50

12,5
89 200
90 200
91 200
92 200
93 200
94 200
50

12,5
95 © 200
50
96 ¢ 200
50
97 200
50
98 200
50

12,5
99 200
’ 50

12,5
100 200
50

12,5
101 200
50
102 200
50
103 200
50
104 200
105 200
106 200
107 200
108 200
109 200
Benomyl 200

Thiophanate-methyl 200

Jak vyplyva z vysledkd uvedenych v ta-
bulce 7, maji N-fenylkarbaméaty vzorce I
podle vynélezu vyte&nou preventivni ugin-
nost na resistentni kmen, aviak isou net-
Cinné na testovany citlivy kmen houby. Na-
proti tomu komerénd upotfebitelné znamé
fungicidy jako je Benomyl a Thiophanate-
-methyl vykazuji pozoruhodny fungicidni

Gfinek na citlivy kmen, aviak jsou netéin- -

né na resistentni kmen.

100
92
100
97
100
100
97
100
97
86
100

Test 6

Preventivn! adinnost na Mycosphaerella
melonis na okurkéch

KvétinaCe z plastické hmoty o objemu 80
nililitrd se napini pis€itou pidou, do kte-
ré se zaseji semena okurky (varieta Saga-
mi-hanjiro). Kultivace se provadi ve skle-
niku po dobu 8 dn@ aZ k ziskdni klitnich
rostlin okurek s vyvinutymi d&loZnfmi lis-
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ty. Na vysledné kliCni rostliny se postfikem
aplikuje testovand sloucenina ve formé e-
mulzniho koncentrdtu nebo smacitelného
praSku zredéného vodou v mnoZstvi 10 ml
na 1 kvétindé. Po oschnuti postfikové vrst-
vy na vzduchu se klitni rostliny infikuji
kotouéky mycelia (o praméru 5 mm) hou-
by Mpycosphaerella melonis resistentniho

28

nebo citliveho kmene pfiloZenim na povrch
listu. Potom se rostliny takto infikované in-
kubuji po dobu 4 dn@ za vysoké vihkosti
pri teploté 25°C, naleZ se hodnoti rozsan
choroby. Stupeii poSkozeni se zjistuje tymZ
zpfisobem jako v testu 1. Vysledky tohoto
testu jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8

koncentrace
déinné latky (ppm)

slouenina ¢&.

preventivni afinnost preventivnl G€innost
pti zamofeni pri zamofreni
resistentnim kmenem citlivfm kmenem (%)

(%)

3 200

7 200
12 200
13 200
14 200
16 200
28 200
36 200
46 200
48 200
49 200
53 200
56 200
61 200
63 200
74 200
76 200
86 200
87 200
88 200
94 200
98 200
99 200
100 200
Benomyl 200

Thiophanate-methyl 200

Jak vyplyva z vysledkli uvedenych v ta-
bulce 8, maji N-fenylkarbamdty vzorce I
podle vynalezu vytednou udéinnost (preven-
tivni adéinnost) na resistentni kmen av3ak
nejsou udinné (preventivni &inné) proti
testovanému citlivému kmeni houby. Na-
opak, komer¢éné upotiebitelné znamé fungi-
cidy jako Benomyl a Thiophanate-methyl
maji pozoruhodny fungicidni afinek na cit-
livy kmen, av3ak nejsou a€inné proti resis-
tentnimu kmeni houby.

Test 7

Preventivni 0¢innost na Penicillium itali-
cum na pomeranéich

Pomerandové plody (varieta Unshu) se
umyji vodou a osuSi se na vzduchu. Potom
se plody ponofi po dobu 1 minuty do roz-
toku testované slouceniny pfipraveného
zfeddnim  emulzniho koncentrdtu obsahuji-
ciho testovanou slou€eninou vodou. Po o-

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

OO0 O0O0OO0ODOODOOOOOOLOLOOOOO O
\

0 100
0 100

schnuti na vzduchu se pomerancéové plody
infikuji postfikem suspenzi spor houby Pe-

nicillium italicum a to resistentniho nebo

citliveho kmene a umisti se na 14 dnii do
mistnosti s vysokou vihkosti. Stupeil posko-
zeni se zjiStuje nésledujicim zplhsobem:

Testované plody se méfi a zjisti se infi-
kovand plocha v %, kterd se klasifikuje
pifislusnym indexem 0, 1, 2, 3, 4, 5:

index infikovand plocha v %

mensi neZ 20 %
mensi neZ 40 %
men3i neZ 60 %
mensi neZ 80 %
vétsi neZ 80 %

AR W RO

Vypocet stupné pod3kozeni a preventivni
a¢innosti se provadi jako v testu 1.
Vysledky testu jsou uvedeny v tabulce 9.

bez infekce
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Tabulka 9

koncentrace
uinné latky (ppm)

sloudenina &.

preventivni Gfinnost  preventivni G¢innost
pri zamofeni pfi zamoreni '
resistentnim kmenem citlivym kmenem (%)

(%)

2 200
5 200
9 200
11 200 °
13 200
21 200
28 200
46 200
50 200
53 200
56 200
61 200
62 200
63 200
64 200
67 200
70 200
73 200
74 200
75 200
76 200
86 200
87 200
88 200
94 200
98 200
99 200
100 200
Benomyl 200
Thiophanate-methyl 200
Thiabendazole 200

Jak vyplyvad z vysledkdl uvedenych v ta-
bulce 9, maji N-fenylkarbaméty vzorce I
podle vynalezu vytednou preventivni G&in-
nost na resistentni kmen avSak nejsou vii-
bec preventivni G€inné na testovany citlivy
kmen houby. Naproti tomu komer&né upo-
tfebitelné zndmé fungicidy jako Benomyl,
Thiophanate-methyl a Thiabendazole maji
pozoruhodny fungicidni Géinek na citlivy
kmen, jsou vSak neGfinné na resistentni
kmen.

Test 8

Preventivni u€innost na padli Sphaerotheca
fuliginea na okurkach

Kvétinafe z plastické hmoty o obsahu 90

100
100
100
100
100
100

97
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

OO0 OOLOOOOOLOODOOLODO0OLOOOOOOOLODO

0 100
0 100
0 100

mililitrél se naplni pis¢itou plidou, do které
se zasejl semena okurky (varieta Sagami-
hanjiro]. Kultivace se provadi ve skleniku
po dobu 8 dnfi. KdyZ kli€ni rostliny rozvi-
nou dé&loZni listy aplikuje se postfikem tes-
tovand sloufenina ¢i testované sloudeniny
ve formé& emulzniho koncentrdtu nebo smé-
¢itelného prdsku zied&ného vodou v mnoz-
stvi 10 ml na 1 kvé&tina¢. Potom se Kkli¢ni
rostliny infikuji postfikem suspenzi smé&si
spor resistentniho a citlivého kmene houby
Sphaeroteca fuliginea. Rostliny se potom
ddle kultivuji ve skleniku. 10 dn@t poté se
hodnoti stupeil zamofeni rostlin. Stupen
poskozeni se zjiStuje stejnym zplsobem ja-
ko v testu 1. Vysledky tohoto testu jsou u-
vedeny v tabulce 10.
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Tabulka 10
sloutenina &. koncentrace G¢inné latky preventivni Géinnost (%}
(ppm)
13 100 34
13 20 0
15 100 28
15 20 0
28 100 44
28 20 0
43 : 100 36
43 20 0
86 100 44
86 20 0
88 100 28
88 20 0
94 100 32
94 20 0
98 1100 28
98 20 0
99 100 28
99 20 0
100 100 36
100 20 0

Test 9

Preventivni d¢inek na pliseii Sedou (Botry-
tis cinerea) na rajdeti

Kvétindde z plastické hmoty o obsahu 90
mililitri se naplni piséitou plidou a do této
pidy se zaseji semena rajéete (varieta Fu-
kuji & 2). Rostliny se nechajf rist ve skle-
nfku po dobu 4 tydnt. Na vze$lé Kkli¢ni
rostliny se ve stadiu 4 listd postfikem apli-
kuje testovand sloucenina ¢&i testované

slou€eniny ve formé emulzniho koncentritu
nebo sméaditelného prddku zfed&ného vodou
v mnoZstvi 10 ml na 1 kvétin4&. Rostliny se
potom post¥ikem infikuji suspenzi smési
spor resistentniho a citlivého kmene houby
Botrytis cinerea a na dobu 5 dnidi se umisti
do mistnosti s vysckou vlhkosti. Stupeiil po-
Skozeni se zjiStuje stejnym zplisobem jako
byl popsdn v testu 1.

Vysledky testu jsou uvedeny v nésleduji-
ci tabulce 11.

Tabulka 11

sloudenina &.

koncentrace tinné latky

preventivni G&innost (%)

(ppm)
13 100 44
13 20 0
25 100 27
25 20 0
28 100 38
28 20 0
43 100 38
43 20 0
86 100 42
86 20 0
88 - 100 42
88 20 0
94 100 42
94 20 0
98 100 40
98 20 0
99 100 44
a9 20 0
100 100 38
100 20 0
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PREDMET VYNALEZU

1. Fungicidni prostfedek, vyznacujici se
tim, Ze jako t¢innou sloZku obsahuje ales-
poii jeden N-fenylkarbaméat obecného vzor-
cel

r'o

%.
Rzo@fl\l—C—YR?’

V4
(1}

némiz

R! a R? maji stejny nebo vzdjemné rozdil-
ny vyznam, a znamenajl alkylovou skupinu
s 1 aZ 4 atomy uhliku, allylovou skupinu,
propargylovou skupinu nebo halogenalky-
lovou skupinu s 1 aZ 2 atomy uhliku,

R3 znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8
atomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 aZ
8 atomy uhliku, alkinylovou skupinu se 3
aZ 8 atomy uhliku, cykloalkylovou skupinu
se 4 atomy uhliku, halogenalkenylovou sku-
pinu se 4 atomy uhliku, halogenalkinylovou
skupinu se 4 atomy uhliku, fenethylovou
skupinu, furylmethylovou skupinu, halo-
genalkylovou skupinu se 2 aZ 4 atomy uhli-
ku, kyanethylovou skupinu, alkoxyalkylo-
vou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku v alko-
xylové Casti a se 2 aZ 3 atomy uhliku v al-
kylové &asti, allyloxyethylovou skupinu, ha-
logenethoxyethylovou skupinu, methoxyha-
logenalkylovou skupinu se 3 atomy uhliku
v alkylové €dsti, benzyloxyethylovou skupi-
nu, cykloalkylalkylovou skupinu se 3 aZ 5
atomy uhliku v cykloalkylové Casti a s 1 aZ
2 atomy uhliku v alkylové Césti nebo tetra-
hydrofuranylovou skupinu,

X a Y jsou stejné nebo vzdjemné& rozdilné
a znamenaji kyslik nebo siru, a

Z znamend vodik, alkylovou skupinu s 1
aZ 4 atomy uhliku, allylovou skupinu, etho-
xykarbonylmethylovou skupinu, alkanoylo-
vou skupinu se 2 aZ 5 atomy uhliku, cyklo-
propankarbonylovou skupinu, benzoylovou
skupinu, halogenbenzoylovou skupinu, me-
thylbenzoylovou skupinu nebo methansul-
fonylovou skupinu,
spolu s alespoii jednim inertnim nosi¢em
nebo Fedidiem.

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznadujici se
tim, 7e jako u¢innou sloZku cbsahuje ales-
poii jeden N-fenylkarbamdt obecného vzor-
ce I, v ndmZ

Rl a R? znamenaji kaZzdy ethoxyskupinu,

RS znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8
atomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 aZ
8 atomy uhliku, alkinylovou skupinu se 3 aZ
8 atomy uhliku, halogenalkenylovou skupi-

nu se 4 atomy uhliku, halogenalkinylovou
skupinu se 4 atomy uhliku, halogenalkylo-
vou skupinu se 2 aZ 4 atomy uhliku, alkoxy-
alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku v
alkoxylové ¢4sti a se 2 aZ 3 atomy uhliku
v alkylové €asti nebo 'cykloalkylalkylovou
skupinu se 3 aZ 5 atomy uhliku v cykloal-
kylové C¢ésti a s 1 aZ 2 atomy uhliku v al-
kylové ¢asti,

X znamenéd kyslik,

Y znamend Kkyslik a

Z znamend vodik. ,

3. Prostifedek podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze jako Gfinnou sloZku obsahuje ales-
poit jeden N-fenylkarbamét obecného vzor-
ce I, v némz )

R! a R? znamend kaZdy alkylovou skupi-
nu s 1 aZ 4 atomy uhliku, propargylovou
skupinu nebo halogenalkylovou skupinu s
1 aZ 2 atomy uhliku,

R’ znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8
atomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 aZ
8 atomy uhliku, alkinylovou skupinu se 3
aZ 8 atomy uhliku, cykloalkylovou skupinu
se 4 atomy uhliku, halogenalkenylovou sku-
pinu se 4 atomy uhliku, halogenalkinylovou
skupinu se 4 atomy uhliku, halogenalkylo-
vou skupinu se 2 aZ 4 atomy uhliku, kyan-
ethylovou skupinu, alkoxyalkylovou skupi-
nu s 1 aZ 4 atomy uhliku v alkoxylové Cds-
ti a se 2 aZz 3 atomy uhliku v alkylové g4s-
ti, allyloxyethylovou skupinu, halogenetho-
xyethylovou skupinu, methoxyhalogenalky-
lovou skupinu se 3 atomy uhliku v alkylové
¢4asti, benzylozyethylovou skupinu nebo
cykloalkylalkylovou skupinu se 3 aZ 5 ato-
my uhliku v cykloalkylové Césti a s 1 aZ 2
atomy uhliku v alkylové Casti,

X znamend Kkyslik,

Y znamend Kkyslik a

Z znamend vodik.

4, Zptisob vyroby uéinné slozky podle bo-
du 1, obecného vzorce I, vyznadujici se tim,
7e se na derivat anilinu obecného vzorce II

v némzZ

A znameni vodik a

B znamend skupinu Z nebo skupinu -
—C(=X)—YR3 nebo :

A a B znamenaji spole¢né& skupinu
==X, a
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R, R2 RS, X, Y a Z maji shora uvedené v némZ
' vyznamy, D znamenda skupinu —C[=X]}—YRS, —YRS3
pisobi odpovidajici slou¢eninou obecného nebo —Z a

vzorce III E znamena vodik nebo halogen, a
! E—D R3, X, Y a Z maji shora uvedené vyznamy.

(11},
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