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Levynlukulaite - Ldsanordning f6r platta

Tamd keksintd koskee mikrotitrauslevyijen levynlukijoita,
tarkemmin sanottuna levynlukulaitteita, jotka on tarkoi-
tettu mittaamaan ndytteiden absorbanssi tavallisesti nes-
tendytteistd, Jjotka on sijoitettu mikrotitrauslevyn sy-

vennyksiin.

Ennestdidn tunnetaan lukuisia erilaisia levynlukijoita,
jotka ovat eri tavoin monimutkaisia ja teknillisiltd omi-
naispiirteiltddn hyvin moninaisia. Tdllaiseen tekniikan
tasoon liittyen voidaan mainita esimerkiksi laitteet,
joita on kuvattu kansainvdlisissd hakemuksissa WO 82/
00361 ja WO 82/00365, ja laitteet, joita on kuvattu EP-
hakemusjulkaisuissa 0 012 698, 0 108 524 ja 0 136 002 se-
kd US-patenteissa 4 115 101 ja 3 627 431.

Vastakohtana edellisiin on tdmin keksinnén tarkoituksena
aikaansaada yksinkertainen ja kestdvd levynlukija, joka
on halpa, helppokdyttdinen, tarkka ja helposti kannetta-

va.

Keksinnén mukaigsesti tdllaiseen levynlukijaan kuuluu sitd
kokonaan ympdrdivad kotelo, sanotun kotelon sisdllid olevat
levyn kannantinvdlineet mikrotitrauslevyn, joka syvennyk-
sissddn sisdltdd ndytteitd, joiden absorbanssi levynluki-
jalla on tarkoitus mitata, vastaanottamiseksi ja kannat-
tamiseksi vaakasuorassa asennossa, sanotussa kotelossa
olevat vdlineet, joilla aikaansaadaan pddsy sanottujen
kannatinvdlineiden yhteyteen sanotun mikrotitrauslevyn
sijoittamiseksi niille ja poistamiseksi niiltd, vaunu,
joka on asennettu koteloon siirtyvdsti, ja jossa on pys-
tysuorassa suunnassa kohdakkain vdlin piddssi toisistaan
olevat valonldhde ja valonilmaisin, jolloin sanottu lihde
ja ilmaisin on sijoitettu toinen mikrotitrauslevyn tason
ylidpuolelle ja toinen sen alapuolelle, silloin kun se on



paikallaan sanotuilla kannatinvdlineilld, vdlineet vaunun
kuljettamiseksi kotelon sisilli selektiivisesti sijoitta-
maan sanottu ldhde ja sanottu ilmaisin pystysuoraan koh-
distukseen vuorotellen ganotun mikrotitrauslevyn kaikkien
syvennysten kanssa, kaikkien sanottujen syvennysten taas
ollessa vuorollaan sijoitettu valonlihteen ja -ilmaisimen
vdlille, ndyttdvilineet, jotka on kiinnitetty vaunuun ja
ndkyvidt kotelon ulkopuolelle osoittaen valonlihteen ja
-ilmaisimen sijoituspaikan suhteessa mikrotitrauslevyn
syvennyksiin, vdlineet sen valon miirin mittaamiseksi,
joka on vuorollaan lidpdissyt kunkin syvennyksen valonlih-
teen ja ilmaisimen vililld, ja vdlineet, jotka ilmoitta-
vat ja/tai tallentavat niissd syvennyksissi olevien niyt-~

teiden absorbanssin.

Erityinen etu, joka saavutetaan silli, ettd t&min keksin-
nén levynlukijassa mikrotitrauslevy pidetdin kiintedssi
asemassa, kun taas valonldhde ja -ilmaisin liikkuvat sen
yldpuolella syvennyksestd syvennykseen, liittyy lukijan
kokonaismittoihin, jotka voidaan pit43 varsin piening,
jolloin aikaansaadaan kidtevi, kompakti, helposti kannet-
tava yksikké, joka voi sis#ltdd oman voimanlihteensi ja/
tai voi olla sovitettu liitettidviksi ulkopuoliseen voi-
manlihteeseen. Kokonaan sulijetun kotelon, jonka sisdin
mikrotitrauslevy voidaan panna, idea merkitsee siti, ett#
ulkopuoliset valonlihteet, jotka muuten voisivat vaikut-
taa absorbassilukemiin, voidaan jitt33i kokonaan huomioon-
ottamatta. Erddssid suoritusmuodossa mikrotitrauslevy voi-
daankin itse asiassa sijoittaa kotelon sisilli olevaan
osastoon, joka on tdysin valonpitivi, ja jossa ainoa va-
lonléhde on se, jota kdytetddn abosrbanssimittausten te-

kemiseen.

Suositellussa jirjestelyssd levyn kannatinvidlineet on si-
joitettu vedettdvidin elimeen, joka on asennettu koteloon



liukuvasti, ja joka voidaan avata levyn sisddnpanemiseksi
(tai poistamiseksi) ja sulkea levyn sijoittamiseksi pai-
kalleen kotelon sisissd valonlihteen ja -ilmaisimen vé-
lille.

Kuten on esitetty, valonldhde ja ilmaisin on asennettu
liikkuvaan koteloon kotelon sisddn pddllekkdin ja pysty-
suorassa suunnassa kohdakkain valin pddhdn toisistaan.
Tavallisesti, mutta ei vdlttdmdttd, valonlihde on ylempd-
nd siten, ettd kun mikrotitrauslevy on paikallaan, valon-
sdde kulkee alaspdin nidytteen ldpi ilmaisimeen. Koska sy-
vennykset on tavanomaisessa mikrotitrauslevyssd tavalli-
sesti sijoitettu suorakulmaiseksi ristikkokuvioksi, vau-
nun siirtyminen on suositellussa suoritusmuodossa rajoi-
tettu kotelon sisdlli kahdelle akselille, jotka ovat suo-
rassa kulmassa toistensa suhteen, ja kotelon ulkopuolelle
on sijoitettu kdsikdyttbdiset vdlineet vaunun kuljettami-
seksi riippumattomasti kumpaakin akselia pitkin, niin
ettd valonldhde ja ilmaisin voidaan tuoda pystysuoraan
kohdistukseen vuorotellen mikrotitrauslevyn kaikkien sy-

vennysten kanssa.

vaunun kuljettamiseen voidaan kdyttdd monia eri mekanis-
meja, mutta sopivimmin vaunu voidaan asentaa kotelon si-
s8l113 oleville tarkoituksenmukaisille liukuelimille, ja
giirt33 sitd niitd pitkin esimerkiksi hammastanko-hammas-
pybrdmekanismilla tai johtoruuvilla, tai ndiden yhdistel-
milld. Erd&ssd erityisessid suoritusmuodossa vaunu on ra-
kennettu kahdesta osasta, joista toinen on asennettu liu-
kuvasti koteloon ja sen liike on rajoitettu toisen ndista
suorakulmaisista akseleista suuntaiseksi, ja toinen on
asennettu liukuvasti ensimmidiseen osaan ja sovitettu liu-
kumaan sitd pitkin toista ndistd akseleista pitkin.

Jotta aikaansaataisiin vaunun varma sijoittuminen kuhun-
kin kohtaan, jossa valonldhde ja ilmaisin ovat pystysuun-



nassa oikein kohdistettuina juuri tdlldin mitattavan
ndytteen sisdltdvdn syvennyksen kanssa, kdytetddn suosi-
teltavasti esijldnnitettyjd vastevdlineitd, esim. vhtd tai
useampaa jousikuormitettua kuulavastetta, jonka tarkoi-
tuksena on pitdd vaunu juuri halutussa asemassa mittauk-

sen suorituksen ajan.

Jotta kdyttdjdlle aikaansaataisiin visuaalinen nayttd
vaunun sijainnista mikrotitrauslevyn suhteen, kotelo on
suositeltavasti varustettu ikkunalla, jonka l3pi vaunun
kantamat paikanosoitusvdlineet ovat ndhtdvissd,

Paikanosoitusvdlineet voivat tdlldin erddssd suoritusmuo-
dossa muodostua itse valonldhteestd tai vaihtoehtoisessa
suoritusmuodossa ne voivat kdsittdd erillisen valonlidh-
teen, esimerkiksi valodiodin LED, joka on asennettu vau-
nuun ja ndkyy ikkunan l3pi. Vaihtoehtoisesti ne voivat
yksinkertaisesti muodostua luminoivasta tai ei-luminoi-
vasta merkkilaitteesta, jota vaunu kantaa, ja joka ndkyy

ikkunan lapi.

Sopivimmin ikkuna sijoitetaan koteloon tasoon, joka on
samansuuntainen mikrotitrauslevyn kanssa ja suoraan sen
ylédpuolella, kun levy on paikallaan kotelossa, ikkunan
ollessa merkitty esim. numeerisesti, tai aikaansaatu jol-
lain muulla tavalla merkinndt, Jjotka vastaavat mikrotit-
rauslevyn syvennysten tunnistusnumerointia, osoitusv&dli-
neiden paikan suhteessa ndihin merkintdéihin vastatessa
siten kutakin syvennystd, jolloin kukin syvennys tulee
vuorollaan tunnistetuksi, kun mittauspdid, johon kuuluu
valonilmaisin ja ~l3dhde, kohdistetaan niiden kanssa. Ik-
kuna on suositeltavasti tarkoituksenmukaisesti virilli-
nen, esim, punainen, sellaisten tulevan valon aallonpi-
tuuksien vihentdmiseksi tai poistamiseksi, jotka muuten

saattaisivat hdirit3 absorbanssimittauksia.



Tdmidn keksinndn mukaisen levynlukijan muita edullisia

piirteitd kdy selville seuraavasta sen edullisen suori-
tusmuodon yksityiskohtaisesta kuvauksesta, joka on tar-
koitettu havainnollistamaan keksint®3i, ja Kuvattu ohei-

siin piirustuksiin liittyen, joissa:

Kuv. 1 on perspektiivinen yleiskuvanto levynlukijasta,
jonka levyn vastaanottava vedettdvd elin on hieman avat-
tuna;

Kuv. 2 on kaaviomainen pdillyskuvanto levynlukijan sigi-
osista kansi poistettuna, kuvasta nidkyessi lukijan mekaa-

ninen toimintaj;
Kuv. 3 on sivukuvanto lukijassa kdytetysti lukupiisti: ja

Kuv. 4 on sivukuvanto vaihtoehtoisesta lukupididstd, joka
on tarkoitettu kdytettdvidksi levynlukijan vaihtoehtoises-
sa suoritusmuodossa, ja joka on varustettu lisiksi kote-
lon sisdltd vield valonpitdvdlli suojuksella levyn suo-
jaamiseksi tdydellisesti ulkoiselta valolta mittaustapah-

tuman aikana.

Kuvaan 1 viitaten, levynlukijaan kuuluu kokonaisuutena
litted, suorakulmainen kotelo (1) jossa on levyn vastaan-—
ottava vedettdva elin (2), joka on asennettu liukuvasti
kotelon toiseen pdidhdn kiskoille (3, 4). Vetoelimeen on
asennettu kaksi pitkdnomaista koteloon ulottuvaa kanna-
tinkiskoa (5, 6) jotka muodostavat sijoituspaikan tavan-
omaiselle 96 syvennyksen mikrotitrauslevylle (7), vaikka
lukijaan voidaan tietysti sovittaa kidytettdviksi muunkin

kokoisia mikrotitrauslevyii.

Kun mikrotitrauslevy (7) on sijoitettu paikalleen ja ve-
toelin on suljettu, sijaitsee levy suoraan ikkunan (8)
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alapuolella kotelon (1) yldpinnalla, ikkunan ollessa so-
pivan vdrinen, esim. punainen, tulevan valon sellaisten
aallonpituuksien poissuodattamiseksi, jotka muuten saat-
taisivat hdiritd absorbanssimittauksia. Kuten kuvassa 1
on esitetty, ikkuna on sopivasti merkitty merkinndilli
Al, A2...Bl, B2...jne. aina Hll, Hl2:een asti, joiden
paikat vastaavat mikrotitrauslevyn (7) numeroituja syven-

nyksid,

Kotelon (1) yl&dpinnalle on my8s sijoitettu digitaalinen
ndyttéruutu (9), josta levynlukijaa kdytettdessi ndkyvit
mikrotitrauslevyn (7) syvenyksien Al-H12 sisiltimien
niytteiden mitattua absorbanssia vastaavat numeroarvot.
Ndyttdruudun viereen on sijoitettu myds ON ja OFF kytki-

met, joilla kdyttdjd voi kdynnistdd ja sulkea levynluki-

jan.

Kotelon vastakkaisille puolille on sijoitettu kaksi sii-
tSpydrdd (10, 11), joita kdyttden lukupddtd voidaan siir-
tdd levynlukijan sisdlli vuorollaan paikalleen suhteessa
mikrotitrauslevyn kuhunkin syvennykseen. Mekanismi, jolla
tdmd aikaansaadaan, on esitetty jossain midrin kaaviomai-

sesti kuvassa 2.

Kuvassa 2 on kotelon (1) yldpuoli tai kansi poistettu le-
vynlukijan mekaanisesti toiminnallisien osien paljastami-
seksi. Kotelon (1) alaosaan on asennettu kaksi yhdensuun-
taista liukukiskoa (12, 13), jotka kannattavat liukuvasti
pitkdnomaista vaunuelinti (14), joka ulottuu olennaisesti
kotelon (1) sisdosan leveyden yli. Vaunuelintd (14) voi-
daan siirtdd pituussuunnassa koteloon nihden kiskoja (12,
13) pitkin kdyttden vasemmanpuoleista sd4tSpySrdd (10),
joka kdyttd4 hammaspydrdd (15), joka on pydrivdsti asen-
nettu vaunuun (14) ja tarttuu hammastankoon (16), joka on
kiinnitetty kotelon (1) pohjaan yhdensuuntaisena kiskojen
(12, 13) kanssa.



Vaunuelimeen (14), joka ulottuu kotelossa (1) poikittain,
kuuluu yl&~ ja alaliukukiskot (17, 18), jotka ulottuvat
vaunuelimen pituussuunnassa, ts. poikittain koteloon nidh-
den, ja joille on liukuvasti asennettu kaksihaarainen lu-
kupdd (19), joka yksityiskohtaisemmin on esitetty kuvassa
3.

Lukupddtd (19) voidaan siirtdd poikittain kotelon suhteen
liukukiskoja (17, 18) pitkin oikeanpuoleista sddtépyordd
(11) kdyttadmdlld, joka kdyttdd johtoruuvia (20), joka on
asennettu vaunuun (14) py®drivdsti ja ulottuu vaunun pi-
tuutta pitkin kiskojen (17, 18) kanssa samansuuntaisena.
Lukupddhdn (19) on asennettu jousikuormitettu pallojohto-
varsi (21) tarttumaan johtoruuvin radalle.

Kuten kuvauksesta t3hdn mennessid lienee kdynyt selville,
molemmat kaksi s&dtdpydrdd (10, 11) toimivat siten, ettd
ne siirtdvit lukupddtid (19) kahta kohtisuoraa akselia
pitkin kotelon sisdlld, jolloin py6rd (10) sadtdd pitkit-
tdisliikettd ja pydrd (ll) poikittaisliikettd. Talla ta-
valla lukupdd voidaan siirtdd oikeaan kohdistukseen vuo-
rotellen kaikkien mikrotitrauslevyn syvennysten kanssa
siten mahdollistaen absorbanssimittausten suorittamisen

kaikissd ndissd syvennyksistd.

Kuten kuvasta 3 ndhd&&4n, lukupddllid (19) on kaksihaarai-
nen rakenne, johon kuuluu pitkdnomainen yldvarsi (22),
joka ulottuu mikrotitrauslevyn yldpuolella ja kannattaa
vapaassa padssdidn valonlihdettd (23), esim. pienoishehku-
lamppua, ja pitk&nomainen samansuuntainen alavarsi (24),
joka ulottuu mikrotitrauslevyn alapuolella ja kannattaa
vapaassa pafdss8in valoilmaisinkennoa (25). L3hteen ja il-
maisimen suhteelliset asemat voivat tietysti olla vastak-
kaisetkin, ja ne ovat luonnollisesti pystysuunnassa toi-
siinsa kohdistettuja, niin ettd ne siten mahdollistavat



absorbanssimittausten suorittamisen vuorotellen kaikissa

syvennyksissé.

Nyt suositellussa suoritusmuodossa valonlidhde (23) on
ylemmdssd asemassa, niin ettd siitd ldhtevd valo voi sekd
kulkea naytteen ldpi ilmaisimeen ettd myds valaista joko
suoraan tai takaisin heijastumalla asiaankuuluvat merkin-
ndt Al-H12 kotelon (1) yldpinnassa olevassa ikkunassa,
ts. merkinndn, joka vastaa kyseessid olevaa mikrotitraus-
levyn sitd syvennystd, joka silld hetkelld on sijoitettu
ldhteen ja ilmaisimen vdliin. Tdlld tavalla kdyttdjd pys-
tyy sijoittamaan valonldhteen ja ilmaisimen tarkasti kun-
kin syvennyksen suhteen vuorotellen siten mahdollistaen

absorbanssin mittauksen ja ndytdn digitaalindytdssd (9).

valonlihteen ja ilmaisimen tarkan sijoittamisen mikrotit-
rauslevyn kunkin syvennyksen yld- ja vastaavasti alapuo-
lelle edelleen helpottamiseksi kdytetddn kahta kuulavas-
temekanismia aikaansaamaan lukupddn tarkka sijoitus ku-
hunkin 96:sta asemasta, jotka vastaavat mikrotitrauslevyn
96 syvennystd. Tdtd varten vaunuelimessd (14) on saman-
suuntaisena sivukiskon (12) kanssa eteenpdin ulottuva
varsi (26), jossa on kahdeksan pyk&ldd 26a vastaten mik-
rotitrauslevyn kahdeksaa syvennysrivid A-H, jotka pykéd-
14t taas tarttuvat vuorotellen jousikuormitteiseen kuula-
vasteeseen (27),'joka on asennettu kotelon (1) alaosan
sisdpuolelle. T4lld aikaansaadaan lukupddn tarkka sijoi-
tus kuhunkin kahdeksaan asemaan pitkin sen ensimmiistd
siirtoakselia. Lukupddn tarkan sijoituksen aikaansaami-
seksi kuhunkin kahteentoista asemaan toisella akselilla
vastaten sarakkeita 1-12 mikrotitrauselevylld on vaunuun
(14) asennettu toinen jousikuormitteinen kuulavaste (28),
joka tarttuu johtoruuvin (29) pinnalla olevaan pykdldan
tai uraan (20a), jolloin johtoruuvin nousu on valittu si-

ten, ettd sen yksi tdydellinen kierros siirtd3d lukupiddti



tdsmidlleen yhdestd sarakkeesta toiselle vasteen (28)
tarttuessa johtoruuvin uraan (20a) aina kerran kullakin
kierroksella ja siten sijoittaessa lukupddn tarkasti vuo-
rotellen kuhunkin sarakkeeseen 1-12., Tietysti voidaan
kdyttdd erilaisiakin suhteita, esim. kun johtoruuvissa on
kaksi diametrisesti vastakkaista vasteuraa, ruuvin nousu
on sellainen, ettd ruuvin puolikierrosta riitt&dd siirté-

middn lukupdldn yhdestd sarakkeesta seuraavaan.

Kuvassa 4 esitetyssd muunnoksessa lukupddssd on kahden
varren sijasta kolme, ylimddrdisen varren (29) kannatta-
essa vapaassa pAddssdidn erillistd valonldhdettd (30) koh-
distettuna pystysuunnassa absorbanssivalonldhteen (23) ja
ilmaisimen (25) kanssa, jolloin se valaisee ikkunan (8)
merkintdjd. TAm3 muunnos mahdollistaa valonpitdvédn suo-
juksen (31) vdliinsijoittamisen, jolloin se asennetaan
koteloon ulottumaan varsien 22 ja 29 vdlille ja suojaa
siten mikrotitrauslevyn kokonaan kaikilta ulkoisilta va-

lonldhteilts.

Kuten edellisestd selityksesta on kdynyt ilmi, tdmdn kek-
sinndén levynlukija on erittdin kompakti, halpa ja yksin-
kertainen kdyttdd. Se voidaan varustaa omalla voimanlih-
teellddn, esimerkiksi ladattavalla akulla tai akuilla
(32), jotka on asennettu koteloon, ja/tai siind voidaan

kdyttdd ulkoista voimanldhdettd.

Mikrotitrauslevyn syvennyksissd olevien ndytteiden absor-
banssin mittaukseen ja mitattujen arvojen ndyttéon digi-
taalindyt6ssd tarvittavat sdhkdpiirit ovat tdysin tavan-~
omaisia ja hyvin alan ammattimiehen hallittavissa. Piirit
voidaan tavanomaisella tavalla sijoittaa piirilevylle,
joka sijoitetaan kotelon yldosaan tai kanteen. Haluttujen
ominaisuuksien mddradstd riippuen piiriin voi kuulua muis-

ti absorbanssilukemien tallentamiseksi tulevaa ndyttda
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tai lukua varten, ta se voi olla ilman sitd. N&md ja muut
modifikaatiot, muunnokset ja vksityiskohdat ovat kaikki
alan ammattimiehen hyvin taitamia, ja voidaan toteuttaa
irtaantumatta keksinndn piiristd, joka pitdytyy olennai-
sesti levynlukijan mekaanisiin ja fysikaalisiin tunnus-

merkkeihin siten kuin oheisissa patenttivaatimuksissa on

mddritelty.
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Patenttivaatimukset:

1. Mikrotitrauslevyjen levynlukulaite, johon kuuluu levyn
kannatinvdlineet (12, 13) mikrotitrauslevyn (7), joka sy-
vennyksissdin sisdltdi niytteitd, joiden absorbanssi le-
vynlukulaitteella on tarkoitus mitata, vastaanottamiseksi
ja kannattamiseksi vaakasuorassa asennossa, valonldhde
(23) ja valonilmaisin (25), jotka voidaan sijoittaa toi-
nen mikrotitrauslevyn (7) tason yl3puolelle ja toinen
alapuolelle silloin kun se on paikallaan kannatinvdli-
neilld (12, 13), vdlineet valonldhteen (23) ja ilmaisimen
(25) suhteelliseksi siirt&miseksi levyn (7) suhteen kun-
kin syvennyksen sijoittamiseksi vuorollaan valonldhteen
ja ilmaisimen vdliin, vdlineet sen valon mddrdn mittaami-
seksi, joka on l3pdissyt vuorollaan kunkin syvennyksen
valonlihteen ja ilmaisimen v&1illd, ja vdlineet (9) ndi-
den syvennysten sisdltidmien ndytteiden absorbanssin il-
moittamiseksi ja/tai tallentamiseksi, tunne¢ttu
siitd, ettd levyn kannatinvdlineet (12, 13) on sijoitettu
kokonaan suljettuun koteloon (1), joka on varustettu vid-
lineilld (2) mikrotitrauslevyn (7) asettamiseksi kotelon
(1) sisiin siten, ettd se on sielli levyn kannatinvdli-
neiden (12, 13) kiintedsti kannattamana, ja ettd valon-
1ihde (23) ja valonilmaisin (25) on sijoitettu vaunuun
(19), joka on siirrettdvisti asennettu koteloon (1), ettd
kotelon (1) ulkopuolelle on vdlineet (10, 11) vaunun (19)
siirtdmiseksi manuaalisesti kotelon sisdlld valonldhteen
(23) ja valonilmaisimen (25) tuomiseksi yhdessd pystysuo-
raan kohdistukseen vuorollaan levyn kannatinvdlineiden
(12, 13) kannattaman mikrotitrauslevyn (7) kunkin syven-
nyksen kanssa, jolloin vaunuun (19) on lisdksi kiinnitet-
ty nidyttdvdlineet (8, 30), jotka ndkyvdt kotelon (1) ul-
kopuolelle valonlihteen (23) ja valonilmaisimen (25) ase-
man osoittamiseksi mikrotitrauslevyn syvennysten suhteen.
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2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen levynlukulaite, t u n -
nettu siitd, ettd vaunu (19) on kotelon (l) sisdlli
sovitettu siirtymddn pitkin kahta toisiinsa ndhden suo-
rassa kulmassa olevaa akselia, ja ettd se on varustettu
vdlineilld (10, 1ll) vaunun (19) siirtdmiseksi riippumat-
tomasti kumpaakin ndistd akseleista pitkin valonldhteen
(23) ja ilmaisimen (25) tuomiseksi td11l3 tavalla pysty-~
suoraan kohdistukseen vuorollaan mikrotitrauslevyn kunkin

syvennyksen kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen levynlukulaite, t u n -
nettu siitd, ettd vaunu (19) on rakenteeltaan kaksi-
osainen (14, 19), jolloin ensimmiinen osa (1l4) on sovi-
tettu siirtymddn kotelon sisdlli pitkin toista sanotuista
akseleista, ja toinen (19) on asennettu siirtyvidsti en-
simmdiselle ja sovitettu siirtym#in silld toista sano-

tuista akseleista pitkin.

4, Patenttivaatimuksien 1, 2 tai 3 mukainen levynlukulai-
te, tunnettu siitd, ettd vdlineisiin (4) sisiin-
pddsyn aikaansaamiseksi kotelon (1) sis8osiin mikrotit-
rauslevyn (7) sijoittamiseksi ja poistamiseksi kuuluu ve-
dettdvd elin tai laatikko (2), joka on liukuvasti asen-
nettu koteloon (1), ja johon levyn kannatinvdlineet (12,
13) on sijoitettu, jolloin, kun vedettldvd elin (2) on
avattuna, mikrotitrauslevy (7) voidaan sijoittaa niille
tai poistaa, ja kun vedettdvd elin (2) on suljettuna levy
(7) on kannatettuna vaakasuorassa tasossa valonlihteen

(23) ja valonilmaisimen (25) vilissi.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen levynluku-
laite, t unnettu siitd, ettd vaunun (19) sijoitta-
miseksi tarkasti kuhunkin asemaan kotelon sisdssd, jossa
valonldhde (23) ja ilmaisin (25) ovat pystysuoraan koh-
distettuna vuorollaan mikrotitrauslevyn (7) kunkin syven-
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nyksen kanssa, kdytetddn esijdnnitettyjd vastevdlineitd
(21, 27).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen levynluku-
laite, tunnettu siitd, ettd ndyttévdlineisiin
kuuluu kotelossa (1) oleva ldpindkyvd ikkuna (8), jonka
ldpi vaunuun (19) kiinnitetyt aseman ndyttdvdlineet (23,
30) ndkyvdt siten ilmoittaen valonldhteen (23) ja ilmai-
simen (25) aseman suhteessa mikrotitrauslevyn (7) syven-

nyksiin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen levynlukulaite, t u n -
nettu siitd, ettd itse valonlidhde (23) muodostaa

aseman ndyttovidlineet.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen levynluku-
laite, tunnet tu siitd, ettd levyn kannatinvdli-
neet (12, 13), valonldhde (23) ja valonilmaisin (25) on
sijoitettu kotelon (1) sisdl13 olevaan olennaisesti koko-

naan valonpitdvdan osastoon.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen levynlukulaite, kun se
riippuu patenttivaatimuksesta 6, t u n ne t t u siitd,
ettd aseman nidyttdvdlineisiin kuuluu toinen valonlihde
(30), joka on asennettu vaunuun (19), mutta sijoitettu
valonpitdvin oaston ulkopuolelle siten, ettd se ndkyy ik-
kunan (8) lédpi.

10. Patenttivaatimuksien 6, 7 tai 9 mukainen levynluku-
laite, tunnettu siitd, ettd ikkuna (8) on sijoi-
tettu koteloon (1) tasoon, Jjoka sijaitsee mikrotitrausle-
vyn (7) ylidpuolella ja sen kanssa yhdensuuntaisena, sil-
loin kun levy on paikallaan kotelossa, jolloin ikkunassa
tai sen yhteydess3d (8) on merkinndt, joista voidaan vau~-
nun (19) kaikissa annetuissa asemissa tunnistaa juuri se
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syvennys, joka silld hetkelld on sijoitettuna valonldh-

teen (23) ja ilmaisimen (25) vidlille.

11. Jonkin patenttvaatimuksista 1-10 mukainen levynluku-
laite, tunnettnun siiti, ettd absorbanssin ilmoitus
ja/tai tallennusvdlineisiin kuuluu digitaalindyttd (9),
joka ilmoittaa mikrotitrauslevyn (7) syvennysten sisdltd-
mien testattavien ndytteiden absorbanssit.
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