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Urzadzenie do okreslania miejsca upiywu oleju przez nieszczelnosci w plaszczu otowianym
kabla jednozylowego, nalezacego do uktadu trzech kabli jednozytowych, napetnionych
olejem, utozonych réwnolegle w nieduzej wzajemnej odlegtosci i tworzacych
trojfazowa linje elektryczna.
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Pierwszenstwo: 15 kwietnia 1951 r. (Wlochy).

Przedmiotem wynalazku jest urzadze-
nie, umozliwiajace okreslenie miejsca, skad
wycieka olej przez mnieszczelnos¢ w pla-
szczu otowianym jednozylowego kabla, na-
lezacego do uktadu trzech kabli jednozylo-
wych, napelnionych olejem i wulozonych
réwnolegle w niewielkiej wzajemnej odle-
glosci. Sposéb okreslania miejsca nieszczel-
nosci jest oparty na poréwnaniu ilosci ole-
ju, pobieranego z dwoch malych wzorcowa-
nych zbiorniczkéw, uzupelniajgcych uptyw
oleju z dwéch réznych miejsc.

Na fig. 1 przedstawiono schematycznie
tréjfazowa linj¢ kablowa wraz z urzadze-
niem wedlug wynalazku, na fig. 2 uwidocz-

niono schematycznie uklad hydrostatycz-
ny, rownowazny ukladowi wedlug [ig. 1.
Na fig. 1 trzy kable jednozylowe, sta-
nowiace linje kablowa, sg oznaczone cyfra-
mi 7, 2, 3. Kolejne odcinki kabli sa potaczo-
ne miedzy soba zapomoca muf zaporowych
A‘i A', A1 A“, it d., przyczem mufy
moga, byé konstrukcji, np. opisanej w pa-
tencie Nr 9398. Mulfy te, zapewniajac po-
taczenie zyl pod wzgledem elektrycznym,
stanowig zapore dla przeplywu oleju mig-
dzy dwoma sasiedniemi odcinkami kabla,
lecz jednoczesnie umozliwiaja w razie po-
trzeby wyplyw oleju z kabla nazewnatrz.
Zalozono, ze uplyw oleju nastapil w



mieisai P kabla 1; litera L oznaczono dlu-

gos¢ ‘calkowita odcmlka z miejscem nie-

szczelnem P, a llrterq x *— nieznang odle-
glosé tego miejsca od jednego korca kabla.

Dla dokonania pomiaru nalezy najpierw
polaczyé uszkodzony kabel jednozylowy 1
z jednym z pozostatych dwéch kabli, np. z
kablem 2, zapomoca rurki lacznikowej m,
wlaczonej miedzy dwie odpowiednie mufy
zaporowe A' i A”, natomiast na drugim
koricu odcinka kabla wltacza si¢ dwa zbior-
niczki wzorcowane, wykonane np. w po-
staci dwéch szklanych rurek kalibrowa-
nych S i §“, przylaczonych do kabla 1
wzglednie 2 poprzez mufe A, wzglednie
A*,. Wymienione rurki S‘ i S sa napetnio-
ne olejem, ktérego poziom mozna zmieniaé
podczas pomiaru zapomoca urzadzenia, o-
pisanego ponizej. Olej, wyciekajacy przez
szczeling P, doplywa zatem z jednej strony
wprost z rurki S°, a z drugiej strony z rurki
S* za posrednictwem rurki lacznikowej m.
Réwnowazny uklad hydrostatyczny jest
przedstawiony schematycznie na fig. 2. Li-
terami H, i H, oznaczono wysokos¢ hydro-
statyczna poziomu oleju w dwéch rurkach
wzgledem punktu P. Literami Q, i Q, ozna-
czono zmiany ilosci oleju, zawartego w
dwoch rurkach, w czasie trwania pomiaru
t, a litera Q, — ilos¢ oleju, jaka wyplyneta
przez szczeling. Nastepmie litera R ozna-
czono opor, jaki napotyka olej przy wycie-
kaniu przez szczeling, a b — wspélczynnik
tarcia oleju w danym odcinku kabla, przy-
czem zaklada sig, ze wspolczynnik ten jest
niezalezny od wysokoesci hydrostatyczne;j.

Mozna napisaé nastepujace zaleznosci:

d
H="001 s Tp
dQ 40
H = _"2 3
2 T (L+ x) b+ i R

Po odjeciu otrzymuje sig

d
Ho-B="0 gy -y,

bu rurkach,

a po scaltkowaniu

\ f (H—H,) dt—Q, (L—x) b—Q, (L+x) b.

Jesli urzadzenie jest tak wykonane, ze
stan pozioméw oleju w obu rurkach czyni
zados$é warunkowi

/' (H—H,) dt — O,
to otrzymuje si¢ zaleinosé
Q, (L—x) b= Q, (L—x) b,

z ktérej wyprowadza si¢ zaleznosé

Q L+« y
0 =I—x (1)

Umiejac okresli¢ ilosé oleju Q, i Q,,
mozna z tatwoscia obliczyé z wzoru (1) od-
legtosé x miejsca uszkodzenia kabla.

Warunek, postawiony wyzej odnosnie
poziomu oleju w obydwéch rurkach, moze
byé spelniony w rézny sposéb, np. ulrzy-
mujac wymieniony jednakowy poziom w o-
aczkolwiek zmienny w czasie
zar6wno w jednej, jak i w drugiej rurce,
lub tez utrzymujac ten poziom staly i nie-
zmienny. Tak pierwszy, jak i drugi przy-
padek mozna osiagnaé wedlug wynalazku
zapomocg réznych urzadzen, przedstawio-
nych na fig, 1. "

Np. dolne korice rurek S‘i S“ moina
polaczyé z malemi cylindrami ¢, zaopatrzo-
nemi w tloczki p. Przesuw tych tloczkéw.
niezbedny do utrzymania stalego poziomu
oleju lub do zmiany tego poziomu w sposéb
okreslony zgéry, daje si¢ z tatwoscia mie-
rzyé i jest proporcjonalny do Q,, Q,.

Inny sposéb moze polegaé na zasilaniu
obu rurek S‘i S z dwéch maltych odreb-
nych zbiorniczkéw E‘ i E*‘ i réwnoczesnem
mierzeniu ilosci oleju, dostarczonego przez
te zbiorniczki. Mozna réwniez polaczyé o-
bie rurki S’ i S z odnos$nemi kablami 1 i 2
zapomoca, gietkich rurek r w taki sposéb,



aby mozna bylo podnosié lub opuszczaé
rurki §*i 8 w celu utrzymania stalego po-
ziomu oleju lub osiagniecia zmiany pozio-
mu w sposob, okreslony zgory. Przesuw ru-

rek S*i 8% dajacy sie z tatwoscia mierzy¢,

jest proporcjonalny do ilosci oleju Q,
wzglednie Q,.

Pomiar, dokonany w tych warunkach,
moze jeszcze nie daé doktadnych wynikéw,
gdyz zmiany temperatury kabli podczas
pomiaru moga sprowadzié znaczne zmiany
objetosci oleju Q, i Q, dostarczonego
przez rurki S‘ i §* niezaleznie od wysoko-

‘§ci hydrostatycznej. Wskutek tego do war-

tosci, otrzymanych w sposéb opisany wy-

'zej, nalezy wniesé poprawke, ktéra mozna

otrzymaé, postugujac si¢ przy pomiarze je-
szcze pozostalym trzecim kablem jednozy-
towym. Kabel ten laczy sie, podobnie jak
dwa inne kable, ze szklana rurka kalibro-
wana S‘“ taka sama, jak rurki S‘i S*, na-
tomiast przeciwlegly koniec kabla jest za-
mkniety. Olej w tej rurce S utrzymuje sie
podczas pomiaru na tym samym poziomie,
co i wrurkach S‘i S“, zapomoca wspomnia-
nych juz urzadzeri. Ilosé¢ oleju ¢*“, jaka na-
lezy w tym przypadku dolewaé do rurki
S lub usuwaé z niej, zalezy oczywiscie
tylko od zmiany temperatury podczas po-
miaru. Niech f (T ) oznacza funkcje¢ tempe-
ratury, wéwczas ¢ = f (T).

Zmiany temperatury wplywaja oczywi-
$cie jednakowo na wartosci Q, i Q,, doty-
czace kabli 1 i 2. Wobec tego, oznaczajac
literami ¢‘ i ¢ catkowite zmiany objetosci
w obydwéch rurkach, wywolane zmianami
temperatury oraz okreslonemi wyzej zmia-
nami Q, i Q,, otrzymuje sig:

'=Qu— (T)=Q,—"" czyli Q=g’ —""
§"=Qu—F (T)=Qi—q" czyli Q=g"—q"

Roéwnanie (1) przybierze wéwczas po-
staé mastepujaca:

q!_q'l' _ L+x,

q" _ qin L —x

co umozliwia okreslenie odleglosci x, o ile
83 znane trzy wartosci ¢°, ¢“, ¢ oraz odle-
gtoéé L.

Nalezy zaznaczyé, ze urzadzenie we-
dlug wynalazku mozna polaczyé z kosico-
wa mufa kablowa zamiast z mufg zaporo-
wa, jak to podano w rozpatrzonych przy-
kladach. Ten specjalny przypadek zaeho-
dzi wtedy, gdy przesylowa linja kablowa
sktada sig¢ tylko z jednego odcinka kabla w
kazdej fazie, lub wtedy, gdy uszkodzenie
powstanie w koficowym odcinku linji.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do okreslania miejsca
uplywu oleju przez nieszczelnosci w ptla-
szczu olowianym kabla jednozytowego, na-
lezacego do ukladu trzech kabli jednozy-
towych, napelnionych olejem, utozonych
réwnolegle w nieduzej wzajemnej odleglo-
§ci i tworzacych tréjfazows linje elektrycz-
na, znamienne tem, ze sklada sie z dwéch
zasilajacych zbiorniczké6w wzorcowanych,
napetnionych olejem i polaczonych odpo-
wiednio z jednozylowym kablem uszkodzo-
nym i jednozylowym kablem nieuszkodzo-
nym poprzez mufy zaporowe lub mufy kori-
cowe, przyczem przeciwlegle korice wy-
mienionych odcinkéw kabli sa polaczone
ze soba przy mufach, polozonych najblizej
miejsca uszkodzenia i za tem miejscem, za-
pomoca, rurki, umozliwiajacej przeplyw o-
leju, a zbiorniczki sa zaopatrzone w przy-
rzady, umozliwiajace zapomoca regulowa-.
nia poziomu oleju pomiar zmian, powstaja-
cych w okreslonym czasie w ilosci oleju, za-
wartego w zbiorniczkach, aby okreslenie
tych ilosci oleju umozliwialo ustalenie miej-
sca nieszczelnosci kabla.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze posiada trzeci zasilajacy
zbiorniczek wzorcowany, réwniez zaopa-
trzony w przyrzad do regulowania pozio-
mu oleju, przyczem zbiorniczek ten jest po-
taczony z trzecim kablem jednozylowym,



ktérego przeciwlegly koniec jest zamkniety,
tak iz otrzymuje si¢ moznosé okreslenia
zmiany objetosci oleju pod wplywem zmian
temperatury.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienne tem, ze kazdy ze zbiorniczkéw
zasilajacych jest wykonany w postaci rur-
ki kalibrowanej, do ktérej mozna dodaé lub
odja¢ z zewnatrz wymierzone ilosci oleju.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze kazda rurka kalibrowana
jest polaczona z cylindrem, zaopatrzonym
w tloczek, ktérego przesuw umozliwia od-
mierzenie ilosci oleju, jaka nalezy dodaé

lub odjaé, aby poziom w zbiorniczku pozo-
stal na zadanej wysokosci.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienne tem, ze kazdy ze zbiorniczkéw
wzorcowanych, wykonanych w postaci ru-
rek kalibrowanych, jest polaczony z kon-
cem kabla zapomoca gigtkiej rurki, umozli-
wiajacej podnoszenie i opuszczanie rurek
kalibrowanych i regulowanie tym sposobem
poziomu zawartego w mich oleju.

Societa Italiana Pirelli.
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 18255.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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