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Zpusob ¢isténi pouzitého oleje

Oblast techniky
Vynalez se tyka opétovné rafinace pouzitych oleji, zvlasteé dechlorace a

gisténi olejli ke sniZeni jejich tendence k vytvareni usazenin na uroven, ktera by
umoznila spolehlivou a bezproblémovou naslednou destilaci v népliiove destilacni

koloné.

Dosavadni stav techniky
K opétovné rafinaci pouzitych oleji byla navrZena fada zpuUsobl. Kazdy

uspésny zplisob opétovné rafinace pouZitych olejli musi uspokojivym zplsobem
reagovat na silnou tendenci pouZzitého oleje znecistovat plochy vysokoteplotniho
tento problém znegitovani pfi zpracovani nedestilovanych pouZitych olejd pfi
zvy$enych teplotach nad 500°F vylouéenim vysokoteplotnich valcovych a trubkovych
vyménikU tepla a tradiénich vakuovych kolon vlbec a namisto toho pouZily stirana
nebo tenkovrstva odpaiovaci zafizeni, a to bez ohledu na vykonnostni nedostatky
takovéhoto druhu destiladniho pfistroje. K témto nedostatkim patfi mechanicka
slozitost, nemozZnost boénich odbérli a neschopnost destilovat v jedné operaci vice
nez jedno teoretické patro. Takovy zpUsob je popsan napf. v patentovém spise US
4,941,967.

znedidtovani pouzitim néjaké metody pfedbé&zného zpracovani ve snaze vyrovnat se
s faktory, o nichZ se predpoklada, Ze jsou hlavnim zdrojem zneciStovani u pouzitych
olejii pfed vysokoteplotni vakuovou destilaci v tradiéni vakuové koloné nebo jejich
vystavenim plsobeni vysokoteplotnich valcovych nebo trubkovych vyméniki tepla.
Takova feSeni jsou popsana ve spisech US 5,286,380, US 4,381,992 a US
5,306,419. Praktické zku$enosti s témito zplsoby ukazuji, Ze toto usili nebylo dosud
neZ se dfive uvazovalo, zvlasté kdyZ je nutno zpracovat velky rozsah typd pouZitych
oleji. Zadny zplsob dosavadni techniky nakonec Uspé&$né nesniZil tendenci
pouzitych oleji ke zneéi§tovani na uroven, kterd by umoznila spolehlivou a

bezproblémovou naslednou destilaci v napliové destilaéni koloné.




Navic u vétsiny postupll opétovné rafinace podle pfedchoziho stavu techniky
se objevovaly potiZe pfi zpracovani pouzitych oleji, jako jsou napf. oleje pouzivané
pfi  obrabé&ni kov(, které maji vysoky obsah chléru v disledku pfitomnosti
chlorovanych parafini. Divodem téchto potiZi je koroze, ktera z toho zpravidia
vyplyva, z nekompatibility vysokych hladin chléru se zakladnimi jednotkami za danym
technologickym krokem jako jsou jednotky hydrogenacniho docistovani a
nepfijatelnost zvy$enych hladin chiéru u vétsiny predpokladanych konecnych
opétovné rafinovanych produktl, jako jsou destilovana paliva nebo opétovne
rafinované zakladni oleje.

Cilem vynalezu je efektivné a nakladové snizit tendenci pouZitych olejl ke
znedistovani na Groven, ktera by byla v souladu s naslednou destilaci v naplfiové
koloné v mirném vakuu a s vtlagenim pary.

Dalsim cilem tohoto vynalezu je G¢inné a soubé&zné odstranit vétsinu chloru z
pouZitych olejii obsahujicich chlorované parafiny, ¢imz se zvysi jejich hodnota jako

paliva a usnadni se jejich zpracovani za danym mistem.

Podstata vynalezu

Vy$e uvedené nedostatky odstrariuje do zna¢né miry zplsob Cisténi pouzitého
oleje podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze pfi ohfevu se olej pfivede na
teplotu v rozsahu od 204 °C az 367 °C, natez se teplota udrZuje v uvedenem
teplotnim rozsahu po dobu prodleni ne krat$i nez nékolik minut a zahfaty olej se
uvede b&hem uvedené doby prodleni do kontaktu s neokysli¢enym plynem.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dalSi operaci a to pfed uvedenou
operaci ohfevu odstranéni v podstaté veskeré vody a lehkého paliva majiciho bod
varu pod 1489 °C pii atmosférickém tlaku a zarover i ¢&asti  pfitomného
rozpoustédla a glykolu.

V jiném vyhodném provedeni se uvedené odstranéni provadi destilacnim
postupem podstatna ¢ast uvedené vody, lehkého paliva, rozpoustédel a glykolu se
spali za i¢elem znovuziskani energie bez kondenzace.

V dalsim vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dalSi operaci a to vakuovou
destilaci alespori ¢asti oleje po uvedené kontaktni operaci ve vakuoveé kolone, aby se

v v v

vytvofila nejméné jedna destilaéni frakce a t&€Z8i zbytek.




V jiném vyhodném proveden destiluje pfi vakuové destilaci alespon ast oleje
aby se vytvofila nejméné jedna destilacni frakce a t&Z8i zbytek a be&hem uvedené
vakuové destilace se parcialni tlak uvedeného oleje sniZi pod jeho absolutni tlak.

V dal§im vyhodném provedeni zplsob zahrnuje dals§i operaci a to
dokoné&eni &asti nejméné jedné uvedené frakce destilatu na zakladni olej za pouziti
postupu rozpoustédlové extrakce.

V jiném vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dalSi operaci a to rozbijeni
bublin v uvedeném mnoZstvi oleje z uvedené operace kontaktu s plynem.

V dal$im vyhodném provedeni se pii ohfevu olej pfivede na teplotu v rozsahu
od 204 °C aZ 367 °C, nadez se teplota udrzuje v uvedeném teplotnim rozsahu po
dobu prodleni ne krat$i nez nékolik minut a to ve dvou za sebou uspofadanych
reaktorech a zahfaty olej se uvede béhem uvedené doby prodleni do kontaktu s
neokysli¢enym plynem.

V jiném vyhodném provedeni se zahfaty olej uvede b&hem uvedené doby
prodleni do kontaktu s neokysli¢enym plynem opét ve dvou za sebou uspoiadanych
reaktorech.

V dal$im vyhodném provedeni se pfi ohfevu olej pfivede na teplotu v rozsahu
od 204 °C az 367 °C, nadez se teplota udrzuje v uvedeném teplotnim rozsahu po
dobu prodleni ne krat§i neZz 15 minut a zahfaty olej se uvede béhem uvedené doby
prodleni do kontaktu s neokysli¢enym plynem.

V dals§im vyhodném provedeni zahrnuje zpusob daldi operaci a to pfed
uvedenou operaci ohfevu odstranéni v podstaté veskeré vody a lehkého paliva
majictho bod varu pod 1489 °C pii atmosférickém tlaku a zarover i Casti
pfitomného rozpoustédia a glykolu.

V jiném vyhodném provedeni se uvedené odstranéni provadi destilacnim
postupem podstatna éast uvedené vody, lehkého paliva, rozpous$tédel a glykolu se
spali za G¢elem znovuziskani energie bez kondenzace.

V dal$im vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dal$i operaci a to vakuovou
destilaci alespori ¢asti oleje po uvedené kontaktni operaci ve vakuové kolong, aby se
vytvofila nejméné jedna destilacni frakce a t&zsi zbytek.

V jiném vyhodném provedeni destiluje pfi vakuové destilaci alespori ¢ast oleje

aby se vytvoiila nejméné jedna destila¢ni frakce a t8z8i zbytek a béhem uvedene

vakuové destilace se parcialni tlak uvedeného oleje sniZi pod jeho absolutni tlak.



Vjiném vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dal$i operaci a to
dokonéeni &asti nejméné jedné uvedené frakce destilatu na zakladni olej za pouZziti
postupu rozpoustédlove extrakce.

V dal$im vyhodném provedeni zahrnuje zplsob dalSi operaci a to rozbijeni
bublin v uvedeném mnozZstvi oleje z uvedené operace kontaktu s plynem.

V jiném vyhodném provedeni se pii ohfevu olej pfivede na teplotu v rozsahu
od 204 °C az 367 °C, nadeZ se teplota udrZuje v uvedeném teplotnim rozsahu po
dobu prodleni ne kratsi nez 15 minut a to ve dvou za sebou usporadanych
reaktorech a zahfaty olej se uvede béhem uvedené doby prodleni do kontaktu s
neokyslicenym plynem.

V dal$im vyhodném provedeni se zahraty olej se uvede béhem uvedené doby
prodleni do kontaktu s neokyslicenym plynem ve dvou za sebou usporadanych

reaktorech.

Prehled obrazk( na vykresech

Vynalez bude dale popsan pomoci vykresl, na kterych obr.1 pfedstavuje
schematicky nékres zafizeni pro provadéni zplsobu podle vynalezu, obr.2
znazorfiuje schéma druhé varianty zafizeni pro provadéni zpisobu, obr.3 znazoriuje
schéma tieti varianty zafizeni pro provadéni zplUsobu a obr.4 znazorfiuje schéma

tfeti varianty zaiizeni pro provadéni zplsobu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu
Schéma zafizeni k provadéni zplsobu podle vynalezu je znazornéno na obr.

1. Pro prehlednost a jednoduchost jsou vypusténa urcitd Cerpadla, varaky, detaily
potrubi atd., které by byly soucasti celého zafizeni pro realizaci zpUsobu, a jejichZ
umisténi a zplsob provozu by je schopen odvodit zdany odbornik v tomto oboru a
stejné tak  nejsou znazornény nasledné operace procesu zpracovani za
predstavenym zafizenim, ktery by po vystupu byly nebo by mohly byt provadény.

Ve sméru Sipky zleva je pfivadén pouzity olej a je vyhodné, kdyz prochazi
odvodriovaci jednotkou 10 kde je zarover odbourdvano palivo. V této odvodhovaci
jednotce 10 se odstrani pfevazna ¢ast vody, lehké palivo s bodem varu pod pfiblizné
149 °C a piinejmendim urdita ¢ast v praxi pouzitych Cgisticich rozpoustedel a
nemrznoucich glykol(, které pouZity olej asto znecistuji. Tyto vediejsi produkty maji
nejniz8i komeréni hodnotu a, v pfipadé vody, zaroven vyZaduji nejvyssi naklady na



likvidaci a nejvhodngjsi je spalovat je a to bez kondenzace, jsou-li odluCovany
mzikovym vypafenim nebo destilaénimi prostfedky, tak jak je tomu v piedstavenem
vyhodném provedeni, v peci 20, kde mohou zajistit podstatnou Cast spotfeby paliva
provozniho zafizeni. Jinak nebo mimo toho muiZe byt jedna Cast odvedena do
plynové turbiny energetického systému, aby se vyrobila elektricka energie, kterou
provozni zafizeni potiebuje, s jakymkoli pfebytkem, ktery bude k dispozici pro prode;j.

Odvodiiovaci jednotka 10 a zaroven jednotka odstrafiujici palivo je nejiépe
jednostupiiova odpafovaci atmosférickd nebo vakuova jednotka, s napajenim
zahfivanym kompletné& nebo z&asti tradiéni nepifimou vyménou tepla, jakou je tradicni
valcovy a trubkovy vyménik tepla, s chlazenim oleje pozdé&ji v procesu, napf. po
vakuoveé destilaci. JelikoZ v8ak olej zlistava velmi silné znecistén, je nejlépe udrZovat
povrchovou teplotu takovychto vyménikl pod teplotou 205 °C, coZ je teplota, pfi
které by se olej zacal zneti§tovat, nebo se vyméniky dvojité piitumi a vybavi
gisticimi systémy s uzavienou smyckou, které jsou na trhu k dispozici, aby se
umoznil nepferuseny provoz provozniho zafizeni bez ohledu na znecisténi vymeéniku.
Znedisténi vyménik( vystavenych puUsobeni pouzittho oleje nachylného ke
znedistovani pfi teplotach nad 149 °C mlze byt dale sniZeno udrzovanim vysokeé
rychlosti turbulentniho proudéni pies vyméniky na zakladé vhodnych konstrukcnich
postupll dobfe znamych tém, ktefi jsou v této technice kvalifikovani, vcetné
agresivniho &erpani na strané pouzitého oleje téchto vymeéniki. V preferovaném
zpUsobu jsou hlavové frakce z odvodriovaci jednotky 10 a jednotky odstranujici
palivo vedeny do pece 20 provozniho zafizeni, kde jsou spalovany bez kondenzace,
aby uspokojily velkou ¢ast potieby paliva zafizeni, pfitemZ je dalSi dodatecne palivo
dodavano do pece 20 ke stabilizaci plamene podle potieby. Jelikoz Cistici a
dechloraéni reaktor 30, ktery nasleduje, bude navic z oleje odstrafiovat vodu a lehkeé
palivo, miZe byt tato vstupni odvodiiovaci jednotka 10 pfipadné vypusténa.

Za vstupni odvodiiovaci jednotkou 10, pokud je pouZita, nebo jinak pfimo ze
skladu pouZitého oleje, je olej Eerpan pies Eerpadlo 11 do dechloracniho reaktoru 30
potrubim nebo jinym vedenim. Stejné jako v odvodiiovaci jednotce 10, miZe toto
vedeni zahrnovat tradiéni nepfimou vyménu tepla s chlazenim oleje dale v procesu,
jelikoZ v&ak olej silné podiéha tvoFeni usazenin, teplota povrchu takovychto vymeéniki
by méla byt radéji udrZzovana pod 205 °C, nebo pod takovou teplotou, pfi které olej
zadina tvoiit usazeniny a cirkulaéni &erpani by mélo byt pouzito nad teplotou asi 149
°C. Nejlépe je pfidavat v této fazi do oleje na trhu dostupné prostiedky proti tvoreni



usazenin jako jsou Nalco / Exxon Energy Chemicals LP EC5425A a 94BU260 v
podle doporudeni prodejce, nebo je mozZno tyto prostfedky pfidat v odvodfiovaci
jednotce 10, je-li tato jednotka pouZzita.

Dechloraéni reaktor 30 sestava z jedné velké nadoby nebo celé sestavy
nadob konstruovanych tak, aby zajistily potfebnou dobu prodleni oleje v kontaktu s
proudem plynu z plynového zdroje 40 pfi zvySenych teplotach nad 205 °C, a slouZi
po tuto dobu prodleni a kontaktu, aby se olej v podstaté dechloroval, a aby byl
bezpedny proti znecistovani. Velmi dobrych vysledkl se dosahlo pfi laboratornich
pokusech s olejem v dechloraénim reaktoru 30 udrzovanym na teploté 274 °C a to je
v soudasné dobé nejvhodngjsi teplota, i kdyZ je mozné, Ze uspokojivych vysledkd by
bylo mozno dosahnout i pfi jinych teplotach, a to i pii pouhych 205 °C i pii teploté az
311 °C. P¥i teplotach pod 205 °C je nepravdépodobné, Ze by se dosahlo znatelné
dechlorace a vygisténi oleje a je pravdépodobné, Ze teploty nad 371 °C budou mit
zase za nasledek nadmeérné krakovani oleje.

Koneé&ného ohievu oleje, ktery ma byt zpracovan v dechlora¢nim reaktoru 30
na teplotu zpracovani, se dosahne nejlépe pifimou vyménou tepla s olejem ktery se
jiz v dechloraénim reaktoru 30 nachazi, aby se zabranilo znecistovani, ke kterému by
doslo vystavenim oleje piichazejiciho do dechloraéniho reaktoru 30, ktery je velmi
nachylny ke zneci§tovani, plsobenim zpracovatelskych teplot na kovovém povrchu
varaku nebo vyméniku tepla. V provedeni na obr. 1 vstupuje olej z dechloracniho
reaktoru 30 do recirkulaéni smycky 33 za varakem, jako je uvedena recirkulacni
smyéka pouZivajici smyckového Cerpadla 31 a 32. JestliZze olej vstupuje do této
recirkuladni smy&ky pfi teploté niz8i neZ je teplota oleje, ktery se v ni nachazi, bude v
podstaté okamzité vyménou tepla zahfat téméf na teplotu oleje v recirkulacni
smyé&ce. Odbérovy proud v souladu s poZzadovanou primérnou dobou prodleni uvnitf
dechloraéniho reaktoru 30 mlzZe byt rovnéz odebiran pod smy&kovym Cerpadlem 31,
odkud muze byt olej veden k uloZeni nebo k bezprostfednimu zpracovani pod danym
mistem, jako je vakuova destilace pfes vyménik tepla 35 , ¢imzZ by se olej zahral na
nejvhodné&;jsi teploty vakuové destilace v rozsahu 343 °C a vakuova destilacni kolona
50, ktera by byla nejlépe napliiového typu, pouZivajiciho parniho pohonu a
jednoduchého pasmového vakua v rozsahu 10 mm az 100mm Hg.

Uvniti dechloragniho reaktoru 30, jak jiz bylo uvedeno vySe, je olej udrzovan
pfi zvy$ené teploté nad 205 °C a vystaven plsobeni proudu plynu. Vezmou-li se do

avahy charakteristiky znedisténi pouzitého oleje, je mozno v zasadé pouZit



v dechloraénim reaktoru 30 jakéhokoli mechanismu nebo systému kontaktu
plyn/kapalina, ktery je v této technice znam. Je moZno napfi. pouZit probublavaci
kolony, kaskadové systémy, napliiové kolony, deskové véZe nebo dokonce i
nastfikové komory.

Dechloraéni reaktor 30 je v8ak nejlépe nadoba s kapalinou v kontinuaini fazi,
kterou prochazi plyn alespor z¢éasti v podobé bublin. Malé bubliny by mély
maximalizovat povrchovou plochu v poméru k objemu a sniZit rychlost pohybu bublin
smé&rem nahoru a tak prodlouzit jejich dobu prodleni a maximalizovat kontakt mezi
plynem a olejem na dané Grovni toku plynu. Mimo toho se davéa pfednost podstatné
disperzi bublin pies dechloraéni reaktor 30, aby se zvétsil podil obsazeného objemu,
ktery je efektivné zpracovavan. Proto tudiz by mél dechloracni reaktor 30 obsahovat
jedno nebo vice zafizeni k disperzi plynu jako jsou rozstiikovace, trysky, difuzory
nebo promichavace, které by véechny mely zajistit dobrou disperzi bublin a udrzovat
pomérn& malou velikost bublin. Tato zafizeni by mohla byt zafazena do néjake
recirkulagni smycky spojené s dechloraénim reaktorem 30. Takovyto reaktor
plyn/kapalina v recirkuladni smy&ce miize zahrnovat narazové aeratory pfizplsobené
k pouZiti s odpovidajicim plynem, trubkové reaktory nebo Venturiho trysky. Samotné
recirkuladni &erpadlo mulze také fungovat jako reaktor plyn/kapalina, je-li
provozovano v mezich kavitace.

Do dechloraéniho reaktoru 30 je mozno také zahrnout systém stfizného
michani. Takovyto mechanismus stfizného michani bude mit tendenci rozbijet
bubliny a tim bude kompenzovat tendenci bublin ke shlukovani do bublin vetsi
velikosti a mQzZe na pfiklad zahrnovat vysokorychlostni recirkulaéni Cerpadla. Do
dechloraéniho reaktoru mohou byt také zafazeny zvukové a ultrazvukové ménice,
pokud to bude poZadovano, aby se rozbijely bubliny a podporovala se kavitace a
michani.

Vynikajicich vysledkll bylo dosaZeno v laboratornich pokusech s parou
ziskanou ohfevem vody, jakozto plynem, Ize se v8ak domnivat, Ze mnoho v podstate
neoxidaénich plynii — v&etné, ale neomezujici se pouze na vyjmenované, dusiku,
vodiku, metanu, etanu a épavku — mizZe také poskytnout uspokojivé vysledky.Vzduch
a jiné plyny obsahujici signifikantni mnoZstvi volného kysliku jsou nepfipustne,
vzhledem k jejich nezadoucimu oxidacnimu Gcinku na oleje pfi vys$ich teplotach
Podobné jsou nepfijateiné plyny jako je chlér nebo fluér. Jako plynu se dava

prednost pafe vzhledem k jejim nizkym nakladim, snadnosti vyroby a vynikajicimu



vykonu. Vynikajicich vysledkil bylo dosaZeno pfi laboratornich pokusech s parou
pfehfatou na 218 °C a této nebo vysSi teploté pary se v soucCasné dobe dava
prednost, i kdyZ teplota pary a oleje se rychle vyrovna pfimou vyménou tepla. Lze se
v8ak domnivat, Ze i ponékud niz§i teploty pary mohou rovnéz zajistit spolehlivy
vykon.

Existuje domnénka, Ze nepreruSované tepelné zpracovani v dechloracnim
reaktoru zpUsobuje, Ze zpod&atku nestabilni slozky oleje, které by mohly vytvaret
soudrzné znedistujici nanosy, se rozkladaji spiSe ve svém pfiznivém prostiedi
olejové lazn& neZ na povrchu nasledujicich vyméniku tepla nebo kolony, kde by
mohly zplisobovat zneéi§téni, a Zze proud plynu soubéZné plsobi jako dopravni
médium, aby z oleje rychle odstranily parové, vysoce nestabilni produkty rozpadu
jako je HCI, ktery by mohl dale poskodit olej a udélat jej citivym na opétovné
znedisténi v pfipadé, Ze nebude ihned odstranén. Navic tepelna energie samotna
mlZe zplisobovat obousmé&rnou reakci, ve které dojde k vytvofeni chemické
rovnovahy. Jestlize se tepelné zpracovani pouziva samotné, vytvareji se urcité lehke
produkty reakce z pfedchozich latek citlivych na znecisténi, avSak jakmile jsou jiz
jednou vytvofeny, mohou mit tendenci znovu se spojovat a znovu vytvaret pivodni
molekulu. Proud plynu miiZe z kapalné faze odstranit lehké reakéni produkty a vest
reakci dale k jejimu dokon&eni. Nakonec, je-li je pouZit preferovany plyn — para — se
predpoklada, ze hydroxyly nebo vodik z pary zaplni ur¢ité nestabilni oteviene vazby
a snizi mezni koncentraci nenasycenych latek a nekompatibilnich asfalténu (Uloha
nekompatibilnich asfalténl pfi znegistovani olejl je podrobné probrana v patentovém
spise US 4,762,797, na ktery je zde odkazovano), coz rovnéz muze vést k dalsimu
znedisténi. Aby se téchto vyhod dosahlo neni nutné pfedem destilovat slozky lehkych
olejii z oleje pfi parnim stripovani. Museji byt odstranény pouze produkty parniho
rozkladu, &imz se umozni, aby byly cenné slozky lehkého mazaciho oleje piné
vystaveny plsobeni Gpravy branici tvofeni usazenin a plisobeni dechlorovani, a
aby zlstaly zachovany pro kone¢nou Upravu zékladniho oleje.

Existuje také domnénka, Zze zpracovani oleje v dechloraénim reaktoru 30
trvajici pouhych nékolik minut piina$i vyznamné vyhody. V soucasne dobé se vsak
dava prednost mnohem del§im &asovym obdobim. Tfihodinova doba kontaktu dava
vynikajici vysledky pfi laboratornich zkouskach a je to v soutasné dobé nejvice

preferovana doba kontaktu pro vyrobni projekty.



Pomérné dlouha pramérna doba kontaktu je zvlasté zadouci u jednotek s
kontinualnim tokem, které se pfili§ neblizi pistovému toku, jak by byl normalné
pouZit ve vyrobnim projektu jak je schematicky znazornéno na obr. 1. Je tomu tak
proto, Ze minimalni doba prodleni molekuly pohybujici se pomérné pfimo ze vstupu
na vystup v dechloraénim reaktoru 30 je povaZzovana za dulezity determinujici Clen
tendence této molekuly usazovat se na povrchu recirkulaéniho vyméniku tepla nebo
vyméniku tepla a vnitfnich ¢astech kolony souvisejicich s destilacnim zafizenim za
danym mistem. Pfiméfené minimalni doby prodleni se snadno dosahne v pfipade, ze
primérna doba prodleni je pomémé del$i. Preferovana konstrukce dechloracniho
reaktoru 30 v konfiguraci s kontinualnim tokem je kompromisem mezi dosazenim
nejvétsi mozné minimalni doby prodleni pro danou primérnou dobu prodleni pomoci
vifeni, pfepazek a jinych optimalizaci konstrukce, jejichz cilem je pifiblizit se
pistovému toku od vstupu na vystup na strané jedné a udrZovanim vifivého toku ve
v8ech souvisejicich potrubich a vyménicich tepla na strané druhé, aby se tim
minimalizovalo usazovani veskerych produktd rozkladu, ktery by zde mohly
vzniknout.

JelikoZ je zapotiebi doby prodleni, aby se dosahlo vyhod dechlora¢niho
reaktoru 30 spodivajicich v tom, Ze se zabrariuje tvofeni usazenin a provadi se
dechlorace, a to nejlépe v podstaté u veskerého oleje po odvodnéni a odlouceni
paliva a ne pouze u jeho t&Z8ich slozek, dava se pfednost tomu, aby se zajistily
prostiedky k zadrZeni podstatné &asti leh¢ich sloZek oleje, ktery by se jinak plynem a
ohifevem stripoval do hlavové frakce. U laboratorni konfigurace, kde je jako plyn
pouZivana para, bylo zjisténo jako uspokojivé umistit na dechloracni reaktor 30
kratkou napliiovou kolonu, u dvoulitrové nadoby bylo s dobrym Gcinkem pouZito
vySky 20,3 cm, kterou by musely v podstaté projit v8echny plyny a pary a potom
nastavit teplotu pfiéky této kolony tésné nad bod varu vody pomoci pasivnich
(odstranéni izolace) a aktivnich (foukani stlaeného vzduchu) prostfedkd. Tim se
umozni, aby para vystupovala z nadoby v podstaté bez zabrany a soucasné se
zajisti, aby lehéi slozky oleje, které maji vyssi bod varu nez voda, tam kondenzovaly
a odtékaly zpét do nadoby.

Aby se dosahlo podobnych cild u vyrobniho zpisobu, déva se v souCasne
dob& prednost tomu, aby dechloraéni reaktor 30 byla tlakova nadoba nebo nadoby
provozovana do tlak(l o hodnoté 175 — 1320 kPa a na ni byl ulozen hlavovy reaktor

60 nebo podobna kratka kolona, majici nejméné jedno teoretické patro, kterym
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protéka para. Dale se dava prednost tomu, aby hlavovy reaktor 60 nebo kolona byly
refluxovany chladngjsim olejem. V této realizaci je zajiStén zpétny tok zpracovanym
olejem z vystupu dechloraéniho reaktoru 30, jak je uvedeno teCkovanou Carou na
obr. 1, a zchlazen nejlépe na teplotu mezi 149 °C az 260 °C v plastovem a
trubkovém vyméniku tepla 61 , ktery by mél také pfispivat k ohfevu oleje dfive v
prabéhu tohoto postupu), dfive nez je pouZit jako reflux.

U dechloraéniho reaktoru 30 mohou byt pouzity vyssi tlaky nad 1320 kPa,
existuje v8ak nebezpedi, Zze dojde k polymerizaci oleje. Polymerizace je skutecné
viditelné ziejma pfi jistych protokolech nad 880 kPa. Mimo toho se v soutasné dobé
neuvazuje, Zze by dal$i naklady na vyssi tlak byl ekonomicky ospravedinény tim
malym mnozstvim dal$iho oleje, ktery by tam mohl byt zadrzen.

Hlavova kolona 60 je citliva na znecisténi z reaktivnich par vznikajicich
v dechloraénim reaktoru 30 a preferuje se v ném pouziti jedné z nékolika konstrukci
s nizkym tvofenim usazenin, které jsou dobfe znamé osobam vyskolenym v této
technice, jako je mfizkova napli, teflonova napli (maje pfitom na paméti jeho teplotni
omezeni), tak zvané sprchové desky, nebo jednodu$e jednu nebo vice doll
sméfujicich rozstfikovych trysek, pies které je ¢erpan chladnéjsi refluxovany olej, bez
naplné nebo jiné vnitini struktury.

Podle charakteristik zpracovavaného pouzittho oleje mohou plyny
prochazejici hlavovou kolonou 80 zahrnovat materialni mnoZstvi kyselych plynu jako
je HCI, ktery je pii kondenzaci vysoce korozivni, a proto se dava pfednost tomu, aby
proud pary prochazejici hlavovou kolonou 60 byl veden do barometrického
smé$ovaciho kondenzatoru 65, kde mlZe byt v podstaté okamZité zchlazen na
kondenzaéni teplotu uvedenych kyselych plyn(, pfitemz chladici recirkulacni voda
obsahuje pH neutralizujici aminy. Nebo je mozZno pouZit jinych kondenzacnich
systéml odolnych proti korozi, jako jsou fluoropolymerové nebo fluoropolymerem
vyvlozkované kondenzatory, nebo je moZno pouZit podle charakteristik
zpracovavaného pouZitého oleje tradiéni kondenzatory. Za sméSovacim
kondenzatorem 65 m(iZze byt kondenzovany olej odlou¢en z kondenzované a
recirkulaéni vody pomoci sedimentaéniho odlu¢ovage nebo jinych tradicnich
prostredkd. h

Dalsi nasledné zpracovani je mozno podle vhodnosti provadét na proudech
vody a oleje ze smé&Sovaciho kondenzatoru 65, podle toho, jako to bude vhodné. Je-li

na piiklad poZzadovano, aby byla pouzita jako zpracovatelsky plyn para, tak jak je to
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preferovano, nadbytetna zchlazena recirkulujici voda odpovidajici zkondenzovane
pafe, miize byt zpracovana podle pozadovanych standardd pro napajeni kotle a
pouzita jako pfidavna voda do kotle, &imz se v podstaté vylouci zavislost provozniho
zafizeni na vnéj$i vodé a odpadu vody. Malé mnoZstvi oleje prochazejici hlavovou
kolonou 60, po odlougeni z pary nebo z jiného plynu pouZivaného v dechloracnim
reaktoru 30 pfes uvedeny barometricky sméSovaci kondenzator 65 a jiné tradicni
prostfedky, je zpravidla vhodné pro prodej jako palivo, bud tak jak se nachazi nebo
po sméSovani. Ma-li se vSak zmensit objem oleje z pfedni frakce, nebo ma-li byt
pfedni frakce je$té po dalSi dobu zpracovavana, Gast kondenzovanych pfednich
frakci miize byt vracena do hlavové kolony 60 jako pfidavny reflux nebo pfimo do
dechloraéniho reaktoru 30. Provede-li se to, je samoziejmé, ze hlavova kolona 60
musi byt pfisluné dimenzovan pro dal§i objemy materialu, ktery bude pfes hlavovou
kolonu 60 prochazet. Musi byt rovnéz zajistén vystup, aby se umoznil konecny vytok
oleje, ktery znovu neprochdzi hlavovou kolonou 60, i kdyZ primarni vystup pro
dechloraéni reaktor 30 muize dostadovat, je-li dechloracni reaktor 30 dostatecnée
promichan. Mimo toho, nebo alternativné, v8echen olej nebo pouze Cast oleje z
hlavové frakce mliZe byt dale zpracovana v malé specialni nadobé& (neni znazornéna
na obrazku). Aby se dosahlo pozadovaného ¢asu prodleni pro slozky lehkych olejd,
miiZe se v této nadobé& pouzit i vy$sich tlakl, nebo se mize pouZit pouze tepelného
zpracovani bez plynu, coz zpravidla zaji$tuje upokojivy &istici a dechloraéni Gcinek
pro sloZky lehkych oleji. Zjistili jsme, Ze slozky lehkych oleju odloucené z hlavové
frakce v dechloraénim reaktoru 30 jsou méné nachylné k polymerizaci nez hlavni
gast tohoto oleje, a mohou byt, na priklad avS§ak neomezujice se pouze na néj,
uspokojivé dodateéné zpracovavany po dobu tfi hodin a pfi tlaku 2650 kPa pfi
teploté 343 °C bez pusobeni plynu. Jsou-li uvedené podminky dodrzeny, vytvorii se
malé mnoZstvi uhlikatych &astic, které mohou byt snadno odlouceny fadou tradi¢nich
prostiedkul, jako je gravitaéni usazovani ve specialni sbérné nadrZi nebo vakuovym
mzikovym odpafovanim, kdyz je produkt pfedni frakce prodavan jako palivo a
zbytkova frakce se spojuje s hlavnim proudem oleje za dechloraénim reaktorem 30
nebo pozdéiji v prib&hu procesu. Zpracovani oleje z hlavové kolony se miZe dale
podpofit kontaktem s plynem.

Po zpracovani v dechloraénim reaktoru 30 je vystupni olej v podstaté zcela
zbaven chloru, které je sdruzen s chlorovanymi parafiny a neni schopen rychle

vytvoiit podstatné soudrZné zneéistujici usazeniny. Jako soudriné znecistujici
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usazeniny jsou zde pro véechny mozné ucely definovany znedistujici usazeniny,
které po mirném oplachnuti kapalinou stale pevné ulpivaji na zahfatém povrchu. |
kdyz laboratorni zkousky ukazuiji, Ze na povrchu o vysoké teploté se miZe stale jeste
usazovat u nékterych olejl volné pfichyceny, houbovity material, je mozno jej snadno
odstranit lehkym pritokem kapaliny, jako je vifivy tok, ktery by se pouZil u vSech
vyménikl tepla za danym mistem a refluxni sprcha, které by se pouzilo na napli
kolony.

Olej za dechloraénim reaktorem 30 je tedy vhodny k jakémukoli Ucelu, ke
kterému mQze byt pouZit dechlorovany, vycistény olej, a to véetné pfimého pouziti
jako paliva, nebo celé fady tradi¢nich postupli za danym mistem. Zvlaste je
preferovana destilace v napliiové vakuové koloné jako je destilacni kolona 50, ktera
preferuje pouziti pary a konvencnich prostiedkil jako je nastfikovy reflux na kazde
napliiové loZe, aby se splachly dolli veskeré volné ulpé&lé usazeniny. Destilacni
kolona 50 by obvykle pracoval podle tradi¢nich metod ohfevu a mechanism, jako je
vymeénik tepla 35 (ktery nejlépe tvoii soucast pece 20 na spalovani lehkého paliva,
rozpoustédel a glykolu), aby se zvysila jeho teplota na pozadovanou teplotu vakuové
destilace, pokud je zpracovani v dechlora¢nim reaktoru 30 samotném provadéno na
vhodnych teplotach vakuové destilace. Vyménik tepla 35 pouZiva nejvice vifiveho
toku a jinych znamych prostiedkil, jako je konvekéni ohfev, pfi kterém plameny pece
nepfimo ohfivaji vzduch, ktery zase ohfiva vnéj§i trubky pece, aby se snizily
povrchové teploty a zabranilo se vzniku horkych mist, coz by mohlo vest ke tvofeni
karbonu nebo tvofeni usazenin i pfi zpracovani oleje zpracovaného metodou podle
tohoto vynalezu. Jak je véem kvalifikovanym osobam v tomto oboru znamo. Vymeénik
tepla 35 mlze pro ¢ast asfaltového toku z destilaéni kolony 50 vhodné zahrnovat
prostiedky pro pfevareni a recirkulaci.

Po provedeni takovéto destilace, jak je vSem kvalifikovanym osobam v tomto
oboru znamo, olej z hlavové frakce a z boéniho odbéru je téméf kompletne
demetalizovany a dechlorovany a vyc&istény a je velmi vhodny k takovym a&elim, ke
kterym mizZe byt demetalizovany destilovany olej pouZzit, véetné bezprostredniho
pouziti jako destilovaného paliva zbaveného popela, k podavani do kapalinové
katalytické krakovaci jednotky, nebo ke kone¢né Upravé frakce mazaciho oleje, jako
jednotka koncové hydrogenagni rafinace, nebo jako zékladniho oleje vhodného pro
opétovné pouZiti v mazadlech. vyrabénych podle formule. Zvlasté se dava prednost

dokon&ovani podill destilovaného oleje v poZzadovaném rozsahu varu zakladniho
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mazaciho oleji napt. nad 343 °C atmosférického ekvivalentniho bodu varu podle
ASTM D-1160 do zakladniho oleje pomoci postupu rozpoustédlové extrakce nasi
dosud projednavané patentové pfihlasky, poradové Cislo 08/925,279, podané 8. zafi
1997.

V alternativnim provedeni z obr.2 zplisobu podle vynalezu je olej pfichazejici
do dechloraéniho reaktoru 30 z odvodriovaci jednotky 10 podavan jako reflux do
hlavové kolony 160 spi$e neZ by byl vstfikovan do recirkulaéni smycCky ohrivace.
Refluxovani v hlavové kolon& 160 pfichazejicim olejem eliminuje potfebu vyméniku
tepla 61 uvedeného na obr. 1, ktery je z obr. 2 vypustén, jelikoZ pfichazejici olej je
zpravidla jiz chladnéj$i nez jsou teploty Cisticiho reaktoru. Navic dechlora¢ni reaktor
130 umoziiuje vice se priblizit pistovému toku vzhiedem ke snizené recyklaci oleje
od vystupu ke vstupu. V této konfiguraci je v8ak hlavova kolona 160 nachylna ke
zneéistovani, a to jak z pfichazejiciho nezpracovaného oleje, tak i z reaktivnich par,
které vystupuji z dechloraéniho reaktoru 130. Z toho dlvodu je obzviasté dileZite,
aby byla hlavova kolona 160 robustni konstrukce odoIné proti znecistovani, jako
jsou dol(i nasmérované rozstfikovaci trysky, pfes které je Cerpan pfichazejici olej,
bez vnitfni konstrukce nebo volitelné se sprchovymi deskami  sestavajici z materialu
odolného proti znecisténi jako je napf. titan.

U daldiho provedeni =zafizeni k provadéni zpGsobu podle vynalezu
znazornéného na obr.3 je dechloraéni reaktor zhotoven ze dvou nebo vice nadob
spojenych vzajemné trubkami a je obsluhovan spoleénym Cerpadlem a recirkulacni
smyékou vyméniku tepla. Na obrazku, je prvni nadoba 230A dechlororacniho
reaktoru a druha nadoba je oznadena 230B. Stejné jako provedeni z obr. 2, i u
provedeni z obr. 3 je olej veden jako reflux do hlavové kolony 260. V této
konfiguraci se preferuje hlavova kolona 260 s vnitfni konstrukci 262, aby mohly
pfichazet pary jak z prvni nadoby 230A, tak i z druhé nadoby 230B, a aby se vedl
veskery pfichazejici olej a kondenzat do horni &asti prvni nadoby 230B. To
umoZiiuje, aby se systém nadob 230A/230B ucinnéji pfibliZil pistovému toku. Jestlize
se na druhé strané pouZije zchlazeny zpracovany olej k tomu, aby zajistil reaktorovy
reflux v konfiguraci vicenasobného reaktoru tak jak je tomu v realizaci uvedené na
obr. 1, k pistovému toku se vice pfiblizime, jestlize vnitini konstrukce hlavové kolony
260 povede veskery kondenzat do posledniho reaktoru v pofadi.

V piipadé, Ze jsou pro dechloraéni reaktor pouZity vicenasobné za sebou

jdouci nadoby, miZe slouzit recirkulaéni smytka 33 pouze pro pocatecni nadobu
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nebo nadoby a zbytek miize v pasivni konfiguraci kvazi-pistového toku zajistovat
dal$i dobu prodleni na odbé&rovém toku vedeném k dodate€nému zpracovani za
danym mistem. Tato variace je uvedena na obr. 4. Zde je za druhou nadobou 230B
usporadano dalsi éerpadlo 231.

Pokud to bude pozadovano, muZe byt dechloraéni reaktor zahrnujici
vicenasobné nadoby provozovan pii progresivné se zvySujicich teplotach z
ptivodniho vstupu do koneéného vystupu, to v8ak vyzaduje pro kazdou nadobu
samostatné &erpadlo a recirkulacni smycku vyméniku tepla a domnivame se, Ze

piislusné naklady v této dob& neomlouva vyhoda spocivajici v dalSim snizeni

znedisténi.
Priklad

Nasledujici pfiklad postupu podle zpUsobu znazorfiuje urcité aspekty tohoto
vynalezu, které byl probirany vyse. Je pouZzit preferovany plyn — para a odvodnéni a
odstranéni paliva je dosazeno soub&zné s tepelnym zpracovanim a zpracovanim

parou.
Faze 1

Pfi tomto postupu je jako dechloraéni reaktor pouZzita dvoulitrové trojhrdla banka s e
Sikmymi hrdly. Postup je provadén jako pfetrzity. Para je vyrabéna v elektrickém
ohfivaku Sussman Model IMBA3, ktery je pfipojen k bafice spiralovou ocelovou
trubkou, a prehfivana na 216 °C elektrickou ohfivaci paskou navinutou kolem této
ocelové trubky. Para je zavedena do jednoho ze dvou boénich hrdel baiky pres
sklenénou "provzdu$iovaci trubici® s mnoha malymi otvory uspofadanymi kolem
kulieky o priméru zhruba 1,3 cm na jejim vzdalen&j§im konci. Typ kulicky byl Ace
Glass, katalogové &islo 5295-14, se zabrousenym sklenénym spojem zajistujici
plynotésny uzavér s hrdlem baiky a dimenzovana tak, aby byl vzdalenéjsi konec
umistén tésné nade dnem bariky. Ve zbyvajicim bo&nim hrdle je teplomér umistény
uvniti spojovaciho adaptéru ze zabrouseného skla, aby se dosahlo plynotésného
uzavéru, a dostatedné ponofeny, tak aby kulicka teploméru byla cela pod povrchem
oleje, ktery je v barice. Stfedni hrdlo obsahuje Hempelovu destilacni kolonu o

priméru 8,3cm , Ace Glass, katalogové ¢islo 6572-02, naplnénou destilacni napini z
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nerezavéjici oceli o priméru 0,4 cm 316 PRO-PACK a je vybaveno sklenénou
destilaéni pfickou a teplomérem na pficce a pIni Allihndv kondenzator. Barika je
zahfivana hornim a dolnim elektrickym plastém, které jsou fizeny proménnym

tyristorem.

Pred kone¢nou montazi zafizeni se do uvedené nadoby pfida 1000 az 1500 gramu
pouZitého oleje, ktery se zde co nejrychleji zahieje na 273,9 °C a na této teploté se
udrzuje po dobu tfi hodin, pfitemz napajeni parou se zahaji pfi teploté 121.1 °C a
bude se po celou dobu udrzovat. Olej se potom zchladi foukanim vzduchu na vnéjsi

povrch nadoby a dekantuje, jakmile jeho teplota poklesne pod 148,9 °C.

Mnozstvi dodavané pary se nejevi jako kritické, i kdyz zkousky s vétSim zafizenim
ukazuji, Ze disperze pary a velikost bublin mohou byt velmi dulezité. Ve dvoulitrové
nadobé se dosahlo stejné uspokojivych vysledkll pfi pfiblizné 100 a pfiblizné 200
gramd na hodinu. Vy$8i hodnoty byly rovnéz uspokojivé, avSak mély nadmérnou
spotiebu pary. Zde se ofekava, jelikoz u laboratorniho zafizeni velké mnozstvi
pouzité pary prochazi olejem aniz by s nim reagovalo, Ze u zafizeni ve vyrobnim
méfitku se prokazi fyzicky niz§i mnozstvi pary v poméru k objemu oleje jako
adekvatni vzhledem k del$i dobé kontaktu s parou, ktera je zajiStovana mnohem

del§im svislym sloupcem oleje ve vyrobni nadobé.

Jelikoz hlavnim cilem tohoto zplsobu je zpracovat olej tepelné a parou, spiSe nez jej
piedbézné destilovat, destilacni teplota na pficce se v laboratorni konfiguraci udrzuje
nad 101,7 °C sefizenim stupné izolace a proudu vzduchu na kolonu, takZe, ackoli
nekondenzovana para a vyparové krakovaci a reakéni produkty prochazeji kolonou v
podstaté bez jakékoli pfekazky, v podstaté vSechen lehky olej refluxuje zpét do banky
a pUsobi na néj cely cyklus zpracovani. To zplsobuje, Ze v podstaté cely obsah
chlorovanych parafinl z oleje jakoz i urgité jiné chlorované produkty jsou
dechlorovany a v podstaté umoZzriuji, aby veskery olej — pokud je to poZzadovano - byl
spise frakcionovan v destilaénim zafizeni za danym mistem, nez aby byl nedokonale

odloucen v dechloraénim reaktoru s jeho malym hlavovym reaktorem nebo kolonou.

Mensi obmény tohoto postupu s odlisnym podavanim pouzitého oleje, zpravidla

srovnatelné zafizeni s objemy bariky az 17 litr0 a odli§nosti v poméru toku pary k
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objemu oleje, o kterych se domnivame, Ze jsou bezvyznamné, poskytly nasledujici
vysledky zkougek znecisténi zpracovavaného oleje. Tendence zpracovavaného oleje
ke znedistdni se méfila na testeru tepelného znecisténi Alcor pfi teploteé trubice
398,9 °C), pii rychlosti priitoku jeden cm® a v prib&hu tiihodinového zkusebniho
cyklu. ZkuSebnim zafizenim tepelného znecisténi bylo upravené zkuSebni zafizeni
Alcor Jet Fuel Oxidation Tester, které je popsano v ASTM sv. 50 D-3241 a méfi
zvy$eni hmotnosti trubice — po provedeni stanoveného zku$ebniho cyklu — pifi
kterém je kapalina Gerpana stejnomérnou rychlosti pfes ohfatou trubici udrZzovanou
na stejnomérné teploté a trubice je potom ochlazena a ruéné proplachnuta
heptanem. Zména teploty kapaliny pfi odchodu ze zkuSebni buriky se rovnéz méfi a
poskytuje indikaci zmény uginnosti pfenosu tepla v pribéhu uvedené zkousky.
JelikoZ je pratoéné mnozZstvi velmi malé a pfed méfenim teploty se Zadny proplach
neprovadi, méfeni teploty méfi kombinovany ucinek obou soudrznych a lehce
pfilnavych usazenin. Provedeni zkousky nabizi firma Alcor Petroleum Instruments, a
nékdy je nazyvana firmou Alcor jako "Antifoulant test using the Alcor HLPS"
(Zkouska odolnosti proti tvorbé usazenin za pouZziti Alcor HLPS). Teplota 394 °C
byla vybrana z toho divodu, Ze je znaéné vy$8i nez jsou teplotni hladiny, u nichZ se
pfedpoklada, Ze dochazi ke karbonizaci a zneci§tovani pouzitych oleji. Navic, oleje,
které netvoii usazeniny pfi takovychto teplotach, by mély byt snadno kompatibilni s
destilaci v destilaéni kolon& po toku doll pfi mirnych podtlacich v pasmech mzikove
destilace v rozsahu 10 az 100 mm Hg, jak tomu je v napliiové koloné s parnim
pohonem. Kvalifikovani pracovnici v tomto oboru okamZité zjisti, Ze takovyto
destilaéni pfistroj skyta celou fadu vyhod pfi destilaci ve vyrobnim méfitku oleju ve

tfidé mazacich olejl, neni-li signifikantnim faktorem znecistovani.

Uginnost tohoto postupu pfi snizovani znegistovani v uréitém spektru pouZitych olej

je znazornéno nasledujicim srovnanim:
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Pririistek hmotnosti trubice pfi zkou$ce Zkouska tepelného znegisténi Delta T

tepelného znegisténi (°C)

Vzorek Nezpracovany Vydistény olej Nezpracovany Vygistény olej
olej' olej’

Klikova skfin
Olej ¢is. 1 154,6 mg* 0,1 mg 43,3 °C -16,1°C
Klikova skfin
Olej ¢is. 2 65,7 mg 0,3 mg 12.7 °C -16,7 °C
Klikova skfin
Olej &is. 3 152,6 mg 0,3 mg 12.7 °C -16,7 °C
Kovoobrabéci
olej ¢is. 1 82,4 mg 0,2 mg 57,2 °C -1,1°C
Kovoobrabéci
olej ¢is. 2 65,4 mg 0,1 mg 14.4 °C -15,0°C
Kovoobrabéci
olej ¢is. 3 62,3 mg 0,1 mg 52,8 °C 20,0 °C

' Nezpracované oleje nebyly zpracovany podle zpUsobu &i$téni a dechlorace podle

tohoto vynalezu, mohly v§ak byt pfedem odvodnény.

2 Zkous$eno pii teplot& trubice 285 °C s komeréné dostupnymi chemickymi pfipravky

proti tvorbé usazenin.

Aby se dale podepielo tvrzeni, Ze znacny pokles teploty u kovoobrabéciho oleje Cis.
3, dokonce i po zpracovani, byl zplsoben volné ulpénymi usazeninami, které by
nevedly k signifikantnim potiZim pfi vyrobnich operacich, byly opakovany pfedchozi a
nasledné zkoudky kovoobrabé&ciho oleje &is. 3 s komerénimi chemickymi pfipravky
proti tvofeni usazenin. Nejdfive byla pfed zkouskou trubice pfedem upravena 3 cm’®
za minutu roztoku 2500 dild na milion chemickych pfipravki Nalco /Exon EC5425A,
coZ je piipravek proti usazenindm s aktivnim povrchem skladajici se z
alkylfosfatovych soli, po dobu jedné hodiny pfi teploté (340 °C). Potom se pfidalo 50
dil na milion chemického pfipravku Nalco / Exxon EC5425A a 150 dili na milion
chemického pfipravku Nalco / Exxon 94BU260, glykoléter a polyolefinesterovy
dispergadni prostfedek do dvou vzorkl pied jejich testovanim na pfedem upravenych

trubicich. Vysledky jsou uvedeny niZe:
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Tihodinova zkouska tepelného znegisténi pfi teploté trubice 398 °C a pfi pritoku 1

cm?® za minutu

Prirtistek hmotnosti trubice pfi zkousce  Zkouska tepelného znecisténi Delta T

tepelného znecisténi (°C)
Vzorek Nezpracovany Vydistény olej Nezpracovany Vycistény olej
olej’ olej®
Kovoobrabéci
olej &is. 3 15,3 mg 0,1 mg 82,2 °C* -8,3--6,7 °C°

® Nezpracované oleje nebyly zpracovany podle zpUsobu &isténi a dechlorovani, ktery
je pfedmétem tohoto vynalezu, nybrZ byly pfedem zbaveny vody a chemicky

upraveny komeré&nimi pfipravky proti usazeninam, tak jak byly probrany vyse.
* Vy88i neZ s chemikaliemi proti usazeninam.

® Rozsah pfi jednotlivych opakovanich zkousky. Priristek hmotnosti trubice byl 0,1

mg pro obé& opakovani.

Zbyvaijici pokles teploty 0 17 az 20 °C, ke kterému jesté dojde, bude pravdépodobné
znamenat dal$i pokies na zanedbatelné Urovné ve vyrobnim prostiedi s vifivym
tokem vzhledem ke skuteéné nepfitomnosti soudrZznych usazenin, které zistavaji po

proplachu heptanem.

Vzajemné propojeny udinek soub&zné tepelné Upravy a Upravy plynem je znazornén
v nasledujicim srovnani s UGginkem samotné tiihodinové tepelné Upravy proti

usazeninam pfi teploté 2747 °C.
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Ttihodinova zkouska tepelného znedisténi pfi teploté trubice 398 °C a pfi pritoku

1cm?® za minutu

PiirGistek hmotnosti trubice pfi zkousce  Zkouska tepelného znedisténi Delta T

tepelného znedisténi (°C)
Vzorek Pouze tepelna Tepelné uprava a Pouze tepelna Tepelné dprava a
Uprava Uprava plynem Uprava Uprava plynem
Klikova skFif
Olej €is. 1 3,1mg 0,1mg 11,1 °C -16,1°C
Klikova skfiri
Olej &is. 4 13,4 mg 0,5 mg® 15,6 °C 14,4 °C

® Prabéh tepelné upravy a Upravy plynem oleje z klikové skiiné &is. 4 byl pferusen
pfed dokon&enim v dusledku poruchy zafizeni, nicméné vS8ak znamenala ziejmé
zlepSeni ve srovnani s tradiéni tepelnou Upravou, které bylo zjiténo na zakladé

prirGstku hmotnosti trubice.

S cilem poskytnout dal$i referenéni bod pfi nizkych teplotach byl jiny vzorek
alternativné zkousen tepelnou Gpravou po dobu 1,5 hodiny nebo po dobu 1,5 hodiny
tepelnou apravou a Upravou plynem pii 218 °C pied tim, nez byl zkou$en v jednotce
Alcor pfi teploté trubice 288 °C). Navic byly trubice Alcor oSetieny predem
pfipravkem EC 5425A a do oleju se piidaly pfipravky EC5425A i 94BU260 proti
usazeninam, pfiéemz bylo pouZito t&ch stejnych mnoZstvi a stejnych postupl, jak

byly probirany vyse ve spojeni s kovoobrab&cim olejem Cis. 3:

Ttihodinova zkouska tepelného zned&isténi pii teploté trubice 288 °C) a pritokem
1cm?® za minutu

Prirtistek hmotnosti trubice pfi zkousce  Zkous$ka tepelného znegiténi Delta T

tepelného znedisténi (°C)
Vzorek Pouze tepelna Tepelné Uprava a Pouze tepelna Tepelné uprava a
Uprava Uprava plynem Uprava Uprava plynem

Kovoobrabéci
Olgj ¢is. 4 8,0 mg 0,9mg -72°C 50°C



Uvedena srovnani co se tyée pfirGstku hmotnosti trubice indikujiciho soudrzné
usazeniny, které se vyplachem snadno neuvolni, ukazuji vyrazné ve prospéch
postupu podle tohoto vyndlezu a jsou pozoruhodné vzhledem ke skuteCnosti, ze
tepelna Uprava samotna je v soucasné dobé nejlep$im zpUsobem uvadénym s

mensimi obmé&nami v patentech spojenych statll jako US 5,447,628, 5,306,419 a

4,512,878.

Zjistili jsme, Ze ostatni vzorky mohou byt odpovidajicim zpUsobem vycistény
samotnym tepelnym zpracovanim pii teploté 274 °C) v trvani tii hodin.V takovych

pfipadech piedstaveny zplsob podle tohoto vyndlezu dava zcela srovnatelné

vysledky:

Trihodinova zkouska tepelného zne&idténi pii teploté trubice 399 °C a pfi pritoku

1em?® za minutu

PiirGstek hmotnosti trubice pfi zkousce
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Zkouska tepelného znedisténi Delta T

tepelného znedisténi

Tepelné uprava a

Pouze tepelna

(°C)

Tepelné Uprava a

Vzorek Pouze tepelna
Uprava

Klikova skFin

Olgj &is. 2 0,3 mg

Kombinace chemické upravy diamonium-fosfatem (DAP) s naslednou tepelnou
Gpravou, tak jak je navrhovana v patentech Spojenych stati US 4,247,389,
4,381,992 a 4,420,389 rovnéz vykazala mnohem horsi vysledky na jednom vzorku

zkouseném na typickou reakci na tento zplsob vzhledem k pfiristku hmotnosti

trubice :

Uprava plynem

0,3mg

Uprava plynem

-15,0 °C
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Ttihodinova zkouska tepelného znedisténi pfi teploté trubice 288 °C) a pratokem

1cm® za minutu

Prirlstek hmotnosti trubice pfi Zkouska tepelného znec€isténi

zkousce tepelného znedidténi Delta T (°C)
Vzorek DAP a tepelna uprava DAP a tepelna uprava
Klikova skfin
Olej Cis. 5 56 mg -8,3°C

ZpUsob podle tohoto vynalezu je stejné Gspésny pfi sniZovani obsahu chldru, a to
zvla$té obsahu chléru pochazejiciho z chlérovanych parafinG. Je zvlasté
pozoruhodné, Ze ke sniZzeni obsahu chloru dochazi soub&zné s vyhodami tohoto
vynalezu spodivajicimi v potlageni tvorby usazenin. Jako nékolika vzorkd
zpracovanych podle tohoto vynalezu bylo pouzito pouZitych kovoobrabécich oleji s

vysokym obsahem chlérovanych parafinu:

Vzorek Dilll na milion chléru Dil& na milion chiéru po % snizeni
pied Upravou upravé

Kovoobrabéci

Olgj ¢is. 1 8800 dilti na milion 500 ditt na milion 94,3 %
Kovoobrabéci

Olej ¢is. 2 5200 dilll na milion 300 dili na milion 94,2 %
Kovoobrabéci

Olgj ¢is. 3 8900 dilli na milion 300 dilti na milion 96,6 %

Chlér odstranény z pouzitych olej ziejmé vyviji hlavovou frakci v podstaté jako HCI.
Pfi nékolika opakovanich tohoto postupu byl pouzit laboratorni sméSovaci
kondenzadni pfistroj, ve kterém byla chladici a neutralizacni voda recirkulovana
pomoci Gerpadla, aby kondenzovala a neutralizovala hlavové pary. V uvedeném
pfistroji se sledovalo pH chladici a neutralizani vody, aby se Zjistilo, kdy se v
hlavové frakci vyviji HCI. Na zakladé téchto opakovani se jevi, Ze v podstaté veskery
chlér vyvinuty jako HCI byl vyvinut béhem doby patnacti (15) minut poté, co bylo
dosazeno teploty pro efektivni dechloraéni Upravu, a Ze k podstatnému vyvinu doslo
v pribdhu nékolika minut. Pokud tedy dechlorace oleje sleduje postup Cisteni (a
domnivame, Ze tomu tak je), k podstatnému olisténi zfejmé& doslo podobnym

zpUsobem béhem nékolika minut kontaktu s plynem.

sose

LE R X ]
LA X B J

seED S




22

Faze 2: Vakuova destilace

Pii nékolika opakovanich vy$e uvedeného postupu se obsah dvoulitrove banky
nechal po fazi jedna vychladit pod 149 °C (pouze z divodu, aby nebyl vystaven
plisobeni atmosféry pii oxidaénich teplotach, coZ je operace, ktera neni v uzavieném
systému pozadovana) a nalil se do pétilitrové bariky pro vakuovou destilaci a byl
destilovan pfi vakuu pod tlakem pfiblizné 1 mm Hg pfes kolonu o délce 48 cm a o
priméru 5 cm naplnénou porcelanovymi 6 mm Berlovymi sedélky a izolovanou
nékolika vrstvami vysoce trvanlivé hlinikové folie. Ohfev se provadél pfes horni a
dolni elektricky plast piiloZeny na destilaéni bartku a ovladany regulacni
transformatorem, aby se udrZoval tlak v barice pod hodnotou 20 mm Hg a tudiz se
tak pfedem zamezi moznosti zaplaveni kolony. Olej destilovany pod rozsahem
destilace zakladniho oleje aZz do 343 °C atmosférického ekvivalentu (nebo az do
148,9 °C pii tlaku 1 mm Hg) byl odebran a dan stranou a namontovala se nova
sbérna baiika, pfi¢emz se daval pozor na to, aby se udrzelo vakuum, aby olej nebyl
poskozen kyslikem. Destilace pokratovala dale, dokud nedosahla teploty bariky 366
°C (znaéné nad teplotami, o kterych se domnivalo, Ze zplisobuji nezadouci krakovani
pouZitého oleje) a v tomto bodé teplota na piicce dosahla 449 °C atmosférického
ekvivalentu 232 °C pfi tlaku 1 mm). Vy$§i maximaini atmosférickou ekvivalentni
destilagéni teplotu je moZno odekavat u vyrobni vakuové jednotky, ktery by normalné
pracovala kontinualnim zpsobem s parnim pohonem. Destilacni pfedloha obsahujici

destilat zakladniho mazaciho oleje byla potom demontovana k provedeni zkousek.

Bé&hem tohoto postupu nebylo Zadné znedisténi zkuSebniho destilatniho pfistroje
zjisténo, a to ani pfi naslednych opakovanich podle podobného protokolu, pfi kterych
bylo pouzito obecné& srovnatelného zafizeni a vysunuté kovové destilacni napiné
0,61 cm) PRO-PAK. Charakteristiky destilatu odpovidaly odpopelovanému palivu
vysoké kvality, které se bliZilo oleji &is. 2, av8ak s vy$§i viskozitou, a ihned nebo po
mens$im promiseni byl vhodny pro mnoho trh{ s topnou naftou a motorovou naftou,
jakoZ i jako skvély material pro zafizeni koncové hydrogenacni rafinace nebo pro
jinou koneénou upravu zakladniho oleje jako je postup rozpoustédiové extrakce,
ktery je popsan v na$i dosud projednavané patentové piihlasce, poradové Cislo

08/925,279, podané 8. zafi 1997.
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PATENTOVE NAROKY

. Zpusob &isténi oleje vyznaéujici se tim, Ze pfi ohfevu se olej pfivede na
od 204 °C 367 °C,

teplota udrzuje v uvedeném teplotnim rozsahu po dobu prodleni ne krat$i nez

teplotu v  rozsahu az natez se
nékolik minut a zahfaty olej se uvede béhem uvedené doby prodleni do kontaktu
s neokysli¢enym plynem.

Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to
pfed uvedenou operaci ohfevu odstranéni v podstaté veSkeré vody a lehkého
paliva majiciho bod varu pod 148,9 °C pfi atmosférickém tlaku a zaroven i Casti
pfitomného rozpoustédla a glykolu.

. Zplsob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze uvedené odstranéni se
provadi destilaénim postupem podstatna ¢ast uvedené vody, lehkeho paliva,
rozpoustédel a glykoll se spali za Ucelem znovuziskani  energie bez
kondenzace.

. ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to
vakuovou destilaci alespon &asti oleje po uvedené kontaktni operaci ve vakuove

v v v

kolong&, aby se vytvofila nejméné jedna destilaéni frakce a t&ZSi zbytek.

. ZpUsob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze pii vakuové destilaci destiluje
alespoii &ast oleje aby se vytvofila nejméné jedna destilacni frakce a tézsi zbytek
a bé&hem uvedené vakuové destilace se parcialni tlak uvedeného oleje sniZi pod

jeho absolutni tlak.

Zplsob podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to
dokond&eni &asti nejméné jedné uvedené frakce destilatu na zakladni olej za
pouziti postupu rozpoustédlové extrakce.
. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to
rozbijeni bublin v uvedeném mnoZstvi oleje z uvedené operace kontaktu

s plynem.
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ZpuUsob ¢isténi oleje podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfi ohfevu se olej
rozsahu od 204 °C az 367 °C,

teplota udrZuje v uvedeném teplotnim rozsahu po dobu prodleni ne kratsi nez

pfivede na teplotu v natez se
nékolik minut a to ve dvou za sebou uspofadanych reaktorech a zahraty olej se
uvede b&hem uvedené doby prodieni do kontaktu s neokyslicenym plynem.

ZpUsob ¢isténi oleje podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze zahfaty olej se
uvede b&hem uvedené doby prodleni do kontaktu s neokysli¢enym plynem opét

ve dvou za sebou uspofadanych reaktorech.

ZpUsob &isténi oleje podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze pfi ohfevu se olgj
rozsahu od 204 °C az 367 °C,

teplota udrzuje v uvedeném teplotnim rozsahu po dobu prodleni ne kratsi nez 15

pfivede na teplotu v natez se
minut a zahfaty olej se uvede béhem uvedené doby prodleni do kontaktu s
neokysli¢enym plynem.

ZpUsob podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje dal$i operaci a to
pfed uvedenou operaci ohfevu odstranéni v podstaté veskeré vody a lehkého
paliva majiciho bod varu pod 148,9 °C pfi atmosférickém tlaku a zaroven i Casti
pfitomného rozpoustédlia a glykolu.
Zpusob podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze uvedené odstraneni se
provadi destilaénim postupem podstatnd ¢ast uvedené vody, lehkého paliva,
rozpoustédel a glykolll se spali za uUcelem znovuziskdni  energie bez
kondenzace.

Zplisob podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje dal$i operaci a to
vakuovou destilaci alespon ¢asti oleje po uvedené kontaktni operaci ve vakuove

v v v

kolong&, aby se vytvofila nejméné jedna destilaéni frakce a t€z8i zbytek.

Zplsob podle naroku 13, vyznaéujici se tim, Ze pfi vakuoveé destilaci

destiluje alespori &ast oleje aby se vytvofila nejméné jedna destilacni frakce a

(A X R}

L XXX ]
LA A

seae




15.

16.

17.

18.

25

t678i zbytek a b&hem uvedené vakuové destilace se parcialni tlak uvedeného

oleje snizi pod jeho absolutni tlak.

Zplsob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to
dokon&eni &asti nejméné jedné uvedené frakce destilatu na zakladni olej za

pouziti postupu rozpoustédlové extrakce.

Zplsob podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje dalsi operaci a to

rozbijeni bublin v uvedeném mnoZstvi oleje z uvedené operace kontaktu

s plynem.

ZpUsob &isténi oleje podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze pii ohfevu se
olej pfivede na teplotu v rozsahu od 204 °C az 367 °C, nacez se
teplota udrzuje v uvedeném teplotnim rozsahu po dobu prodleni ne kratsi nez 15
minut a to ve dvou za sebou uspofadanych reaktorech a zahfaty olej se uvede

b&hem uvedené doby prodleni do kontaktu s neokysli¢enym plynem.

ZpUsob ¢iéténi oleje podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze zahfaty olej se
uvede bé&hem uvedené doby prodleni do kontaktu s neokyslicenym plynem ve

dvou za sebou usporadanych reaktorech.




nufjd oyju

-piejuoy fos
eose njjejse oipO P u. ) N H UN

. | o

. nm/
S . . >

¥ S
i , Jp—
. . 10pjes) B exjoups|
I jugeiojyssqg . 10BAOUPOAPQO
o i ]
WCO_OV_ | e
1ugejysap - SB KiE e 7 ‘ H J
< BAONEA , 1 0 , 01
(femsep) 1emseq P 09 \
. I
‘ ”' .
A ——
h 4
i 19 oad
0% ‘ . —
: a9 . ,
| DR | o’
lojezuspuoy

Aouswoleg

1’490




olej

Odvodriovaci
jednotka

Barometricky
kondenzator

A

50
—
160 , Destilat (destilaty)
\ 130 . Vakuova »
R ow | e
Umo:_osmo:‘

reaktor \

%

Zdroj kontakt-

Odtok asfaltu
niho u_,S._c




olej

\No

pec

Odvodnovacij
jednotka

Obr.3

wm_,o:._m:_.o@
kondenzator

>
Vakuova
destilaéni
4l 32 39 kolona
Dechlora¢ni Dechloracni
reaktor reaktor
~ 33
40
. Odtok asfaltu

NQS._. xo:.ﬂm_z-
niho plynu

a0

——p
Destilat (destilaty)
—>




olej

Obr.4
Barometricky
kondenzator
<8 T
65
pec . 260
Y
A
X N 262
Vakuova
destila¢ni
kolona
Odvodiiovaci Dechloragny ‘
jednotis reaktor oo
AN
33
40
- - Odtok asfaltu
Zdroj kontakt-

niho plynu

50

—
Destilat (destilaty)
>




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

