(19)

(10)

(12)
(21)
(51)
SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (22)
FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE (23
(41)
(43)

"

(72)

(74

(54

F1 953680 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG

PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE

PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

BO1D 46/24
BO1D 46/42
F15B 21/04

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public

Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

05.08.1994 DE 4427753

Hakija - S6kande - Applicant

1 «Filterwerk Mann + Hummel GmbH, Hindenburgstrasse 45, 71638 Ludwigsburg, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Hinderer, Heiko, Germany, SAKSA, (DE)

2 «Keller, Lothar, Germany, SAKSA, (DE)

3 *Jokschas, Giinter, Germany, SAKSA, (DE)
4 «Wolf, Michael, Germany, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Forssén & Salomaa Oy, Lautatarhankatu 8 B, 00580 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Oljynerotin
Oljeavskiljare

953680

02.08.1995
02.08.1995
06.02.1996
13.06.2019



10

15

20

25

30

Oljynerotin
Oljeavskiljare

Esilld olevan keksinnon kohteena on pédpatenttivaatimuksen mukainen ilmaa varten

tarkoitettu Oljynerotin.

Tillaisia 6]jynerottimia kdytetddn erityisesti hienoksi jakautuneen dljyn talteenottoa
varten oljykiyttoisissi rauvikompressoreissa muodostuvasta paineilmasta. Erotettavan
dljyn pisarakoko on tilloin sangen pieni ja ulottuu aerosolialueelle alle 0,1 um

oleviin pisaraldpimittoihin asti.

Mahdollisimman suuren prosentuaalisen 6ljymédrin erottamiseksi kdytetd4n vaihe-
erotinta, jonka yhteydessi lipivirtauksen alainen ensimmdinen erotuselementti

sisdltid karkeamman rakenteen kuin sen jilkeen kytketty toimen elementti.

Julkaisun G-PS 9 88 692 perusteella tunnetut Oljynerottimet sisdltdvit sisdisen
karkeamman erotuselementin ja ulkoisen hienomman erotuselementin, joilla on
yhteinen pohja. Tami merkitsee sitd, ettd koko dljymédrdn, joka kerrostuu ulkoisen
ja sisdisen oljynerotuselementin pohjalla olevaan rengastilaan, on kuljettava sisdisen

erotuselementin kautta, ettd ensimmdinen oljynpoistoputki voisi imed sen pois.

Julkaisun DE-GM 85 01 736 perusteella tunnetaan laite 6ljypisaroiden erottamiseksi
ilmasta. Tami erotin on muodostettu rengasmaisena pisaroittimena, joka sitoo hienot
Oljypisarat suurempiin 6ljypisaroihin, jotka painovoiman ansiosta laskeutuvat alaspéin

erotuselementissi siitd mydtavirtaan.,

Oljynerottimen vaihtamiseksi koko elementti kierretiin irti Kiinnityspdisti ja
korvataan uudella elementilld. Taméin vaihdon yhteydessd on haitallista, ettd koko

elementti on poistettava.
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Tirkeinti pudotuspoistoa kiytettiessd on kierrdtysmahdollisuuden siilyttiminen.
Tillaisten vaihtoelementtien. yhteydessi on varmistettava, etti ne voidaan palauttaa
takaisin raaka-ainekiertoon, Koska timin tunnetun laitteen yhteydessd kysymys on
clementistd, joka kisittdd useita erilaisia materiaaleja, ei materiaalien erottelu ole

mahdollista ilman sangen suuria kustannuksia.

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on saada aikaan dljynerotin, joka voidaan

valmistaa halvalla ja yksinkertaisella tavalla ja joka siséltdd kierrdtettivin rakenteen.

Tami tarkoitus saavutetaan padvaatimuksen johdanto-osan perusteelia sen tunnusmer-

killisten ominaisuuksien avulla.

Keksinndn perusajatuksena on elementin valmistaminen, joka kisittdd mahdollisim-
man vihin metalliosia. Se sisdltdd metallisen tukikappaleen, johon pisaroitinclementti
on asetettu. Tukikappale ja pisaroitinelementti on upotettu etupuolisesti valumassaan.
Témid valumassa suorittaa samalla tiivistystoiminnon, so. sen erityisen muotoilun
avulla saadaan aikaan aksiaalinen tai radiaalinen tiiviste, joka erottaa 6ljynerottimen

tulopuolisen tilan poistopuolisesta Oljyttomésti tilasta.

Keksinndn erdin toisen sovellutusmuodon mukaisesti pisaroitinelementtiin on liitetty
lisderotuselementti. Tdmén elementin tarkoituksena on ennen kaikkea vangita
pisaroitinelementissd muodostetut ljypisarat ja johtaa ne 6ljyn kokooma-alueelle.
Tamé elementti voi kasittdd suodattimen, jonka kautta 6ljystd puhdistettu ilma voi

kulkea ja joka pidittdd erotetut aineosat.

Keksinnén erddn sovellutusmuodon mukaisesti kiytetdén etupuolisen sulkuelementin
valmistukseen menetelmdd, joka tunnetaan kaksikomponenttimenetelmin nimella.
Sulkuelementti tehdéén tdlloin kahdesta erilaisesta materiaalista. Ensin menetelmin
ensimmdisessd vaiheessa levitetdan ensimméinen komponentti, Se tiivistid etupuoli-
sesti pisaroitinelementin ja liittdd yhteen pisaroitinelementin ja tukikappaleen.

Toisessa menetelmévaiheessa ensimmaisen komponentin pidlle asetetaan toinen kom-



10

15

20

25

30

3

ponentti, jolla on joustavat kumimaiset ominaisuudet ja joka tiivistdd pisaroitinele-

mentin kotelon suhteen.

Keksinnon eriissi sovellutusmuodossa pisaroitinelementti on asetettu kiinnitettdvisti
koteloon viliruuviliitoksen avulla. Till6in se voidaan erityisen helposti oftaa ulos

kotelosta ja korvata uudella elementilla.

Eriin lisisovellutuksen mukaisesti tukiputki on kiinnitetty irrotettavasti pisaroitinele-
menttiin. TAméd merkitsee sitd, ettd timd metallinen tukiputki voidaan yksinkertaisella

tavalla irrottaa erottamalla tai leikkaamalla pisaroitinelementistd, so. karstaharsoma-

teriaalista.

Samalla tavoin voidaan ulkovaippa tarpeen vaatiessa liittdd irrotettavalla tavalla
pisaroitinelementtiin tai vastaavasti tukiputkeen. Pisaroitinelementin ja kotelon
vilinen tiivistys voidaan, kuten edelld on mainittu, tehdid kaksikomponenttisesta
materiaalista. On my¢s mahdollista valita joustavan materiaalin sijasta kiyttoon
sopivasti asetettu 0-rengas tai jokin toinen tiivistemuoto, joka saa aikaan aksiaalisen

tai radiaalisen tiivistyksen.

Keksinnon suositeltavien lisdsovellutusmuotojen nidméi ja muut tunnusmerkilliset
ominaisuudet kiyvit ilmi patenttivaatimuksien ohella myds seuraavasta selostuksesta
ja piirustuksista, jolloin yksittdiset tunnusmerkilliset ominaisuudet ilmenevit joko
yksinién tai alayhdistelmini keksinnon sovellutusmuotojen yhteydessi ja ne voidaan
toteuttaa myds muilla alueilla, niiden muodostaessa edullisesti kayttokelpoiset

ratkaisut patenttisuojan hakemista varten.

KeksintGd selostetaan seuraavassa sen erddn sovellutusmuodon yhteydessd oheisiin

piirustuksiin viitaten, joissa:
Kuvio 1 esittdd leikkauskuvantoa 6ljynpoistoelementisti ilmaa varten;

Kuvio 2 esittdd yksityiskohtaista kuvantoa tiivisteesti;
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Kuvio 3 esittid erastd tiivistemuunnelmaa;

Kuvio 4 esittdd erdstdi muunnelmaa tukikappaleeseen irrotettavasti kiinnitetystd

ulkovaipasta.

Kuvion 1 mukainen ilmaa varten tarkoitettu 6ljynpoistoelementti késittdd kiinnitys-
péain 10. Timd kiinnityspéd sisdltdd Sljynpoistoputken 12, poistovirtauskanavan 12,
johon 6ljysti puhdistettu ilma johdetaan, ja kiinnityslaipan 13 kotelon 14 kiinnitti-
misti varten. Koteloon 14 on muodostettu tuloaukko 15, jonka kautta 6ljya sisaltivi

ilma virtaa.

Kotelon 14 sisille on asetettu Oljynpoistoelementti 16. Se kéisittﬁéi ensimmaisen
pisaroitinelementin 17, jonka muodostaa lierioméiinen, putkimainen tai siksak-
muotoon taitettu elementti, ja toisen jilkikytketyn erotuselementin 18. Pisaroitinele-
mentti 17 on asetettu tukikappaleeseen 19 ja on varustettu etupuolisissa pdissddn
olevilla tiivisteilld 20,21. Tiivisteet 20,21 on tehty valumassasta, jonka sisddn
pisaroitinelementin piaite-elementit on liitetty. Tdmd valumassa on etupinnallaan

muodostettu huulitiivisteen kaltaiseksi. Valumassan joustavuuden ansiosta saavutetaan

radiaalinen tiivistys.

Kiinnityspidn 10 vastakkaisessa pidssd tiivistys tapahtuu paitelevyn 22 avulla. Tamé
paidtelevy on Kkiinnitetty kiinnitysmuvin 23 vilitykselld oljynpoistoputkeen 11.
Erotuselementti 18 on kiinnitetty my0s tukiputkeen 24 ja pistetty kiinnityspaidhin 10

ja kiinnitetty siihen paételevyn 22 avulla.

Pisaroitinelementin vaihtamiseksi kotelo 14 avataan, so. ruuviliitokset 25,26 irrote-
taan ja piitelevy 22 poistetaan. Tdmén jilkeen voidaan pisaroitinelementti vetdi

pois. Samalla tavoin voidaan myds erotuselementti tarpeen vaatiessa vaihtaa.

Pisaroitinelementin ongelmatonta poistoa varten tiivisteilld 20, 21 varustetut paatealu-
eet irrotetaan, Tailldin voidaan keskialue, siis karstaharsomateriaali, irrottaa metalli-

sesta tukikappaleesta. Pisaroitinelementti ei siis sisdlld muita metalliosia ja se voidaan
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poistaa termisesti yksinkertaisella tavalla. Tiivisteet 20,21 voivat olla tyypiltddn
kaksikomponenttisia elementtejd, ensimmiisen komponentin 27 tunkeutuessa osittain
pisaroitinelementin sisddn, jolloin se tiivistdd pisaroitinelementin ja liittdd sen
tukikappaleeseen. Toinen elementti 28 on tehty joustavasta materiaalista, joka

huolehtii luotettavasta radiaalisesta tiivistyksesta.

Kuvio 2 esittdd yksityiskohtaisesti erdstd tiivistemuunnelmaa. Pisaroitinelementin
tiiviste 20 on asetettu kiinnityspddssd 10 olevaan ns. Y-tiivisteeseen 29, joka
kannattaa vahvistusrengasta 30. Tdmd Y-tiiviste voi tietenkin vastaavan materiaaliva-

linnan avulla huolehtia myds ilman vahvistusrengasta luotettavasta radiaalisesta

tiivistyksesti.

Kuvio 3 esittid erdstd tiiv-isteen lisimuunnelmaa. Tdssd tapauksessa pisaroitinelemen-
tin 17 tiivisteen 20 sisddn on asetettu tiivistysrengas 31. Tiiviste 20 on etupuolisessa
muodossaan tehty sellaiseksi, etti tiivisterenkaan 31 luotettava kiinnitys tulee
varmistetuksi. On tietenkin mahdollista kiyttdd my&s useita lisdtiivistysmuotoja.
Niinpi voidaan esimerkiksi itse pisaroitinkarstaharso muodostaa tiivisteeksi. Talloin
tdimé karstaharso ulottuu aksiaalisesti ja/tai radiaalisesti tukikappaleen 19 yli. Kun
pisaroitinelementti tyonnetdin kiinnityspédin pdélle, muodostuu karstaharson ansiosta

luotettava tiivistys kiinnityspdén etupuolelle tai laippamaiseen tiivistysnieluosaan.

Kuvio 4 esittdd dljynerotinta, joka kisittdd 6ljynpoistoputken 11, kiinnityspéén 10 ja
kotelon 14. Kiinnityspddhidn 10 on asetettu 6ljynpoistoelementti 16 ruuviliitoksen 32
vilitykselld. Erotuselementti tiivistetidn esimerkiksi sisdfinasetetun tiivistysrenkaan
34 avulla. Oljynpoistoelementti 16 on varustettu alapéitelevylld 34, joka sisaltad
puolipydreéin kierteen 35. Téméd puolipyored kierre 35 kiinnittdd ixlkovaipan 36.

Sisdvaippaan 37 liittyy siten joka puolelta suljettu 6ljynpoistoelementti 16.

Kuten kuviosta 4 nikyy, ei pisaroitinelementin 17 eikd mydskéin 6ljynpoistoelemen-
tin 16 yhteydessd tarvita mitdidn tiivistyspaitelevyd. Téssd tapauksessa riittdd vain
ulkovaipasta tuleva aksiaalinen voima niiiden kummankin elementin liittdmiseksi

tiiviisti péitelevyyn 34. Tilld tavoin varmistetaan, etti Oljynpoistoelementin 16



6

vaihtamisen yhteydessi timd elementti voidaan ensin kiertdd irti kiinnityspadstd 10,
tamén kiertoliikkeen avaamatta puolipydreia kierrettd 35, jolloin on tarkoituksenmu-
kaista muodostaa kierre erilaisella kierteitykselld. Kun 6ljynpoistoelementti 16 on
irrotettu kotelosta 14, voidaan puolipydredn kierteen 35 aukikiertimisen avulla

pisaroitinelementti 17 tai erotuselementti 18 vaihtaa.
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Patenttivaatimukset

1. Ilmaa varten tarkoitettu oOljynerotin, kisittden kotelon, tuloaukon Oljypitoista
puhdistamatonta ilmaa varten, 6ljystd puhdistettua puhdasta ilmaa varten tarkoitetun
poistoaukon, vihintddn yhden pisaroitinelementin ja erotetun &ljyn poistoaukon,
pisaroitinelementin ollessa erityisesti asetettuna tukikappaleeseen, tunnettu
siitd, ettd tukikappale (19) ja pisaroitinelementti (17) on upotettu valumassaan (20,
21) etupuolisissa pdissddn, timéin valumassan muodostaessa kulloinkin sulkuelemen-
tin, jolloin ainakin yksi sulkuelementti on tukikosketuksessa aksiaalisesti ja/tai

radiaalisesti tiivistivalld tavalla kotelon (10,14) tiivistyspinnan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen 6ljynerotin, tunne ttu siiti, ettd pisaroi-
tinelementin (17) jdlkeen on virtaussuunnassa asetettu lisdpisaroitinelementti ja/tai

suodatinelementti (18).

3. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen 6ljynerotin, tun -
nettu siiti, ettd sulkuelementti (20) késittd4 kaksikomponenttisen elementin, jonka
ensimmdinen komponentti muodostaa pisaroitinelementin (17) etupuolisen tiivisteen

ja toinen komponentti koteloa vasten olevan tiivistyspinnan.

4. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen &ljynerotin, tu n -

nettu siitd, ettd pisaroitinelementti (17) on kiinnitetty viliruuviliitoksen (27)

vilitykselld irrotettavasti koteloon (10,14).

5. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen §ljynerotin, tu n -
nettu siitd, ettd pisaroitinta kannattava tukikappale (19) on kiinnitetty irrotettavas-

ti pisaroitinelementtiin (17).

6. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen 6ljynerotin, tun -
nettu siitd, ettd pisaroitinelementti (17) sisdltid ulkovaipan, joka on liitetty

irrotettavasti tukikappaleeseen (19).
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7. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen &ljynerotin, tun -
nettu siitd, ettd pisaroitinelementti (17) ja/tai erotuselementti (18) on tehty
kddmitystd ilmaa ldpdisevistd nauhamateriaalista, erityisesti karstaharsosta, ja ettd

kotelo (14) on tiivistetty valittomasti timdn nauhamateriaalin avulla.

8. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1—6 mukainen Oljynerotin, tunnettu
siitd, ettd erotuselementti (18) ja/tai pisaroitinelementti (17) on koteloa (10, 14) piin

olevassa tiivistyspinnassaan varustettu erilliselld tiivistyselementilld (31).

9. Ilmaa varten tarkoitettu Oljynerotin, kdsittden kotelon, tuloaukon o§ljypitoista
puhdistamatonta ilmaa varten, 6ljystd puhdistettua puhdasta ilmaa varten tarkoitetun
poistoaukon, vihintdin yhden suunnilleen putkimaisen pisaroitinelementin ja erotetun
6ljyn poistoaukon, tunnettu siitd, ettd tukikappaleeksi muodostettu pisai‘oi—
tinelementti (17) on upotettu etupuolisissa pdissdén valumassaan (20,21), téiﬁléin
valumassan muodostaessa kulloinkin sulkuelementin, jolloin ainakin yksi sulkuele-
mentti on tukikosketuksessa aksiaalisesti ja/tai radiaalisesti tiivistivilla tavalla

kotelon (10,14) tiivistyspinnan kanssa.

10. Yhden tai useamman edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen 6ljynerotin,
tunnettu siitd, ettd putkimaisella pisaroitinelementilld on pyorei tai kolmion,

nelikulmion tai monikulmion muotoinen poikkileikkaus.

11. Yhden tai useamman edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen Gljynerotin,

tunnettu siitd, ettd putkimainen pisaroitinelementti on taitettu tdhtimdiseen

muotoon.
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Patentkrav

1. Oljeavskiljare avsedd for lufi omfattande ett hus, en inloppséppning for oljehaltig
orenad luft, en utloppséppning avsedd for ren luft renad fran olja, minst ett dropp-
bildningselement och en utloppsoppning for avskild olja, varvid droppbildnings-
elementet sirskilt dr anordnat pd en stodkropp, kdnnetecknad dirav, att
stodkroppen (19) och droppbildningselementet (17) i sina frontindar 4r inbaddade i
en gjutmassa (20,21), varvid denna gjutmassa i varje enskilt fall bildar ett sparrele-
ment, varvid atminstone ett spirrelement pa axiellt och/eller radiellt titande sitt stir

i stddkontakt med en titningsyta av huset (10,14).

2. Oljeavskiljare enligt patentkravet 1, kdnnetecknad dirav, att ytterligare
ett droppbildningselement och/eller ett filterelement (18) dr anordnat efter dropp-

bildningselementet (17) 1 strdmningsriktningen.

3. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av de foregiende patentkraven, kinne -
tecknad dirav, att spirrelementet (20) dr element med tvd komponenter, varvid

en forsta komponent bildar fronttitningen av droppbildningselementet (17) och en

andra komponent titningsytan mot huset.

4. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av de féregdende patentkraven, kd nne -
tecknad dirav, att droppbildningselementet (17) dr 16sgérbart fist vid huset
(10,14) genom formedling av ett mellanskruviérband (23).

5. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av de foregiende patentkraven, kdnne -
tecknad dirav, att stddkroppen (19) som uppbir droppbildaren &r fist 16s-
gorbart vid droppbildningselementet (17).

6. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av de foregéende patentkraven, kdnne -
tecknad diray, att droppbildningselementet (17) innefattar en yttre mantel, som

ar fast 16sgorbart vid stodkroppen (19).
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7. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av de foregiende patentkraven, kdnne -
tecknad dirav, att droppbildningselementet (17) och/eller avskiljningselementet
(18) ir tillverkat av ett lindat luftgenomsléppligt bandmaterial, sédrskilt kardflor, och

att huset (14) ar titat omedelbart med hjilp av detta bandmaterial.

8. Oljeavskiljare enligt vilket som helst av patentkraven 1—6, kdnneteck -
nad dirav, att avskiljningselementet (18) och/eller droppbildningselementet (17) dr
forsett med ett separat titningselement (31) vid den mot huset (10,14) vinda

titningsytan.

9. Oljeavskiljare avsedd for luft omfattande ett hus, en inloppséppning f6r oljehaltig
orenad luft, en utloppsdppning avsedd for ren luft renad fran olja, minst ett ungefér
rorformigt droppbildhingselement och en utloppséppning for avskild olja, k 4 n -

netecknad dﬁrav, att det som stddkropp utformade droppbildningselementet
(17) i sina frontindar ir inbdddat i en gjutmassa (20,21), varvid denna gjutmassa i
varje enskilt fall bildar ett sparrelement, varvid dtminstone ett spirrelement pa axiellt

och/eller radiellt titande sétt stir i stddkontakt med en titningsyta av huset (10,14).

10. Oljeavskiljare enligt ett eller flera av de féregaende patentkraven, ki nne -
tecknad dirav, att det rérformiga droppbildningselementet har ett runt eller

trekantigt, fyrkantigt eller mangkantigt tvirsnitt.

11. Oljeavskiljare enligt ett eller flera av de foregiende patentkraven, kinne -

tecknad dirav, att det rorformiga droppbildningselementet 4r stjgrnformigt vikt.
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