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(57)摘要

本发明涉及一种箱型钢柱全装配式模块化

复合防火结构及其安装方法。所述复合防火结构

包括包裹在箱型钢柱的柱体表面四周的柔性隔

热层、保护所述柔性隔热层的外层防护模板以及

将两外层防护模板的相邻端对接在一起的锁板

插接件；所述外层防护模板为由本板和由本板两

端延伸出的端板所组成的槽型隔热板，在所述端

板的外伸端的内侧开有内企口，在所述端板的外

伸端的外侧开有外企口，且外企口的企口宽度大

于内企口的企口宽度，在外企口的折角处还制有

向板体内侧倾斜的斜切槽；所述锁板插接件为由

内翼板、外翼板和腹板组成的、截面呈类工字型

的型材，所述外翼板的两边有翘边，其翘起角度

与所述外层防护模板上的斜切槽的内斜角度一

致。
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1.一种箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构，其特征是，包括：

柔性隔热层，由柔性隔热材料制成，作为内防护层，包裹在箱型钢柱的柱体表面四周；

外层防护模板，为由矩形的本板以及自所述本板的两端90°折角延伸出的端板所组成

的槽型隔热板，在所述端板的外伸端内侧开有内企口，在外伸端外侧开有外企口，且所述外

企口的企口宽度大于所述内企口的企口宽度，在外企口的折角处还制有向板体内侧倾斜切

入的斜切槽；在所述外层防护模板的上沿和下沿分别开有上下承接配合的对接企口，在所

述对接企口的外缘设有倒角式的切口，在外层防护模板的所述本板的纵向中心线的上、下

两端的内、外面上，分别开有用于承插锁板插接件端头的槽口；以及

锁板插接件，是由内翼板、外翼板和腹板组成的、截面呈类工字型的型材，所述外翼板

的两边有对称的翘边，所述翘边的翘起角度与所述外层防护模板上的斜切槽的内斜角度一

致，所述锁板插接件的长度大于外层防护模板的高度。

2.根据权利要求1所述的箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构，其特征是，外层防护

模板外企口上的斜切槽的起角点与内企口上的折角点的位置相对应。

3.根据权利要求2所述的箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构，其特征是，锁板插接

件外翼板上的翘边起翘点与内翼板的外端点的位置相对应。

4.根据权利要求1、2或3所述的箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构，其特征是，外

层防护模板上的所述外企口的深度略大于锁板插接件上的所述外翼板的厚度；外层防护模

板上的所述内企口的深度略大于锁板插接件上的所述内翼板的厚度。

5.一种权利要求1—4任一权利要求所述的箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构的

安装方法，其特征是，包括以下步骤：

a、将柔性隔热层包覆到箱型钢柱的整个柱体的表面四周，并用若干条束带将包覆的柔

性隔热层扎紧固定在箱型钢柱的柱体上；

b、将两个结构对称的外层防护模板从箱型钢柱的两个相对的方向相互对合，包住箱型

钢柱的柱体和柔性隔热层，再用两根锁板插接件从两个对合的外层防护模板的端板接缝处

分别插入，锁板插接件的内翼板嵌入外层防护模板的内企口中，锁板插接件的外翼板嵌入

外层防护模板的外企口中，并且，外翼板上的翘边插入外企口上的斜切槽内，以锁定两个外

层防护模板的对接端；

c、在锁板插接件外翼板的平直段上用螺钉或射钉固定，使螺钉或射钉穿入外层防护模

板和锁板插接件的内翼板，将锁板插接件与两个外层防护模板的对接端固定连接在一起；

d、在对合安装好的两个外层防护模板的上方水平转过90°，重复步骤b和步骤c，以实现

上一层的两个外层防护模板在箱型钢柱上的相互对合与固定连接；上层外层防护模板与下

层外层防护模板通过对接企口承接配合，且上层外层防护模板上插接的锁板插接件的下端

插入下层外层防护模板的用于承插锁板插接件端头的槽口中；

e、重复步骤d，完成再上一层的两个外层防护模板在箱型钢柱和柔性隔热层上的相互

对合与固定连接，直到箱型钢柱的整个柱体上的柔性隔热层被全部包覆住。

6.根据权利要求5所述的安装方法，其特征是，在所述外层防护模板的包括平层对接和

上下承接的所有接缝处均开设切口，位置相对的切口组成沟槽，在所述沟槽或单边切口中

填充防水密封材料，进行接缝密封。
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箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构及其安装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种钢结构柱体的防火安装结构，具体地说是一种箱型钢柱全装配式

模块化复合防火结构及其安装方法。

背景技术

[0002] 钢结构与其他结构相比，强度高、结构质量轻，材质均匀，便于工业化生产，施工周

期短，钢结构已经涵盖了结构工程程应用的各个领域，并已成功应用于许多超高层建筑及

大跨度桥梁。但钢结构的防火性能较差，按照设计规定，当钢材表面温度超过150摄氏度后，

即需要隔热层加以保护，对于有防火要求的结构，更需采取隔热保护措施。

[0003] 现有的钢结构防火保护措施存在诸多问题，比如，外部安装混凝土或砌块的方法,

占用空间大，施工操作麻烦；防火涂料施工时气味较大，涂层易老化，若处于吸湿受潮状态

会失去工作性能；对某些不受潮湿影响的涂料，施工时容易散发细微纤维粉尘，给施上环境

和人员的保护带来一定问题，另外表面疏松，只适合于完全封闭的隐蔽工程；包裹柔性毡状

隔热材料虽然造价低，施工简便，隔热性好，但机械伤害和水潮湿会令其隔热性能显著降

低。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是提供一种箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构及其安装方

法，以解决目前钢结构建筑的钢结构防火层施工操作不便、存在机械伤害和易受水潮湿影

响的问题。

[0005] 本发明是这样实现的：一种用于钢结构梁柱连接的侧向嵌合式连接件，包括：

[0006] 柔性隔热层，由柔性隔热材料制成，作为内防护层，包裹在箱型钢柱的柱体表面四

周；

[0007] 外层防护模板，为由矩形的本板以及自所述本板的两端90°折角延伸出的端板所

组成的槽型隔热板，在所述端板的外伸端内侧开有内企口，在外伸端外侧开有外企口，且所

述外企口的企口宽度大于所述内企口的企口宽度，在外企口的折角处还制有向板体内侧倾

斜切入的斜切槽；以及

[0008] 锁板插接件，是由内翼板、外翼板和腹板组成的、截面呈类工字型的型材，所述外

翼板的两边有对称的翘边，所述翘边的翘起角度与所述外层防护模板上的斜切槽的内斜角

度一致。

[0009] 进一步地，外层防护模板外企口上的斜切槽的起角点与内企口上的折角点的位置

相对应。

[0010] 进一步地，锁锁板插接件外翼板上的翘边起翘点与内翼板的外端点的位置相对

应。

[0011] 进一步地，外层防护模板上的所述外企口的深度略大于锁板插接件上的所述外翼

板的厚度；外层防护模板上的所述内企口的深度略大于锁板插接件上的所述内翼板的厚
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度。

[0012] 进一步地，在所述外层防护模板的上沿和下沿分别开有上下承接配合的对接企

口。

[0013] 进一步地，在所述对接企口的外缘设有倒角式的切口，当上、下层外层防护模板拼

接完成后，两个相对的切口形成沟槽，用以填充防潮材料，形成接缝密封。

[0014] 进一步地，所述锁板插接件的长度大于外层防护模板的高度，这样就可使锁板插

接件的端部突出本层的外层防护模板，而与邻接层的外层防护模板的连接，以利外防护层

的整体结构的形成。

[0015] 进一步地，在外层防护模板的所述本板的纵向中心线的上、下两端的内、外面上，

分别开有用于承插锁板插接件端头的槽口。

[0016] 本发明巧妙地利用两个槽型的外层防护模板合围成包覆柔性隔热层的硬质隔热

层，并利用类工字型的锁板插接件，将两个外层防护模板的对接处连接在一起，再用螺钉予

以紧固，由此形成了全装配式模块化的复合防火保护结构。本发明复合防火结构的结构新

颖，配合简捷，不仅具有良好的密闭性，有效解决了内部柔性隔热材料因受水和潮湿影响而

降低隔热性能的问题，而且，由外层防护模板所形成的硬质隔热层因具备一定的结构刚度，

而可对内层的柔性隔热材料起到很好的保护作用，使其免受机械伤害。

[0017] 本发明复合防火结构的表面整齐平整，施工操作简单，安装快捷方便。

[0018] 本发明还可这样实现：一种箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构的安装方法，

包括以下步骤：

[0019] a、将柔性隔热层包覆到箱型钢柱的整个柱体的表面四周，并用若干条束带将包覆

的柔性隔热层扎紧固定在箱型钢柱的柱体上；

[0020] b、将两个结构对称的外层防护模板从箱型钢柱的两个相对的方向相互对合，包住

箱型钢柱的柱体和柔性隔热层，再用两根锁板插接件从两个对合的外层防护模板的端板接

缝处分别插入，锁板插接件的内翼板嵌入外层防护模板的内企口中，锁板插接件的外翼板

嵌入外层防护模板的外企口中，并且，外翼板上的翘边插入外企口上的斜切槽内，以锁定两

个外层防护模板的对接端；

[0021] c、在锁板插接件外翼板的平直段上用螺钉或射钉固定，使螺钉或射钉穿入外层防

护模板和锁板插接件的内翼板，将锁板插接件与两个外层防护模板的对接端固定连接在一

起；

[0022] d、在对合安装好的两个外层防护模板的上方水平转过90°，重复步骤b和步骤c，以

实现上一层的两个外层防护模板在箱型钢柱上的相互对合与固定连接；上层外层防护模板

与下层外层防护模板通过对接企口承接配合，且上层外层防护模板上插接的锁板插接件的

下端插入下层外层防护模板的用于承插锁板插接件端头的槽口中；

[0023] e、重复步骤d，完成再上一层的两个外层防护模板在箱型钢柱和柔性隔热层上的

相互对合与固定连接，直到箱型钢柱的整个柱体上的柔性隔热层被全部包覆住。

附图说明

[0024] 图1是本发明复合防火结构的结构示意图。

[0025] 图2是外层防护模板的结构示意图。
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[0026] 图3是外层防护模板对接处的结构示意图。

[0027] 图4是锁板插接件的结构示意图。

[0028] 图5是外层防护模板通过锁板插接件对接的结构示意图。

具体实施方式

[0029] 如图1所示，本发明包括柔性隔热层10、外层防护模板30以及锁板插接件40等部

分。柔性隔热层10包裹在箱型钢柱的柱体表面四周，并由束带20以一定间隔予以捆扎固定。

[0030] 图2中，外层防护模板30是用隔热材料制作而成的槽型隔热板，包括本板以及自本

板左、右两端90°折角延伸出的端板所构成。在端板的外伸端的内侧开有纵向的内企口31

（图3），在端板的外伸端的外侧开有纵向的外企口35（图3、图5），且外企口35的企口宽度大

于内企口31的企口宽度（图3），在外企口35的两个折角处还分别制有向板体内侧倾斜切入

的斜切槽33（图3）。外层防护模板外企口35上的斜切槽33的起角点与内企口上的折角点的

位置相对应（图3）。

[0031] 在外层防护模板30的上沿和下沿分别制有上下承接配合的对接企口32。在外层防

护模板30的本板的纵向中心位置处的上、下两端的内、外面上，分别制有用于承插锁板插接

件端头的槽口34（图1、图2），该槽口的高度大于外层防护模板30上的一个对接企口32的高

度。

[0032] 图4中，锁板插接件40为由内翼板、外翼板和腹板所组成的、截面呈类工字型的型

材，在外翼板的两边有翘边，所述翘边的翘起角度与外层防护模板30上的斜切槽33的内斜

角度一致，以便二者的配合连接，并可对外层防护模板30的对接处施加一定的拘束作用力

（图5）。锁板插接件40的外翼板上的翘边起翘点与内翼板的外端点的位置相对应。锁板插接

件40的长度大于外层防护模板30的高度（图1）。

[0033] 图5中，外层防护模板30上的外企口的深度略大于锁板插接件40上的外翼板的厚

度，以在容纳外翼板后保持外部表面的基本平齐。外层防护模板30上的内企口31的深度略

大于锁板插接件40上的内翼板的厚度，以在容纳内翼板后保持内部表面的基本平齐。

[0034] 为实现外硬质隔热层的气密性，在外层防护模板30的平层对接和上下承接的所有

接缝处，可设置切口36（图2），外层防护模板30上下对接处的两条相对的切口36组成一条沟

槽，通过在沟槽中填充防水密封材料，即可实现良好的密封。

[0035] 本发明箱型钢柱全装配式模块化复合防火结构的安装方法包括以下步骤：

[0036] a、将柔性隔热层10包覆到箱型钢柱的整个柱体的表面四周，并用若干条束带20将

包覆的柔性隔热层10扎紧固定在箱型钢柱的柱体上（图1）。

[0037] b、将两个结构对称的外层防护模板30从箱型钢柱的东、西两个方向相互对合，包

住箱型钢柱的柱体和柔性隔热层10，再用两根锁板插接件40从两个对合的外层防护模板30

的端板接缝处分别插入，锁板插接件40的内翼板嵌入外层防护模板30的内企口中，锁板插

接件40的外翼板嵌入外层防护模板30的外企口中，并且，外翼板上的翘边插入外企口上的

斜切槽33内，以锁定两个外层防护模板30的对接端（图5）。

[0038] c、在锁板插接件40的外翼板的平直段上用螺钉50拧入，使螺钉50穿入外层防护模

板30和锁板插接件40的内翼板，以将锁板插接件40与两个外层防护模板30的对接端固定连

接在一起（图5）。采用射钉也可实现上述目的。
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[0039] d、在对合安装好的两个外层防护模板30的上方，将两个结构对称的外层防护模板

30从箱型钢柱的南、北两个方向相互对合，包住箱型钢柱的柱体和柔性隔热层10，再用两根

锁板插接件40从两个对合的外层防护模板30的端板接缝处分别插入，以锁定上一层两个外

层防护模板30的对接端（图1）；在用螺钉50紧固后，即完成上一层的两个外层防护模板30在

箱型钢柱上的相互对合与固定连接。上层外层防护模板与下层外层防护模板通过对接企口

32承接配合，且上层外层防护模板上插接的锁板插接件40的下端插入下层外层防护模板的

用于承插锁板插接件端头的槽口34中（图1）。

[0040] e、重复步骤d，完成再上一层的两个外层防护模板30在箱型钢柱和柔性隔热层10

上的相互对合与固定连接，直到箱型钢柱的整个柱体上的柔性隔热层10被全部包覆住。

[0041] f、在外层防护模板30的包括平层对接和上下承接的所有接缝处均开设切口36，位

置相对的切口组成沟槽，在沟槽中或是在单边切口中填充防水密封材料，进行接缝密封，以

保证外硬质隔热层的气密性。
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图1
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图2

图3

图4
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图5
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