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Kovem vyztuZfen§y vrstveny spoj a zpisob jeho viroby,

Oblast techniky

Vynadlez se tykd kovem vyztuZenfch vrstvenfch spojl na
bédzi jedné nebo vice mékkych 1latek, zejména tésnicich desek,
a zpisobu jejich v§roby. Kovem vyztuZené vrstvené spoje podle
vyndlezu maji alespoli jednu kovovou vloZku, pPFicdemZ kovova
vlo%ka sestdvd 2z alespoit dvou alespoii ¢&astecéné prekrytfch
kovovych f61ii, které jsou navzidjem spojeny v oblasti pPekryti.
Vyndlez umoiZiiuje vyrobit spojované desky s velkymi rozméry,
které jsou vhodné jako t&snici desky nejvy88ich technickych
pofadavkli. Z té&chto t&snicich desek se vyrabi vysekavanim
tésné&ni, zejména plo¥nid té&sné&ni v prstencovité podobé&, jaka

jsou zndzornéna na obr. 9.

Dosavadni stav techniky

Vrstvené spoje na bazi jedné nebo vice mé&kkfch latek
gse ke zlep8eni mechanické pevnosti &asto gzpevni tenkymi
kovovymi féliemi. K mékkym 1latkam pouZivanym ve vrstvenych
spojich patifi termoplasty, pFedev&im na bazi PTFE,
a elastomery, které mohou bjt vyztuZeny anorganickymi nebo
organickymi vlakny, jako napfiklad aramidovymi, uhlikovymi,
keramickymi a kovovymi v1dkny nebo se miZfe zv§yS8it pevnost
v tlaku plnivy, jako napPtiklad oxid kPfemidity, oxid hlinity,
uhlik a grafit v podob& prasku. Kromé toho se pouZivaji jako
mékké latky anorganické materidly pevné v tlaku, jako napfiklad
slida a grafit., Jako zvl14&tni grafitovd varianta se pouZivaji
také félie a laminaty vyrobené z expandovaného grafitu,
v nasledujicim spoledn& uvadéné jako grafitové félie. Prislu8né
vrstvenéd spoje jsou popsdny napfiklad v némecké prihlaSce
vyndlezu s &islem spisu 198 04 283.3. Jako kovové vloiky se
mohou pou¥it vedle jednoduchych kovovych fé6lii také hrotkové

plechy, jejich%Z hrotky mohou byt umistény na jedné mnebo obou




stranach. V nejjednodus88im prFipadé sestdva kovem vyztuZeny
vrstveny spoj mna badzi jedné mnebo vice mé&kkych latek z vrstvy
kovové félie, ktera je vlioZena mezi dvé vrstvy mékkého

materialu.

Kovové félie jsou pouZfitelné komeréni podle materialu

[

a tloustky félie, omezené jen &ifkou péasu. K vyrobé kovem
vyztuZenych vrstvenych spojt, pifipadné tédgsnicich desek
s rozméry, u kterych &ifka pédsu pouZitych kovovych foélii
nedostaduje k odebrani kovové vlio¥ky vrstvého spoje v jednom
kuse, je potFebné pro kovovou vloZku navzéd jem spojit alespon

dvé kovové fédlie.

Dosud se takovéto kovem vyztuZené vrstvené spoje
realizuji tak, #%e se pasy kovové félie prekryji na svych
bo&énich koncich a spoji se bud lepenim, mechanickym zazubenim
nebo svabovanim jako odporovym svabovanim. PonévadZ kovové
félie pouZité ve vrstvenych spojich pro kovové vloiky maji
zpravidla, k umo?néni jednoduchého vysekavani tésnéni =z
vrstvenych spojt, malou tlouStku, napfiklad 50 pum nebo 100 um,
nelze zpravidla v radmci technickych vyrobnich podminek svafovat

kovové fé6lie na tupo.

Zpfisob a zatizeni ke svatovani plechu navzajem
sra¥enych na tupo jsou znamé z DE 195 29 542 Al. Tento zplisob
spodivd v tom, %e se svafované plechy nejprve ve svych
okrajovich oblastech prekryji, potom se odifiznou piekryté
koncové zbény okrajovich oblasti s navzdjem centrovanymi Feznymi
hranami, potom se frezné plochy umisti navzidjem na tupo a
nislednd se tezné plochy navzdjem svafi pomoci laserového
paprsku. Touto vzédjemnou dasovou posloupnosti zplsobovych kroki
se zejména u dlouh§fch pasit, které se pohybuji, nezajisti, Ze se
fezné hrany nalézaji kolmo ke sm&ru pohybu jeS8té€ ve stejn§ch
polohdch, kdy#% docili misto svafovani, jaké jsou v dobé& fezu.

Ji¥ malé vnéjsi vlivy, Jako kolisani teplot nebo otFesy a




rovnd%Z men8i vlny v tenkych kovovych fé6liich mohou vést
k mezeram mezi FPeznymi hranami pasthh nebo obnovenému prekryti
pasli. Toto se podle zplsobu popsaného ve zvePejnéném spisu
odstrafiuje u dlouhych péast a/nebo velké 8itky vzajemnou
stabilizaci polohy péasti. Na zadkladé stabilizace polohy jsou
svaifované kovové plechové pasy vedeny tak, %e bo&ni okraje past
dosedaji na dno draZ¥ky ve vodicim té&lese. U kovovych félii,
které se poufivaji ve vrstvenych spojich té&snicich desek, vSak
neni toto vedeni vodicim t&lesem z divodu své malé tlouStky,
zéasti znadné pod 0,25 mm, mo#né. PFi pohybu pasd kovovich
£61i1i vodicim t8lesem plsobi na dnu vodici draZky dostateéné
velkd sila na boénich hrandch kovové fdlie, takZe se velmi
rychle na zaklad® své malé stability zlomi a tim se poSkodi
okraj f6lie nebo se kovova félie dokonce natrhne. Proti tomu by
se mohlo pfisobit velmi dzkou vodici drdZikou, coZ ale miiZe vést
k tomu, ¥e kovovd dréika miZe zistat ve vodici dré¥ce zastrcéena
a tim se miZe trhat. Krom& se pouZitim takovéto vodici drazZky
vytladi pas kovové félie tak, Z%e se v péasu kovové félie tvoii
slabé vlny nebo gzahyby, které szplsobuji nekontrolovatelny
pribd&h vedeni pasu félie podle vodici dradZky. Zplhsob svafovani
na tupo popsany ve zveFejnéném spise DE 195 29 542 Al se nemlZe
pouit u 3zvlasté tenkfch kovovych fé6lii, jaké se obvykle

pou#ivaji ve vrstvenych spojich pro tésnici télesa.

Ke spojeni kovovych £6lii pro kovové vloZiky pro
tésnici desky, pPidemZ konce félii se v oblasti spojeni

prekrfvaji, se dosud pouZivaji rlizné postupy.

Jednak nastava spojeni tim, Ze se mezi pPekryté konce
£61ii vlo#i lepidlo, jako naprfiklad epoxydova pryskytice, ktera
se vytvrdi. Casto se pritom lepidlo nanese pifes celou prfekrytou
oblast na alespoi jednu ze spojovan§ch kovovych f6lii. Lepeni
kovov§ch f61ii méa nevihodu, Z%e t&snéni, které bylo vyrobeno z
vrstvenjch spojt, které maji takto spojené kovové vloZky, se

mohou pouZit v jen tGzce ohrani¢ené teplotni oblasti. To je
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podminéno tim, #e pri vy88ich teplotdch lepidlo m&kne a/nebo se
astedn& teplotné& odbouradvd., Tim se v tésnénich jednak mohou
kovové fdlie na mistech lepeného spoje za mechanického
namdhani, jako jsou tahové sily ve sm&ru kovovych f6lii a
tlakové sily ve sméru kolmo ke kovovové vloZce snadné&ji
navzdjem odst¥ihnout, &imZ se zmenduje mechanickad stabilita
tédsn&ni. Na zédklad& termického odbourani lepidla zistdvaji v
pPekryté oblasti mezi slepenymi konci kovové fdlie jen porézni
netésnici pyrolyzované zbytky lepidla. Kdy% jsou poéry
vznikajici v lepidle navzadjem priichozi, mohou vznikat na
vét&ich délkach ve zbytcich 1lepidla préchozi kandly, které
mohou byt vytvofeny od jednoho okraje t&snd&ni ke druhému
okraji, co? potom vede ke podstatnému nardstu ztraty tésnosti,
pondvad% témito kandly wmiZe v tésnéni vystupovat té&snéné
médium. V nédsledujicim jsou takovéto kanaly, které jsou
v té&sn&ni vytvotfeny z jednoho okraje té€snéni ke druhému okraji,
oznadovadny jako ztratové kandly v t&snéni. Tésnéni s kovovymi
vloZkami, které sestdvaji s navzajenm slepenfch kovovych
£61ii, m4 sklony pi#i vy88%ich teplotdch k vy383im ztratam.
P¥idavné je mo¥nost pouZ¥iti t&snéni, kterd maji kovové vloZky
s navzajem slepenymi kovovymi féliemi, omezena na média, ktera
nenapadaji lepidlo, pon&vad?% jinak je na zadkladé napadeni
lepidla médiem jednak opé&t moZné odstiPiZeni kovovych félii
piisobenim mechanick§fch namidhdni a tim se sni%#i mechanické
stabilita t&sn&ni a dile se mohou také na zadklad& odbouréani
lepidla ptsobenim t&sn&ného agresivniho média vytvoiit ztréatové
kandly podobné jako piFi vysok§ch teplotdch, takZe nelze dale
garantovat tésnici G8inek t&sndni. Proto je pro universélni
pou?iti té&snéni, kteria jsou vyrobena z vrstvenych spoji, které
maji kovové vloiky spojené =z alespoli dvou kovovjych félii,
potfebné vytvorit spojeni kovovy§ch f6lii téchto kovovych vloZek

bez nanéd$eni dalfich médii, jako jsou lepidla, do t&snéni.

Mo%nost spojit dv& kovové félie do kovové vloZky bez

pouZiti pFidavnych médii spoliva v ¢&isté mechanickyjch




%ajidténich f6lii, pPidemZi je vidy spojeno piekryti konci
félii. Pritom se bodni konce spojovanych kovovych fé6lii tak
navzajem zachyti, Ze vrstvené spoje maji stejnou mechanickou
pevnost jako pFi pou?iti jednodilnych kovov§ch vloZiek. Toto
spojeni je zaloZeno dist& na kontaktu mezi kovovymi féliemi.
Tésnéni, kterd Dbyla vyrobena z vrstvenych spoji s takto
spojenymi kovovymi vlo¥kami ov8em mohou mit znadné vyS8s&i
ztraty, neZ t&snéni, kterd byla vyrobena z vrstvenych materidli

s jednodilnymi kovovymi vloZkami.

P#i svatovani kovovych f6lii podle stavu techniky Jjsou
konce kovovych fél1ii prekryty a kovové folie leZici v oblasti
prekryti se navzadjem spoji ohfevem. Svar, to znamend oblast, ve
které se kovové félie spoji ohFevem, je vytvoben podél oblasti
prekryti. Pritom je 8i¥ka oblasti pPfekryti &asto zfetelné veétsi
ne¥ $irka pouZitého svaru. Takto svaPenymi kovovymi vloZkami se
mti¥e dosdhnout mechanickad pevnost jako u pFisluS$nych vrstvenych
materidlt, které maji jednodilné kovové vloZky.

z <z

Jako zplsoby svaPovdni se mohou v principu pouiit
v8echny znadmé postupy svafFovani, jako svafovani tlakem, tavné
svarovani, odporové svafovadni a svabovani paprskem. PFitom se
mohou pouifit kontinualni a diskontinualni zplsoby. U s

ptekrytim umisténfch plechd se pouZivd predev8im odporové

svafovani ve formé bodového gvafovani (diskontinualni
svatovani) nebo ve formé svafovani pribé&iného svaru
(kontinualni svafovadni). PFi bodovém svaPovani se svafovaci

elektrody nasadi ve stfedu oblasti prekryti na obé& svafované
kovové félie a potom se félie proudovym impulsem natavi

z

a spoji. PFi svatovani s prdb&Znym svarem se pou¥ivaji
kotoudové eletrody, kterfmi se protahuji prFekryté konce past
f61ii. Tim se vyrobi linedrni svlr, ktery probihd ve stifedu
pfekryté oblasti. Stfedni poloha bodt svaru, respektive
prib&%ného svaru se voli, aby bylo moZné garantovat, Ze svarové

elektrody, respektive kotoudové elektrody phi svafeni
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kontaktuji v celé své §ifce ob& kovové folie, ponévadi jinak
niiZe vést vysoky plodny proud k propdleni kovovych £61lii na
misté svaPovani. Dale se mfiZe pouZit ke spojeni kovovych £6lii
v oblasti jejich pFekryti také svarovani laserovymi paprsky.
P¥itom se energie laserového paprsku absorbuje kovovymi fdéliemi
ve formé& tepla, d&imZ se kovové félie natavi. Ke garantovéni
bezpedného a jednoduchého svareni kovovych félii musi byt
laserovy paprsek polohovidn ve st¥edu oblasti pfekryti a oba
pfekrfvajici se pasy kovovych f6lii se pohybuji relativné
vzhledem k pevnému laseru. Tim se miZe vyrobit v oblasti

pifekryti fé61ii linedrni svar.

Aviak také u té&snéni, které byly vyrobeny z vrstvenych
spojti, které maji svatené kovové vloZky, byly zméFfeny =zdasti
znaénd vy§8i ztradty neZ u pFislul3nych tésnéni, kterd maji jen
jednodilnou kovovou v§ztui. Toto je také dale patrné v
tabulkdch 1 a 2, v nich? jsou porovnadvany ztraty t&snéni, které
byly vyrobeny 2z vrstvenych spojl, které maji jen jednodilnoun
kovovou vlo#ku (srovnadvaci priklady 1/1 a 2/1) se ztratami
tésnéni, které maji kovové vloZky, které sestdvaji z alespoil
dvou alespoii 2z84sti prekrytych kovovych f£f61ii a byly vyrobeny
pomoci linedrniho svaru v piechodové oblasti fé6lii (srovnédvaci
priklady 1/2 a 2/2). Je ihned patrné, %e té&snéni, kterad maji
linedrné svarené kovové vloZky, maji té&€snici poméry lefici za
tésnicimi poméry, Lkteré jsou mo%Zné na zdklad& jednodiln§ch

kovovych vlozZek.

Jak je patrno z ptedchozich provedeni existuje mnoho
variant kovovych vloZek vyrobenych pro vrstvené spoje, u nich?
se @gpoji vice kovovych fo6lifd. 74dnd z t&chto variant v8ak
neumo#fiuje, ¥e se mohou také =z vrstvenych spoji s takovymito
kovov§ymi vloZ¥kami vyrobit té&snéni, kterda svymi vlastnostmi
odpovidaji té&snénim, kterd maji Jjednodilnou kovovou vloZku.
Zejména jsou vlivem tohoto problému omezeny vrstvené spoje a

tim také t8snéni ve svych rozmérech.
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Podstata vynédlezu

{lkolem vynalezu je vytvobeni kvalitnich koven
vyztuZenych vrstvenfch spojh na bazi jednoho nebo vice mékkych
materialtt s alespoit jednou kovovou vloZkou, ktera sestava
z alespoiti dvou navzédjem spojenych kovovych f6lii, z nichZ se
mohou vyrobit té&snéni, kterda maji stejné vlastnosti jako
tésnéni, kterd byla vyrobena z pPisluSnych vrstvenych spojh,
kterd obsahuji jen jednodilné kovové vloZiky a vytvofit zplsob
vyroby pPfisludnych vrstvenych spojl s kovovymi vloZkami

s 2

gspojenymi z alespoii dvou kovovych félifi.

Pojem kvalitativné hodnotny zahrnuje mezi Jjinym
vysokou teplotni odolnost a odolnost proti médiim a rovnéiz
vysokou mechanickou stabilitu. Porovnani vlastnosti prislu3nych
kovem vyztuZenfch vrstvenjch spoji s a bez kovovych vloZek,
které byly vyrobeny spojenim alespoii dvou kovovych fé6lii, se
ale predev8im tyka ztrdt tésnosti tésnéni, kterd se vyrobi

z vrstvenych spoji.

Dal&im ikolem pFedloZeného vynalezu je vytvorit
velkoplogné cenové priznivé kovem vyztuZené vrstvené spoje na
bazi jednoho nebo vice mé&kkfch materidlli, zejména tésnici
desky, které maji stejné vlastnosti jako kovem vyztuZené
vrstvené spoje, které byly dosud konvenéné vyrabény
s jednodilnymi kovovymi vloZkami. Zejména musi mit tésnéni,
kterd se vyrobi z velkoploZnf§ch vrstvenych spojl, stejné ztraty
tésn&ni jako t&sné&ni dosud vyrab&nad gz konvendénich vrstvenych
spojd. K PeSeni tohoto tkolu je, jak jiZ bylo shora uvedeno,
pot¥ebné, ¥e velkoplo&né vrstvené spoje obsahuji kovové vloiky,

které byly vyrobeny spojenim alespoii dvou kovovych fé6lifi.

Krom& +toho je dal&i dGkol vynélezu vytvorit tésnici
desky, =z nich¥ se mohou vyrazit jednodilnd té&snéni, jejichi

rozméry presahuji dosud pouZivané rozméry a pPresto maji




vlastnosti dosud pouZivang§ch jednodilnych tésndni mendich
rozmérld, zejména s ohledem na ztraty tésnéni. K tomu jsou
potfebné tésnici desky, JjejichZ rozméry pfesahuji dosud

poufivané rozméry, aniZ tim jsou negativné ovlivnény vlastnosti

tésnéni vyraZenfych z tésnicich desek.

Tento tkol se vyPedi kovem vyztuZenym vrstvenym spojem
popsanym v narocich na bazi jedné mnebo vice mékkych latek a
zplisoby vyroby takovjchto vrstvenych spoji popsanymi v

narocich.

Potom se vytvoFi kovem vyztuifen¥ vrstveny spoj na bézi
jedné nebo vice m8kkjch latek, ktery mad alespoii jednu kovovou
vloZku a u né&ho¥ je alespoil jedna 1z téchto kovovych vloZek

vyrobena spojenim alespoli dvou, alespoli asteéné prekrytych

7 na %adném svaru
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kovovich fé61lii alespoh jednim svarem, piide

m
spojujicim dv& kovové félie neexistuji Z4dné ztratové kanaly

n
1 , w

a/nebo %4dné ztrdtové kandly priichozi v podélném sméru oblasti

prekryti.

Ddle se vytvodi zplisob vyroby kovem vyztuZeného
vrstvenédho spoje podle vynédlezu na bazi alespoli jedné mékké
latky, ktery spodivd v nédsledujicim postupu spojeni alespoi
t4stedné prekrytych kovovych fd1ii kovovich vloZek: alespoi
jednou provedené svafovani f6l1ii v podélném sméru oblasti
ptekryti se provadi tak, %e v oblasti pPfekryti mezi svaFovanymi
féliemi nexistuji ?4dné oteviené oblasti a/nebo %4dné oteviené

oblasti prtichozi v podélném sméru oblasti pPekryti.

Podle vynadlezu je svar v oblasti pfekryti proveden
tak, Ze Jje v oblasti pFekryti vyloulena existence ztratovych
kandli nebo alespol existence pritichozich ztratovych kandla. U
linearnich svar®t podle stavajiciho stavu techniky to neni
zajisténo. Zde vznikaji v oblasti pfekryti nesvafené pFesahy,

které se rozkladaji v podélném sméru oblasti prekryti.




Povlakem kovové vloZfky =z mékké 1latky, jeji? existence je ve
vrstvenych spojich typickd, neni moZné vyplnit objem mezi
kovovimi presahy, takZfe u linedrniho svaru existuji ve svaru v
oblasti pfekryti mezi kovovymi foéliemi oteviené oblasti, které
jsou rozmisté&ny podél oblasti pfekryti rovnob&Zné se svarem a v
pFipad& pouZiti vrstvené 1latky Jako té&snici desky phsobi
rovnobdZné se svarem Jjako ztratové kandly. které nejsou
pterudeny. Takové ztratové kanadly jsou podobné& pozorovany u
mechanického zachyceni dvou kovovych f£6lii. Také zde nastavaji
v oblasti prekryti opresahy, které se nemohou utésnit vrstvami

mékké latky, takZe vznikaji podél zachyceni ztratové kanaly.

Popsané prichozi ztratové kanaly nevznikaji
u vrstvenych spojlt podle vynadlezu, &imZ se docili pro tésnéni
z vrstvenfch spojli podle vynadlezu =ztraty, které odpovidaji
ztratam t&snéni z vrstvenych spoji s vyluéné jednodilnymi
kovovymi vlofkami, co% je podloZeno v§¥sledky pokusl uvedenymi

v nagledujicinm,

Podle vynédlezu se mi%e svafeni kovovych f6lii provést
tak, %e délka neprifichozich ztratovych kanadllti ve svirech podél
oblasti prekryti nepfekrodi maximdlni délku 25 mm. PFednostné
gini maximédlni délka neprichozich gztratovych kandld ve svarech
podél oblasti prekryti mezi 0,5 a 5 mm, zvla8té prednostné& mezi

1 a 2 mm.

Kovem vyztuZfené vrstvené spoje podle vyndlezu z jedné
nebo vice mdkkych 1latek mohou byt na své vndj8i plo8né strané

zcela pokryty a spojeny s plynot&snou f6lii z polymeru.

Podle vyndlezu miZe mit alespoili Jjeden svar pribéh,
ktery mé& alespoli v jednom bodd smér kolmy k podélnému
sméru oblasti piPekryti kovovych f61lii. Tento sm&r svidru kolmy§y k
podélnému sméru oblasti pPekryti se vytvofi tim, %Ze se svar

s 4w

vytvori podél Sary, Jjeji? jedna smd&rovd komponenta je kolmé
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k podélnému sméru oblasti pifekryti kovovych fé6lii.

Cara podél které nastdvad svafovani, dale oznadovanéa
také jako linie svaru, Jje ve smyslu pfedloZeného vynalezu
linie, podél které je relativnéd€ ke kovovym féliim vedena

Moo~

svafovaci aparatura, pPtiemZ se v prostoru pohybuji svafovaci

~

aparat a/nebo svabovaci fdlie.

Svatovani alespoll ¢&astedné se pFekryvajicich fo6l1ii
se mi%e provaddt kontinudlnd, avSak také s pferuSenimi nebo
pulzné. V kontinudlnim chodu svafovdni se mohou kovové félie
spojit svarem, ktery probiha podél oblasti prekryti besz
pteruSeni. V tomto pFipadé se svar zcela shoduje s Earou podél
které se provadi svafovani., V diskontinudlnim chodu svabfovani
maji svary podél svatovaci linie a tim podél oblasti piekryti
alespoli jedno prerudeni svédru. Zejména se sem Padi také pulzni
svafovani, u néhoZ nastava svatfovdni jen ve stanovenych
Gasovich intervalech, zatimco svaPovaci aparatura jede podél
linie svAru. PPitom vznika pPferuSeny svar, kter§ se shoduje se

gsvafovaci linii jen CAstelné.

Svarovaci linie, podél které mnastava svafovani
kovovych fé61ii, miZ%e mit podél oblasti pPekryti kovov§ch félii
zejména periodicky prab&h. Piitom mi%e byt pribé&h svaru
naptiklad ginusovity, meandrovity, klikaty nebo

lichob&%nikovity. Délkou periody svidru se prFitom také stanovi
maximdlni délka otevienych oblasti mezi kovovymi féliemi v
oblasti jejich prekryti v podélném, sméru oblasti pFekryti, to
znamend maximdlni délka neprlchozich ztratovych kanadld podél
svaru. Tim se také stanovi, #e t&snéni, které je zhotoveno z
vrstvenjch spojf podle vynalezu musi mit, aby nemélo Zadné
oteviené sztratové kandly, Sitku tésndni, kterd je vétsi nei
délka periody svaru. Proto se pFi periodickém pribéhu svaru

voli délka periody obvykle mensfi neZ 25 mm. Pfednostné se pii

svafeni s periodickym prib&hem svdru voli délka periody mezi




0,5 a 5 mm, zvla&tdé prednostni jsou délky periody mezi 1 a 2
mm. RovnéZ? je mo¥né, %e se délky periody pPfi svaFovani
kovovovych félii pomoci svard s periodickym prib&hem podél

oblasti pfekryti méni.

Prfednostné se podle pfedloZeného vyndlezu kovové fdlie
v pasech kontinuédlnd pohybuji s konstantni rychlosti relativné

ke stacionarnimu svaPfovacimu apardtu. Svafovadni se miZ%e v réamci

vyndlezu provést v8emi vhodnymi, zndmymi zplsoby svabovéani,
napPiklad odporovim svaFovanim nebo svaPfovanim laserovym
paprskem., PPednostné se v8ak svafovani provadi laserovym

paprskem. Svar je tedy pPednostn& laserovym svarem. SvafFovani
laserovym péprskem nastdvad prednostné tak, Ze se laserovy
paprsek osciladnd odchyluje od stifedni linie. Volbou amplitudy,
frekvence, fokusni vrstvy a vikonu laserového paprsku
a rychlosti pohybu padsu kovovich f61ii se miZe nastavit pribé&h,

w ”

tloustka a pPi¢é¢né rozloZeni, to znamend maximdlni celkové

-

rozmistdni svatovaci linie kolmo k podélnému sméru oblasti
prekryti, a délka periody svédru. Dal8i provedeni je moZné tim,

e se svaPuje kontinudlné nebo pulzné.

Kovové fdélie se pied svatovanim umisti s alespoii

~

m
Castednfm pPekrytim. Sifka oblasti prekryti pfitom musi byt

z IR .

stejnd velkad po celé délce pésu félii. Vnéjsimi vliivy, jako
kolisanim teploty a/nebo otFesy nebo jinymi vlivy se miZe 8ifka
oblasti pitekryti kovovych f6lii v jednotlivych tlsecich ménit.
MiZ%e také nastat, Ze kovové félie v jednom idseku jen navzdjenm
na tupo dosedaji. Kovové fdélie se pak pPekrjvaji jen Castednéd.
U kovem vyztuZenych vrstvenfch spojd podle vynalezu tim miZe
byt spojeni jednotlivfch kovovych fé6lii, které spoleéné tvobi
kovovou vlo¥ku, provedeno tak, ¥e se kovové félie ve sv¥ch
navzajem dosedajicich okrajovyich oblastech &adstedn& nebo dplné
pfekryji a konce f6lii se také &adstefné& pifimo navzajem piirazi.

e ~ 4

Maximadlni $ifka oblasti prekryti f61ii se obvykle voli mendi

~ 2

ne? 10 mm. PPrednostnd le%i maximadlni ¥ifka oblasti pPekryti




mezi 0,2 mm a 2 mm, zvlasté pirednostné mezi 0,5 mm a 1 nmm.

Podle vynalezu je také moZné, %e se f6lie nejprve
mechanicky zachyti a teprve potom se provede svafovani podle
vyndlezu. Tim se potom pPerusi vSechny ztradtové kandly vzniklé
zachycenim fo6lifi,

VoA w z v «

Podle pFfedloZeného vynadlezu je pPiéné rozmisténi

Mo (s

Zzi jinym také pFi periodickém prub&hu svidru, veEétsi

. z

e
nebo stejné jako maximdlni $ifka oblasti pifekryti. PFednostné
n a

e s

i

n &né rozmisténi svaru 1 a¥ 2 nasobek, zvl1agté pfednostné

,1 a¥ 1,5 nédsobek maximdlni 8ifky oblasti pPekryti kovovych

lii. K vytvoteni takovéhoto svadru musi byt pri svafeni soudet

¢ného rozmisténi svafovaci linie plus 8ifka svaru rovnéi
n

i i
8t81 nebo stejny nebo pPednostnd 1 a% 2 nésobek, zv1asté

z

pfednostné 1,1 a% 1,5 nasobek maximdlniho pF¥i¢ného rozmisténi

L

oblasti pPekryti kovovych félii.

-

U napfiklad sinusového periodického svaru je pFicéné
rozmisténi svaru pFi svareni podle vynalezu, pirednostné
laserovym paprskem, stejné jako p¥iény rozsah svafovaci linie,
to znameni jako ampituda vychylky plus §itka svaru. U
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linedrniho svidru odpovida prié&né rozmisténi svaru S$ifce svaru.

Jestli’e se u kovem vyztuZfenych vrstvenych materiald
podle vyndlezu provede svar Lkovovych félii, které tvori kovové
vlo%ky, zcela nebo dadstedn& v pulznim chodu, tak je k pferufeni
stratovych kandlt v oblasti prekryti Lkovovych F£é6lii podél
oblasti prekryti volena 8ifka Jjednotlivych svarovych bodl tak,
Ye se alespoft z84sti prekr§vaji. Pulzni chod laseru, naptiklad
pti konstantnim taktu pulzu a stejnomé&rny posuv kovovych félii
vzhledem ke svaPtovacimu zarizeni ve ke svatovacim bodim podél
svatovaci linie, které se nalézaji ve vzajemném konstantnim
odstupu podél oblasti prekryti. Sama svaPovaci linie miZe mit,

jak jiZ% bylo shora popsdno, periodicky pribéh. PPitom napfiklad




také u ostatnich svatovacich 1linii, které maji kovem vyztu¥ené
vrstvené spoje, jsou jednotlivé za sebou nasledujici svaPovaci
body navzédjem pPesazeny ve sméru 8ifky oblasti pfekryti.
Ponévad? se pFitom jednotlivé svarové body pFekryvaji, tvobi
tyto Jjednotlivé svirové Dbody v tomto pfipadé svar, ktery je
rozmisté&n po celé Zifce oblasti pfekryti. Toto svaFeni kovovych
f61ii se mi¥e provést zejména tak, Ze za sebou nasledujici
svdrové body jsou polohovidny ve sméru &1iFky oblasti pPfekryti
gtPridavé na jedné a druhé strané, takZe se tedy svaFovaci
vatrizeni pohybuje kyvavé po celé Bifce oblasti prekryti.

o P

Podle vyndlezu mi¥e svar sestdvat zejména také gz

v v #

jednotlivfch bodl, jejichZ primér je vét8i nebo stejny jako
maximélni 8itfka prekryti kovovich f£6lii. Toto miZe nastat
napfiklad odporovynm gsvatfovanin nebo pulznim svafovanin

laserovym paprskem.

Podle vyndlezu mi%e byt tloudtka svaru napPiklad p#i
bodovém svafovadni vEt&i, nebo rovna, nebo 1 aZ 2 nésobek
maximalni 8ifky oblasti prekryti kovovych f61lii. PPednostné
v8ak ¢infi tloudtka svaru 0,25 a% 0,9 mm a zv1aitd pPednostnd

0,4 a% 0,7 mm.

Podle pfedloZeného vyndlezu miiZe mit svadr také

s z z

linedrni prtb&h rovnobéZné s oblasti prekryti kovovych £6l1ii.

Svatreni takovéhoto svidru se potom provadi rovnéZ podél linedrni

svaPovaci linie rovnob&Zné s podélnym =mérem oblasti pPekryti
kovovich fé6lii. Jestlife jsou u vrstveného spoje podle vynalezu

spojeny dvé kovové félie alespodl zAsti jen pomoci tohoto

i
svdru, tak musi byt Bifka tohoto svidru v&t81 neiZ maximilni
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gitka prechodové oblasti. Tento svadr je plo&ny, pridemZ se

oblast prekryti kovovych f£61ii zcela svari. Takovdto podoba
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svadru se mt¥e docilit také tim, Ze se napfiklad pFi svabovani

z . .

laserovym paprskem projde sinusovd svaFovaci lini

2w »

, pricemi

¢l

frekvence vykyvu se voli tak velkd, Ze dasové nidsledujici svary




pfichazi velmi blizko, pfipadné se dotykaji nebo pFekryvaji.

PifedloZfeny vyndlez gzahrnuje také formy provedeni, u
nich¥ jsou kovové fdlie navzajem svaFeny ndsledujicim postupem:
a) vice lineadrnich v podélném sméru oblasti ptrekryti
sméfujicich, vedle sebe leZicich svard, které se prekrfvaji,

P v

ptidem? celkova 8ifka visledného celkového svaru je vétsi nebo

N

rovna maximdlni 8ifce oblasti pfekryti, ptidemZ svaFfeni nastava
ve vice svatovacich postupech, a b) linedrni svar kombinovany s

rd 2

alespoii jednim svarem, ktery mda pribéh, ktery md v alespoil

jednom bod& &4st kolmou k podélnému sméru oblasti prekryti
kovovych f61ii, pPidem? tento smér tohoto uvedeného svaru je
vét81i nebo roven &iPce oblasti piekryti kovovych £61ii v tomto

bodé.

Zptisob b) ma vyhodu, ¥e se mohou navzajem svarit velmi
tenké kovové félie. Nejprve se svaPi alespoii parcidlné prekryté
kovové félie linedrnim svarem. Existujici ztratové kandly se

naslednd uzaviou napfiklad sinusovym svéaren.

Podle vynadlezu nfife ale také byt svatend kovovad vloZka
opatifena alespoli Jjednim prichodem v oblasti prekryti kovovych
f61ii, pridem¥ svdr sdm miZe sledovat linedrni svafovaci linii
podél oblasti prekryti nebo mife mit kaZ%dé provedeni jaké bylo
dosud shora popsano pro kovem vyztuZené vrstvené spoje. Tento
prichod je v&t&%i nebo alespoll roven maximdlni tlouftce oblasti
ptekryti kovovych fél1lii. Prlichody se wuzaviraji pomoci vrstev
mékké latky, dosedajicich na kovové vlo?ky, které zcela
vypliiuji otvor v priéchodu. Toto vyplnéni pomoci plynotésnych
mékkfch latek vede k tomu, Ze v oblasti pfechodi v oblasti
ptekryti kovovych fé6lii neexistuje Z4dny meziprostor. Tim se
zabrafiuje moZn¥m prichozim ztrdtovym kanidldm a maximadlni délka
jest& v oblasti prekryti moingych ztratovych kandld s omezenym

rozmérem v podélném sméru oblasti prekryti &ini od priichodu

k prtchodu.




Pfednostn& se kovové fdlie v oblasti pfekryti opatfi
podetnymi prlichody, tak%e oblast pPfekryti ma v odstupech,
pfednostnd v konstantnich odstupech, podél oblasti pPFekryti
prichody. Maximdlni odstup priichodt podél oblasti pfekryti je
obvykle maximdlné 25 mm a leZi pPfednostné v oblasti mezi 1 a 10
mm, zvla3té prednostné v oblasti mezi 2 a 5 mm. PFitom se miiZe
svatrovanad kovovd vloZka zhotovit jako hrotkov§ plech, ve kterénm
se vndé oblasti prekryti vytvoFi ve vloZce pomoci libolngch
postupll, jako napifiklad lisovadnim nebo jehlovdnim, prlchody.
Piednostnd se prichody vytvori jehlovanim 2z obou stran kovovych

folii.

Pfednostnd se nejprve provadi sva¥fovadni kovovich folii
a potom vytvoreni prichodl. V zadsadd je ale také myslitelné

obraceni postupovych krokt.

Tilou8tka kovov§ch folii ¢&ini v réamci pfedloZeného
vyndlezu pPednostnd a% 250 pm, 3zv1a8té prednostné& 25 um aZ 125

pm, zejména 50 um aZ 100 pum.

Kovové félie, které se poufivaji v radmci predloZeného
vynédlezu, prednostné sestdvaji 2z niklovych nebo Zeleznych
materiald. Sestavaji zvlagts prednostné =z oceli, mniklu

slitin na bézi niklu nebo uSlechtilfch oceli jako chrom-niklové

oceli,

Si#ka péasu kovovych félii, které se navzdjem svaruji,
&ini pPtednostnd 2 300 mm. Mohou ale také mit kaZdou jinou
libovolnou &i¥ku. Mohou se navzidjem svarit dvé mnebo vice

kovovych fé61ii soudasné nebo za sebou.

Kovové vlo¥ky v rémci pfedlofeného vyndlezu jsou
pfednostné hladké kovové félie nebo plech. Plech m&, ptednostné
po celé své ploSe rovnomdrnd rozddlené prichody, které se

vyrobi z jedné nebo obou stran kovovf§ch f6lii jehlovanim. Tyto




priichody maji prednostné korunkovitid osazeni, kterda jsou
umistédna na povrchu kovovych f£61ii. Tato korunkovitd osazeni
slou¥i k mechanickému uchyceni dal8ich vrstev, naptiklad fél1ii
z mékkych latek. Prednostné se poufivaji jehly s &tvercovymi
nebo kruhovymi prfezy. Prichody potom také maji d&tvercovou

nebo kruhovou podobu.

V réamci pPfedlo¥eného vynadlezu jsou kovové vloZky
gspojeny s alespofi jednou vrstvou mékké 1latky. Kovem vyztuZené
vrstvené spoje podle vyndlezu maji prednostné alespoft dvé
vrstvy mékké latky, v nich¥% je uloZ%ena alespoii jedna kovova
vlo%ka. V prednostnim provedeni jJjsou mékké latky na kovové
vio?ky naneseny v podobé& vrstev m&kké 1latky, které prednostné
pokr§¥vaji ob& strany kovovich vloZek. Toto miiZe napfiklad
zahrnovat néasledujici uspoifadani: vrstva mdkké latky/kovovi
vio¥ka/vrstva mnékké 1latky, nebo vrstva mékké 1latky/kovova

vlo#ka/vrstva mdkké latky/kovova vlo¥ka/vrstva mdkké latky.

M&kké latky jsou v réamci predlofeného vynalezu mékké,
ptizplsobitelné, plynotdsné, z &asti flexibilni latky, které se
zv14&t& tésné ustavi na povrchu kovovych f6lii a svaru. M&kkymi
latkami Jjsou napiiklad expandovany grafit, slida
a polytetrafluoretylen (PTEE). V kovem vyztuZeném vrstveném

spoji se mohou pou#it jedna nebo vice réznfch mékkfch latek.

M&kké latky se v ramci pFedloZeného vynédlezu poufivaji
pFednostnd ve form& mdkkych ladtek nebo laminatli. Tyto fdélie
maji pfednostné tloustku 0,2 a¥ 2,0 mm, zvladté pfednostnd 0,5

az 1,0 mm.

Zv1asté prednostné se poufivaji félie z expandovaného
grafitu, které maji tlou3tku 0,7 a%¥ 1,4 g/cm®., Félie =z
expandovaného grafitu maji vysokou teplotni odolnost a odolnost

vzhledem k médiim.




Kovem vyztu¥ené vrstvené spoje se pfednostné pouZivaji
jako té&snici desky. Z vrstvenych spojii podle vynédlezu,
ptipadné tésnicich desek se mohou vyrobit t&snéni libovolného
tvaru, napfiklad vysekavanim. Mohou to byt ploSnd tésnédni,

,

pfednostnd kruhovéd plo8néd tésnéni, nebo kruhové téleso ucpavky.

T8snéni z vrstvenych spoji podle vyndlezu se pouZivaji
napfiklad v chemickém primyslu, v elektridrenskych zatizenich a
v konstrukci motorti, napfiklad jako t&snéni hlav valcht a télesa

ucpavky za tdelem utésnéni vieten.

PredloZeny vynalez mé& mezi jinymi nédsledujici vyhody:

Tésnéni, kterd Jjsou vyrobena 2z Lkovem vyztuZenfch
vrstvenfch spojl, nemaji, kdyZ bylo svafeni kovovych fé6lii do
vrstveného spoje provedeno podle geometrick§ch rozmé&rd tésnéni,
alespoli v oblasti svadru kovovych vloZek prhchozi ztrdtové
kanaly a maji tim podobné nebo stejné ztraty jako tésnéni,
kterd byla vyrobena z vrstvenych spojlt, kterwé maji jednodilné
kovové félie, to znamend kovové fdélie bez rufivych mist. K tomu

se odkazuje na také na priklady a srovndvaci p¥iklady.

Tim, Ze se mohou podle vynalezu vyrobit kovan
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tu¥ené vrstvenéd spoje velkého formdtu, vznikaji menSi ztraty
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pfi vyrobd& t&snéni a krom& toho existuje moZnost zhotoveni
vétgich tésnéni, napPiklad prstencovich plo&nych té&snéni s
vnéj&im primérem vét8im neZ 1 m, které jsou kvalitativné
srovnatelné s dosud znamymi té€snénimi, kterd byla zhotovend z
vrstvenych spojli s jednodilnou kovovou vloZkou.

PredloZen§y vynadlez miZe také Bet¥it ndklady na pomocny
materidl, ponévadZ pasy kovov§ch fél mens$i &ifkou mohou byt

n

o i
pfi nédkupu cenové pPtizniv ebo lépe dostupné ne¥ pasy

v :

&
kovovych félii s vét&imi Sifk




Vyndlez se rovnéZ tyka pouZiti kovovich vlioZek, které
sestdvaji z alespoll dvou alespoii dastednd pifekrytych kovovych
f61ii, které jsou navzajem v oblasti prekryti spojeny alespofi
jednim svlrem, charakterizovanych tim, Ze ani jeden svar
v oblasti prekryti mezi kovovymi féliemi nemd prlchozi oteviené
oblasti a/nebo v podélném sm&ru oblasti pPekryti prichozi
oteviené oblasti, ponévadZ v kovovych féliich ve vrstvené latce
ptisobi jako ztrdtové kandly v podélném sméru oblasti pFekryti.
Vynalez se vztahuje na pouZiti k vyrobé kovem vyztuZfenych
vrstvenych spojt, té&snicich desek, t&snéni a zejména plodngch

t&snéni z alespott jedné mékké latky.

Pfehled obrazkd na vykresech

Ptedlo¥eny vyndlez Jje bli%e objasné&n nasledujicimi

obrazky.

Obr. 1 zndzoriiuje vybrus hladkymi 50 pm tlustymi kovovymi
féliemi, které byly podle stavu techniky prekryty a
spojeny lineadrnim svdrem. Tim se zobrazuji existujici
ztrédtové kanaly.

Obr. 2 znadzortiuje kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle stavu
techniky.

Obr. 2a zndzoriuje narys.
Obr. 2b znézortuje Fez té&snici deskou podle obr. 2a
podél Cary IIb-IIb.

Obr. 3 znazorfiuje variantu provedeni kovem vyztuZené tésnici

desky podle predloZeného vynalezu.

Obr. 3a zndzorifiuje narys.

Obr. 3b znAzoriuje Fez té&snici deskou podle obr. 3a
podél &ary IIIb-IIIb.

Obr. 3¢ =znazorhuje Ffez té€snici deskou podle obr. 3a

podél JGary IIIc-IIIc, kterd je ©pPesazena o polovinu
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délky periody vzhledem k ¢afe IIIb-IIIDb.
Obr. 4 zndzortiuje kovovou vloZku s moZnymi liniemi svaru
podle vynélezu.
Obr. 4a znadzorhuje pldorys.
Obr. 4b znézoriiuje vytez ze svaru znédzorn&ného na
obr. 4a.
Obr. 5 a 6

zndzorfinji dalsi pfidorysy kovovich vlioZek s moZnymi

prib&hy svafovacich linii podle pPedloZeného vynédlezu.

Obr. 7 zndzorfiuje variantu provedeni kovem vyztuZené tésnici
desky proti poznatkitim predloZeného vyndlezu.
Obr. 7a znézoriiuje pidrys.
Obr. 7b znazorfuje PFez kovem vyztuZenou tésnici deskou
podle obr. 7a podle Cary VIIb-VIIb.
Obr. 8 zndzoriiuje variantu provedeni kovem vyztuZené té&snici
desky podle vynalezu.
Obr. Ba gznédzoriiuje pldorys.
Obr. 8b znézortiuje Fez kovem vyztuZenou té&snici deskou

podle obr. 8a podle &&4ry VIIIb-VIIIDb.

Obr. 9 zndzorfiuje plodnad tésnéni podle pFikladi a srovniva-

cich a ptikladt.

P¥iklady provedeni vynédlezu

Obr. 1 znéazorifiuje vfbrus hladkymi kovovymi féliemi M,
které byly podle stavu techniky pPekryty a spojeny linearnim
svarem., K tomu byly pfekryty a spojeny svdrem dvé hladké kovové
f6lie M o tlou8tce 50 pm. TlouStka svaru ¢&ini ve znédzornéném
fezu pribli¥né& 380 um, &ifka Q oblasti pFekryti hladk§ch
kovovych félii M &in{ pPibli%n& 1300 pym (= 1,3 mm). Obr. 1
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vnazorfiuje, Z%e v oblasti pPekryti kovovych f61ii M existuji
nesvatrenéd presahy R hladkych kovovych fé6lii M. Mezi témito
ptesahy R a hladkymi kovovymi féliemi M existuji kanily
v podélném sméru oblasti pPekryti hladkych kovovych f61ii M.
Tyto kandly se na zdkladé hor8i pi#istupnosti pFi vyrobé
napifiklad tésnicich desek s m&kkou latkou nevypliiuji mékkou
ldtkou. Vznikaji proto kandly L, které vedou ke zv§Seni ztréat

tésnéni, kterd jsou z téchto t&snicich desek vyrobena.

Obr. 2 (obr. 2a a 2b) znadzorifuje kovem vyztuZeny
vrstveny spoj 1 stdvajiciho provedeni z alespoil jednoho mé&kkého
materialu 8, 9, ktery ma kovovou vloZku 2 stavajiciho
provedeni, kterd je uloZena na dvou vrstvdch mé&kkého materidlu
8, 9. Tato kovovd vlo%ka 2 stdvajiciho provedeni sestava, jak
je patrné v naryse na obr. 2a, ze dvou hladkfch kovovych fo6lif
3 a 4, které jsou navzadjem svateny ve své oblasti 5 prekryti
line4drnim svdrem 6. Rez na obr. 2b podél &ary IIb-IIb,
znadzornéné na obr. 2a, ukazuje, ¥%e u tohoto provedeni vznikaji
v podélném sméru oblasti 5 prekryti stdvajiciho provedeni
ztratové kanaly 7, které nejsou na zdklad® své $Spatné
pfistupnosti utésné&ny vrstvami mékké materiadly 8, 9. Tyto
ztratové kanadly 7 jsou odpov&dné =za vysoké ztradty tésnéni,
kter4d jsou zhotovena z t&chto vrstvenych spojd 1 stavajiciho

provedeni jako té&snicich desek.

Obr. 3 ukazuje provedeni kovem vyztuZeného vrstveného
spoje 11 z alespoli jedné mé&kké latky 19, 20 podle pFedloZeného
vynalezu. Obr. 3a zndzoriiuje ptidorys kovem vyztuZného
vrstveného spoje 11. Kovem vyztuZeny vrstveny spoj 11 mé
kovovou vlo¥ku 12, kterd je ulo¥ena na dvou vrstvdch mé&kké

14tky 19, 20, napiriklad expandovaného grafitu. Kovovad vloika

=

12 sestéva ze dvou kovovych f61lii 13 a 14, které jsou navzédje

[N
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v
svateny v oblasti 15 prekryti klikatym svarem 16. PP

roz8iteni 17 klikatého svadru 16 je v&t3i ne¥ maximidlni Sitka

18 oblasti 15 pfekryti obou kovovych f61ii 13 a 14. Koven
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vyztuZeny vrstveny spoj 11 se podle vyndlezu vyrobi tak, Ze
s¢ navzajem v pasech svatri kovové f6lie 13 a 14, potom se FeZou
na desky a ndslednd& se opatfi vrstvami mékké 1latky 19 a 20.
Obr. 3b znazorfiuje tez kovem vyztuZenym vrstvenym spojem z obr.
3a podél &ary IIIb-IIIb. Rez ukazuje, %e kovovd vlokka 12 je
ulo¥ena mezi vrstvy mé&kké latky 19, 20. Kovové fdélie 13, 14
netvofi v tomto Fezu na levé poloviné oblasti 15 prekryti Zadny
pfesah kovové félie 13, 14, ponévadZ f6lie 13, 14 zde jsou
navzédjem spojeny klikatym svadrem 16. V pravé poloviné oblasti

15 prekryti nejsou kovové fdlie 13, 14 navzidjem spojeny, takiZe

zde mezi kovovymi féliemi 13, 14 existuje v oblasti 15 piekryti
oteviena dast. Obr. 3a znézortuje tez kovem vyztuZenym
vrstvenym spojem 11 podél <&Eary IIIc-I1IIc =z obr. 3a. Cara
IIT¢c-I111I¢c je piresazena vzhledem k ¢4fe ITIb-IIIb o polovinu
délky periody klikatého svadru 16. V tomto #Pezu jsou kovové
fé6lie 13, 14 navzdjem spojeny klikatym svadrem 16 v pravé
polovind oblasti 15 prtekryti, naprotitomu v levé polovinég
oblasti 15 pFekryti pFes sebe leZi mnespojeny, takZe zde
existuje v oblasti 15 pFekryti mezi kovovymi foéliemi 13, 14
volné 8asti. Srovnani mezi obr. 3b a 3¢ ukazuje, Ze vznikajici
oteviené oblasti, které mohou vést ke ztridtovym kandldm 7 podél
oblasti 15 prekryti, se prferusi pfié¢nym vedenim klikatého svaru
16 po celé oblasti 15 pPtekryti, periodicky v podélném sméru
oblasti 15 prekryti, takZe délka moinfch ztratovich kanaltl
7 v podélném smdru oblasti 15 pFekryti odpovidd maximdlné délce
periody klikatého svaru 16. Kovem vyztufeny vrstveny spoj 11
proto nemd v podélném gmdru oblasti 15 pfekryti kovovych félii
13, 14 Zadny prfichozi ztradtovy kandl 7. PredloZené provedeni
kovem vyztu¥enédho vrstveného spoje 11 podle obr. 3 se miiZe
podle vyndlezu obménit tak, Ze se kovové vloZky 12 po svareni
jehluji k ziskdni hrotkového plechu, na kter§ se nanadidi vrstvy

mékkych latek 19, 20.

Pomoci obr. 4 (obr. 4a a 4b) je bli%e objasn&n moZny

prib&h klikatého svaru 16 podle pfedloZeného vyndlezu. Na obr.
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4sa je znézornéna kovovd vloZika 12 kovem vyztuZeného vrstveného
spoje 11 podle prfedlofeného vyndlezu. Kovovd vloZka 12 sestava

ze dvou ptekr§vajicich se kovovych f£é61ii 13, 14, které jsou

navzédjem svafeny v oblasti 15 pPekryti klikatym svarem 16.
Sipka 21 udavd, co se rozumi pod podélnym smErem oblasti 15
pfekryti kovovych folii 13, 14. Obr. 4b piedstavuje vitez 2z
obr. 4a. Na obr. 4b jsou znédzorn&ny hranice oblasti 15 prekryti
ve formd rovnob&Znjch &ar a klikaty svar 16 ve v§fezu. Tento
viter zndzoriuje, ¥e klikaty svdr 16 md prib&h, ktery méd v
alespoti jednom bod& P smérovou komponentu 22 kolmou k podélnému
sméru oblasti 15 prekryti kovovych f61ii 13, 14. Svabovani
nastidvd v tomto prikladu provedeni kontinuédlné&. To znamena, Ze
klikat§ svar 16 ve svém celém prib&hu souhlasi s linii svaru,

Pl

podél které se provadi svaPovani.

Obr. 5 ukazuje dvé kovové foélie 13, 14, které jsou
navzd jem svateny klikatym svédrem 16 se sinusovitou svarovou
1inii v oblasti 15 pFekryti podle piredloZeného vynalezu.
Svarené kovové félie 13, 14 tvoFi kovovou vloZku 12, Také zde

nastava svarfovani kontinualné.

Obr. 6 ukazuje kovovou vloZku 12 podle pfedloZeného
vyndlezu. Kovové félie 13, 14 jsou v oblasti 15 pFekryti
svateny klikatym svarem 16 se ZebPFikovitou svaPovaci linii.
Svary 16 byly pfitom provedeny diskontinudlné&, zejména pulzné,
Linie, podél které bylo svaPovidni provedeno, je naproti tomu

meandrovita.

Obr. 7 ukazuje kovem vyztuZeny vrstveny spoj 11 z
alespoii jedné m&kké 1latky s kovovou vloZkou 12 bez vyuZiti
poznatkit pfedloZeného vyndlezu. Obr. Ta ukazuje pidorys
vratvenédho spoje 11. Kovové fdélie 13, 14 jsou navzldjem spojeny
pomoci linedrniho svdru 16 v oblasti 15 pPekryti. Po svafeni
byly kovové vlozky 12 jehlovidny k vytvofeni hrotkového plechu.

Jehlovani bylo provedeno tak, %e Z4dné prlchody 23 nevznikly

L XX
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v oblasti 15 prFechodu kovovymi féliemi 13, 14. Rez podél &ary
VIIb-VIIb ma obr. 7 ukazuje, ¥%e u tohoto vrstveného spoje 11
existuji pridchozi ztrdtové kandly 7 v podélném sméru oblasti 15
prekryti kovovych fé61ii 13, 14, které jsou umistény pfimo vedle

linedrniho svaru 16.

Obr. 8 znazoriiuje kovem vyztuZfeny vrstveny spoj 11
7z alespoli jedné mékké latky 19, 20 podle predloZeného vyndlezu.
Obr. 8a znazorfiuje nArys tésnici desky. Kovovad vloZka 12

sestdvd ze dvou kovovych f61lii 13, 14, které jsou spojeny

v oblasti 15 prekryti kovovych fo6l1ii 13, 14 svarem 16

s linedrninm prib&hem. Nasledujici jehlovani k vytvotent
hrotkového plechu bylo provedeno tak, #e priichody 23 jsou
vytvoteny v oblasti 15 pFfechodu. Prilichody 23 jsou vé&t&i nebo
rovné maximdlni 8i¥ce 18 oblasti 15 pPekryti. PFi nasledujicim
naneseni vrstev m&kké latky 19, 20 se prhchody 23 vypliuji
mékkou ladtkou, To ukazuje obr. 8b, Lktery sznazorliuje ez
vrstvenym spojem 11 podle obr. 8b podél &ary VIIIb-VIIIb.
Pripadné existujici kandly v podélném smétu oblasti 15 piekryti
se prerudi prlichody 23 vyplnénymi mékkou ladtkou. Nemohou proto
vzniknout %Adné priichozi ztratové kandly 7. Délka neprichozich
ztratovych kandldt 7 v podélném sméru oblasti 15 pPekryti

dosahuje maximaln& od prifichodu 23 k priichodu 23.

Obr. 9 znédzorhuje prstencové plo8né t&snéni 24 podle

prikladli a srovnavacich pFikladli wuvedenych v této &asti popisu

2

vynadlezu., Takovéto plofné t&snd&ni 24 se vyrazi z desek t&snéni
tak, %e oblast 15 ptekryti kovovych f61lii 13, 14 leidi

v zobrazené poloze. Aby takovéto tésn&ni 24 se 8ifkou D tésnéni

24 nemélo 1 pfes svadr 16 ztraty, které jsou vét ne¥ ztraty
1

tdsnéni, kteréd maji jednodilné kovové vloZky je svateni

kovovych £61ii 13, 14 kovové vlofky 12 a/nebo umist&ni prichodd
23 v oblasti 15 prtekryti kovovych f61ii 13, 14 provedeno tak,
e rozditeni mo¥nych zfistdvajicich otevienych oblasti meszi

kovovymi féliemi 13, 14 je v podélném sméru oblasti 15 prekryti




kovovych f£f61ii 13, 14 mendi ne¥ $ifka D tésnéni 24.

PtedloZfeny vyndlez je dédle bli¥e objasnén pomoci

nasledujicich p¥ikladt a pFikladné pomoci vrstvenych spojt 11.

Priklad 1

Dvé 50 pm tlusté, hladké kovové félie 13, 14

z ulechtilé oceli (material &. 1.4401) se 8ifkou 540, pFipadné
1000 mm byly vytaZeny dvéma brzdénymi odvinovacimi jednotkami
opatfenymi optickymi Pidicimi jednotkami bodnich hran. Oba péasy
kovovich f61ii 13, 14 byly kontinudlnd vedeny s pPekrytim 1 %
0,75 mm pfes bronzové val. Napnutim péasu byly obé félie 13, 14
navzajem stladeny a v oblasti 15 pfekryti v ohniskovém bodé&
laserového paprsku Nd-YAG (firma Rofin Sinar, Giinding: typ RSY
300P1/CW) svafeny. Laserovy paprsek se piitom pomoci vykyvného
zrcadla vychyloval kolmo k oblasti 15 prekryti. Amplituda
vfkyva &inila 1 mm. Nulovéd poloha laserového paprsku byla
identickd se stfedni osou oblasti 15 pFekryti. Rychlost péasu
byla 0,9 m/min, fekvence vykyvue laserového paprsku &éinila 12
Hz. SvaPovaci proud (proud lampou) byl nastaven na 25 A.
Vznikajici klikaty svar 16, jaky je napriklad zndzornén na obr.
4a, ktery spojil kovové fdélie 13, 14 v jejich oblasti 15
prekryti, mél délku periody 1,25 mm, $itka svaru 16 &inila 0,5
13

—

mm. Takto svarené pisy kovovych félii 14 byly v navaznosti
na to na krajich ofiznuty na $ifku 1500 mm a navinuty navijecim
zatizeni s Fizenym todivym momentem. S takto svaFenymi kovovymi
vloZkami 12 byl za pouZiti zpfisobu popsaného v EP 0 616 884 Bl
vyroben kovem vyztu¥eny vrstveny spoj 11 na bazi grafitové
félie jako té&snici desky. Tato kovem vyztuZend tésnici deska
sestavala pPitom ze 4 vrstev 0,5 mm tlusté grafitové foélie
s hustotou 1,1 g/cm® a t#i vrstev kovovych f61ii 13, 14. Porfadi
vrstev pritom bylo grafitova f6lie/svarend kovova
félie/grafitova fé6lie/jednodilna kovova félie/grafitovi

f6lie/svatena kovovd fdlie/grafitovd folie,




7 td8chto tésnicich desek byla vyra¥ena plo3nad t8snéni
24 podle obr. 9 ke stanoveni v nédvaznosti na to ztrat tésnosti

podle DIN 28090-1. Vysledky mé&Feni jsou patrné z tabulky 1.
Srovndvaci pFiklad 1/1

Byl vyroben jako tésnici deska kovem vyztuZeny
vrstveny spoj na béazi grafitové félie podle -obr. 1, pPFidemi

v8ak v8echny t¥i kovové félie byly jednodilné.

Z téchto t&snicich desek byla analogicky s pPikladem 1
vyra¥ena plo8na tésnéni a podle DIN 28090-1 byly stanoveny

jejich ztraty (viz tabulka 1).
Srovnavaci priklad 1/2

Byl vyroben jako tésnici deska kovem vyztuZeny
vrstveny spoj 11 na bédzi grafitové f6lie podle pPikladu 1,
pridem# v8ak svaifenéd kovové fdélie 13, 14 nemé&ly klikaty svar
16, n¥br¥ linadrni svar 6. Svatfovadni bylo provedeno analogicky
s postupem popsanym v pfikladu 1, pridemZ v$ak amplituta vykyvu

laserového paprsku byla nulova,

Opét byla analogicky s ptikladem 1 vyra¥ena plo8néa
t&sné&ni a podle DIN 28090-1 byly stanoveny jejich ztraty (vigz
tabulka 1).

Tabulka 1 Ztraty plo&nych tésnéni podle p¥rikladu 1,
srovnavaciho pPikladu 1/1 a srovndvaciho pfikladu

1/2
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P¥riklad 1 Srovnavaci pf. Srovnévaci pP.
1/1 1/2
kovové félie 1x jednodilna 3x jednodilna 1x jednodilna
2x s klikatynm 2x s linearninm
svarem svaren
ztrata podle 0,07-0,1 0,07-0,1 2,H-48
DIN 28090-1
(mg/(m.s))

Z tabulky 1 je patrné, Zfe tésnéni, kterad byla
zhotovena z tésnicich desek, které maji kovovové vloZky 12
sestdvajici z jednodilné a ze dvou klikatym svarem 16 spojenych
kovovych f61ii 13, 14, maji stejné nizké ztraty, jako tésnici

desky &8 vyluéné jednodilnymi kovovyimi vloZkami.

Tésnéni, kterd byla zhotovena z té&snicich desek, které
maji kovové vloZky sestdvajici z jednodilné a ze dvou linedrninm
svarem spojen¥ch kovovych f6lii, naproti tomu maji vice neZ 10

krat hor&i ztraty.
P¥riklad 2

V tomto pFiklad& byly pouZity 0,1 mm tlusté kovové
fé6lie 13, 14. Svatovaci parametry klikatého svaru 16 byly:
frekvence v¥ikyvu 12 Hz, proud lampou 31 A, 8itka vykyvu cca 1,
3 mm. Rychlost pésu &inila 1,8 m/min., 8itka oblasti 15

1

ptrekryti fé61ii 13, 14 oscilovala mezi cca 0,4 a 1,5 mm. Svatené

kovové félie 13, 14 byly nédsledné jehlovany, takZe vznikl
hrotkovy plech. Lisovdnim byl mechanicky spojen jako tésnici
deska vrstveny spoj 11 s posloupnosti vrstev grafitovd fdlie
(tloustka 1 mm, hustota 1,0 g/cmd)/svateny hrotkovy
plech/grafitova félie (tloudtka 1 mm, hustota 1,0 g/cmd.

7 hlediska dalSich podminek postupu je odkazovédno na pfiklad 1,
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pokud to neni v rozporu se zde uvedenym.

Z téchto té&snicich desek byla analogicky s prikladem
1 vyra¥ena plo&nd té&sné&ni 24 a podle podle DIN 28090-1

stanoveny ztraty (viz tabulka 2).
Srovnavaci pfiklad 2/1

Bvla vyrobena tésnici deska, jak je popsédno v prikladu
2, pridem? v&ak byla vloZka hrotkového plechu jednodilna. Opé&t

byla vyra¥ena ploZnid t8snéni a zméfeny ztraty (viz tabulka 2).
Srovnavaci pPfiklad 2/2

Byla vyrobena tésnici deska, jak je popsédno v pfikladu
2, pridem% vs8ak vloZka hrotkového plechu m&la lineadrni svar 16,
ktery je uveden v obr. 7. Hrotkovy plech tedy nemad v oblasti 15
prekryti kovov§ch folii 13, 14 %4dné priachody 23. Ztraty
plodnfch t8sn&ni, které byly vyraZeny z té&chto tésnicich desek,

jsou patrné z tabulky 2.
P¥iklad 2/3

Byla vyrobena té&snici deska, jaka je popséana v
ptikladu 2, pPidemZ v8ak hrotkov§y plech m&l linedrni svar 16,
jak je znédzornéno na obr. 8. Hrotkovy plech mél tedy priichody
23 v oblasti 15 pPFekryti kovovych folii 13, 14, které
pfekryvaji celou oblast 15 prekryti. Ztraty plo8nych tésnéni
24, kterd byla vyra¥ena z té&chto tésnicich desek, jsou také

uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Ztraty plo8nych tésnéni podle prikladu 2, srovnava-
ciho ptikladu 2/1, srovnadvaciho pPikladu 2/2 a
prikladu 2/3

A XXX
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P#iklad 2 {SrovnAvaci|Srovndvaci{Priklad 2/83
ptr. 2/1 pt. 2/2
hrotkovy s klikatym| jednodiln¥|s linedr- g linedr-
plech svarem nim svarem| nim svirem
z4dné prd-| a prichody
chody v v oblasti
oblasti pFekryti
pfekryti
ztradta podlej{0,07-0,11 |0,08-0,10 {2,0-26 0,09-0,11
DIN 28090-1
(mg/{(m.s))
Tabulka 2 ukazuje, Ze zjisténé gtraty ploSnych t&snéni
24 s klikatym svarem 16 nebo linedrnim svdrem 16 s priichody 23
v oblasti 15 pPekryti kovovych f61ii 13, 14 byly v

identické se ztréatami

hrotkovym plechen.
U tés
hrotkovych plecht,

zkou8ek

v oblasti 15 pFekryti kovovych folii

M&¥eni ztrat
provedena podle DIN 2
zskous8ky podle kapitoly

normy byly zkoudky ztrat

tésnicich ploch po
zku8ebnim tlaku dusiku

zkuSebni za¥izeni jsou

plo&nych tésnéni

néni s

byla u vSech predchozich
8090-1 podle zkuZebnich
7.3.3. Podle tabulky 11

linearné

svabPenymi

postaté

vyztufenych jednodilniym

vioZkami

které nemaji oproti poznatkiim podle vyndlezu

13, 14 %24dné prhichody 23,

naproti tomu byly ztrédty mnohokrat vy3s§i.

pFikladd
pfedpisd pro

uvedené DIN

tédanicich ploch provedeny pifi stladeni

zatifeni vnitfnim

40
podle

bar.

DIN

normy

7z uvedenych pfikladd bylo provedeno 5 zkoufek,.

tlakem 30
Provedeni
28090-1.

N/mm2 a

pri

zkousek a rovnéiz

U ka#dého
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PATENTOVE NAROKY

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj 2z jedné mnebo vice mékkych
latek, majici alespofi jednu kovovou vloZku, pFidem? alespoil
jedna kovova vlo%ka (12) sestdvd =z alespont dvou alespotn
adsteln& pFekrytych kovovych £461ii (13, 14), které jsou
navzdjem spojeny v oblasti (15) piekryti alespoli jednim
svarem (16) a/nebo sevifenim, vyznadéujici se tim, %e ka¥dy
svar (16), vytvofeny ve vrstvendm spoji (11), pomoci
kterého jsou spojeny dvé kovové fdélie (13, 14), a ka#da
oblast (15) prfechodu, kde jsou spojeny dvé kovové félie
(13, 14) sevienim, jsou vytvoFfeny bez ztratovych kangld (7)
a/nebo prichozich ztratovych kandlfti (7) v podéiném sméru

oblasti (15) prekryti.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle nadroku 1, vyznadujici
se tim, %Ye vrstveny spoj (11) je pFidavn& na svych vnd8jsich
plodnych gstrandch zcela pokryt plynotésnou folii =

organického polymeru, kteréd je s nim gpojena.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle néaroku 1 nebo 2,
vyznadéujici se tim, ¥%e maximdlni délka nepriichoziho
ztratového kandlu (7) v podélném sm&ru oblasti (15)

pfekryti je men8i neZ 25 mnm.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, #%e maximalni délka neprichoziho
ztratového kandlu (7) v podélném smdru oblasti (15)

prekryti le?i mezi 0,5 mm a 5 mm.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle mnlroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, #Ze maximalni délka neprichoziho
ztratového kandlu (7) v podélném sméru oblasti (15)

prekryti leZi mezi 1 mm a 2 mnm.
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10.

11.

12.

13.

14.
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Kovem vyztu¥en§y vrstveny spoj podle jednoho z néarokfi 1 a¥
5, vyznadujici se tim, %e maximdlni 5i¥ka (18) oblasti (15)

prekryti kovovych fé61ii (13, 14) je mendi neZ 10 mm.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z néarokl 1 a¥
5, vyznadujici se tim, %e maximdlni 3ifka (18) oblasti (15)

prekryti kovovych fé61ii (13, 14) &ini mezi 0,2 mm a 2 nm.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z nédrokd 1 a¥Z
5, vyznadujici se tim, ¥e maximdlni &i¥ka (18) oblasti (15)

prekryti kovovych fé61lii (13, 14) &ini mezi 0,5 mm a 1 mm.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z nédroku 1 aZ
8, vyznadujici se +tim, %e oblast (15) prekryti kovovych

f61i1 (13, 14) je vytvoFena v celé jejich délce.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z narokl 1 aZ
9, vyznadujici se tim, Ze alespoil jeden ze svirt (16) ma
alespoii v jednom bod& (P) smérovou komponentu (22) kolmou k
podélnému sméru oblasti (15) pfekryti kovovych f6lii (13,
14).

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z narokl 1 aZ
10, vyznadujici se tim, %e alespoil jeden ze svarl (16) je
vytvoten podél oblasti (15) prekryti bez pPeruleni.

"

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z narokll 1 a¥Z

11, vyznadujici se tim, %e prib&h svidru (16) je podél

oblasti (15) prekryti periodicky.
Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z mnérokl 1 a%
11, vyznadujici se tim, Z%e alespoili jeden svar (16) ma

sinusovity, meandrovity, klikaty nebo Zeb¥ikovity prhbéh.

Kovem vyztuZ%en¥ vrstven§ spoj podle jednoho z narokl 12 aiZ




15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

13, délka

ne% 25 mm.

vyznadujict tim, Ze

(16)

Se

pribéhu svaru Jje mensi

podle jednoho
délka

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj

13, vyznadéujici se tim, e

priabé&hu svaru (16) &ini mezi 0,5 mm a 5 mm.

periody

periody

periodického

z narokl 12 aiz

periodického

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z naroktt 12 a¥
13, vyznadujici se tinm, Ze délka periody periodického
pribdhu svaru (16) &éini mezi 1 mm a 2 mm.

podle jednoho
délka

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj
16,

pribéhu svaru

vyznaéujici se tim, Ze

(16) je podél oblasti

z narokl 12 ai

periody periodického

(15) ptekryti proménna.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z pfedchozich
narokl, vyznadujici se tim, Ze pFid&né rozSifeni (17) svaru
(16) je vét3i nebo rovné maximaln{ §ifce (18) oblasti (15)

prekryti kovovych fé6lii (13, 14).

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle

¥ 2w

nadrokld, vyznadujici se tim,
(16)

oblasti

¢ini jedno a% dvou nasobek

(15) prekryti kovovych fé1ii (13, 14)

Kovem vyztuZeny vrstvenj spoj podle jednoho
19,

vrstveného

tim, Ze alespoii jeden

spoje (11)
oblasti (15) prekryti.

vyznadujici se
ma alespoini
podélného sm&ru
Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho
20,

14) je proveden

vyznadujici se tim, Ze

z&asti nebo zcela v pulznim
8itka svareného bodu

(18) oblasti (15) prekryti kovovych félii

je véts8i, nebo

Ze priéné roz8ifeni

maximalni

jedno pferuseni

svar (16) kovovych

rovna maximidlni

(13,

jednoho z predchozich

(17)
§irky (18)

SVvaru

z narokt 1 a?¥
(16)
podél

ze svard

7z narokt 1 aZ

folii (13,
chodu, pficdemZ
Sifce

14).




22.

23'

24.

26.

27.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj pvpodle jednoho z narokd 1 a¥
20, vyznadujici se tim, %e svidr {(16) kovovych félii (13,
14) je proveden zdasti nebo zcela v pulznim chodu, pfidem¥
svarené body Jjsou ve svém rozmisténi alespoii zdasti

prekryty.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho 2z narokd 21
nebo 22, vyznadujici se tim, %e svaPovaci body jsou alespoii
z84sti umistény v Lkonstantnich odstupech podél podélného

sméru oblasti (15) pPekryti.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho 2z néarokid 21
a¥ 23, vyznadujici se tim, %e v podélném sméru oblasti
(15) prekryti 2za sebou néasledujici svaPovaci body jsou

alesponi zd4sti navzdjem pPesazeny ve sméru Sifky oblasti

(15) prekryti.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho =z narokd 21
a? 24, vyznadujici se tim, %e v podélném smé&ru oblasti
(15) ptekryti za sebou nédsledujici svaPovaci body jsou
alespoti ztasti polohovany stridavé ve gméru 8ifky oblasti
(15) prtekryti na jedné a druhé strand& oblasti (15)
ptekryti.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z mnarokd 1 aif
9, vyznadujici se tim, ¥e alespoii jedna kovova vloika (12)
sestdvajici z alespoit dvou kovovych f41ii (13, 14) ma
alespoii jeden prfichod (23) v oblasti (15) p¥ekryti kovovych
fé6lii (13, 14).

Kovem vyztu¥eny vrstveny spoj podle jednoho z ndrok 10 a¥
25, vyznadujici se tim, Ze alespoli jedna kovova vlo%ka (12)
sestdvajici z alespolt dvou kovovych fé6l1lii (13, 14) ma
dopliikové alespoil jeden priachod (23) v oblasti (15)

pfekryti kovovych fé6lii (13, 14).




28,

29.

30.

31.

32,

Kovem vyztuZfeny vrstveny spoj podle jednoho z narokd 26 a
27, vyznadujici se tim, %Ye alespoili jeden pridchod (23) je
vét81i nebo roven maximdlni Zifce (18) oblasti (15) prekryti
kovovych fé61lii (13, 14).

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho z narokd 26 a¥
28, vyznadéujici se tim, #Ze oblast (15) prekryti ma v

odstupech podél oblasti (15) prekryti pridchody (23).

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho 2 narokld 26 a7
29, vyznadujici se tim, Ze oblast (15) piekryti ma prichody

(23) v konstantnich odstupech podél oblasti (15) prkekryti.

Kovem vyztuZfeny vrstveny spoj podle jednoho z narokd 29 a%
30, vyznadujici se tim, Ze odstup prichodt (23) podél

oblasti (15) pPfekryti &ini maximidlnd 25 mm.

Kovem vyztuZeny vrstvenf§ spoj podle jednoho z narokt 29 ai
30, vyznadujici se tim, ¥e maximdlni odstup prlichodt (23)

podél oblasti (15) pPekryti &ini mezi 1 mm a 10 mm.

Kovem vyztuZen§y vrstveny spoj podle jednoho z narokt 29 ai
30, vyznadujici se tim, %e maximdlni odstup priichodd (23)

podél oblasti (15) prekryti &ini mezi 3 mm a 5 mm.

Kovem vyztufeny vrstveny spoj podle jednoho z néarokt 1 a¥
11, vyznadujici se tim, Ye alespofi jeden ze svard (16) mé
alespoli zd4dsti linedrni prGbéh rovnobé&Zny s podélnym smérem
oblasti (15) prekryti kovovych fé6lii (13, 14).

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle nadroku 34, vyznadujict
se tim, e $iPka alespoit jednoho ze svart (15), ktery mé
linedrni prdb&h rovnob&Zny s podélnfm smdrem oblasti (15)
prekryti kovovych fé6lii (13, 14) je alespoili zédsti vEtE1

nebo rovna maximidlni 8i¥ce (18) oblasti (15) pfekryti.
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37.

38.

w
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40.

41.

42,

Kovem vyztuZeny vrstveny
se tim, Ye svary (16)
(15)

vedle

podélnyim smérem oblasti
14)

celkova Zirka

jsou umistdny sebe,
rovnéd maximalni

£61it.

§{¥ce (18) oblasti

Kovem vyztuZeny vrstveny

ptekryti

pfricem%

spoj podle naroku 34,
s linedrnim prb&hemn
kovovych fé61ii (13,
Jsou prekryty a

tim vzniklého celkového svaru

(15)

spoj podle naroku 34,
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vyznadujici

rovnob&Znym s

je vét&1 nebo

prekryti kovovych

z rd

vyznadujici

gse tim, %e alespoli jeden ze svart (16), které maji linedrni
prib&h rovnobé&¥n¥ s podélnym sm&rem oblasti (15) pFfekryti
kovovych fé1ii (13, 14), je doplitkové alespoil zéasti

kombinovan s

alespoft jednim svidrem (16),

ktery ma prab&h,

ktery mé alespoll v jednom bod& (P) smdrovou komponentu (22)

kolmou k podélnému sméru oblasti

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj podle jednoho
ndrokft, vyznadujici se tim, %e sestédvéd z
vrstvy alespofi jedné m&kké latky (19) a
kovové vloZky (12).

Kovem vyztuZeny vrstven§ spoj podle jednoho
narok?, vyznadujici se tim, Ze kovové félie

tlou8tku a% 250 um.
Kovem vyztufeny vrstveny spoj
se tim, Ze

25 um az 125

narokt, vyznadujici

tloudtku v rozsahu pm .

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj
se tim, Ze
50 pum aZ 100

narokd, vyznadujici

tloudtku v rozsahu Um,

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj

narokd, vyznadujici se tim, Ze

kovové

kovové

kovové

podle jednoho

félie

podle jednoho

folie

podle jednoho

folie

(15) prekryti.

7z pFedchozich
alespott jedné

alespoil jedné

z pfedchozich
{13, 14) majfi

z ptedchozich

(13, 14) maji

7z pPedchozich

(13, 14) maji

7z predchozich
(13, 14)




43.

44,

46'

47.

48,

49,

50.

. . . .
seastavaji z oceli,

Kovem vyztu¥eny vrs
42,

alesponl jedné mékké

vyznadujici se

jedné kovové vloZky

Kovem vyztuZeny vrs
43, vyznadujici se

(19, 20).

niklu nebo

spoj

7e se

tveny
tim,
l4tky (19,
(12).

tveny spoj

tim, Ze je

Kovem vyztuZeny
44,

obsa%enych

vyznadujici

ve

vrstveny spoj
se tim, Ze jed

vrstveném

spoji

chromniklové oceli.
podle jednoho z mnarokld 1 a%
stadva alespofi ze dvou vrgtev

20) a v nich uloZené alespoii

podle jednoho z mnéarokl 1 a%

tvoten jednou mékkou latkou

1 a¥
20),
je latka ze skupiny

podle jednoho z narokt
nou z mékkfch latek (19,

(11),

expandovany grafit,

PTFE nebo slida.

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj
44,

obsa¥enych ve

vyznadujici se tim,
spoj

PTFE nebo

vrstvenén

expandovany grafit,

Kovem vyztuZeny vrstveny spoj

44, vyznadujici se tim, Ze

podle

Ye ka¥dou z mékkyfch léadtek (19,

i (11

glida.

podle

vrstveny spoj

narokt 1 aZ
20),

je latka ze skupiny

jednoho z

)

jednoho z nédroktt 1 aZ

(11) obsahuje

jednu mékkou latku (19,

PTFE nebo

alida.

20) ze skupiny expandovany grafit,

Kovem vyztu¥eny¥ vrstveny spoj podle jednoho z piedchozich

ndrokll, vyznadujici se tim, %e alespoii jedna kovovad vloZka

(12) sestava z hrotkového plechu.

podle jednoho z predchozich
(16)

14) jsou

Kovem vyztuZen§¥ vrstven§ spoj

vyznadujici se tim, %e v8echny svary ve

(11),

odporové svary a/nebo svary laserovym paprskem.

narokt,

vratveném spoji spojujici kovové félie (13,

Pou#iti kovem vyztuZeného vrstveného spoje podle jednoho z




pfedchozich narokit jako tésnici desky.

51. Pou?iti kovem vyztuZeného vrstveného spoje podle jednoho 2z
ptedchozich narok% k vyrob& plo3nfch t&snéni (24) nebo

ucpavek.

52. Zplsob vyroby kovem vyztu¥eného vrstveného spoje z alespoii
jedné mékké latky, spodivajici v tom, %e se k vytvoteni
kovové vloZky (12) jedenkrat sva¥i alespofi dvé alespoil
Bhagtednd v oblasti (15) prekryti pPekryté kovové félie (13,
14), vyznadujici se tim, ¥e se kovové foélie (13, 14) svabi
tak, Z%e v oblasti (15) prekryti mezi kovovymi féliemi (13,
14) nejsou oteviené oblasti a/nebo otevfené oblasti

prichozi v podélném sm&ru oblasti (15) pPekryti.

53. Zplisob vf§roby kovem vyztuZeného vrstveného spoje z alespoi
jedné mékké 1latky podle nadroku 52, vyznacujici se tim, Ze
se kovové félie (13, 14) svabuji, pridemZ otevifené oblasti
v oblagti (15) prekryti maji v podélném sméru oblasti (15)

prekryti omezeny rozmér.

K4. Zplisob viroby kovem vyztuZeného vrstveného spoje z alespoini
jedné mékké latky podle ndroku 53, vyznadujici se tim, Ze
se kovové félie (13, 14) svatuji, pfidem¥ oteviené oblasti
v oblasti (15) pPrekryti mezi kovovymi féliemi (13, 14) maji
v podélném sm&ru oblasti (15) prekryti maximdlni rozmér,

ktery je men8i neZ 25 mm.

55. Zptsob podle jednoho z nérokt 52 a¥% 54, vyznadujici se tim,
e se kovové félie (13, 14), prekryté v oblasti (15)
prekrvti, svafuji alespoll &Gadsteéné podél linie, kterd ma
alespoii v bod& (P) smé&rovou komponentu (22) kolmou k

podélnému sméru oblasti (15) prekryti kovovych fé61ifi (13,

14).

56. Zptisob podle jednoho z narok®t 52 a% 55, vyznadujici se tim,




57.

58.

59.

60.

61.

62.

63,
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e se alespoil z8asti svabuje podél linearni linie

rovnob&¥né s podélnym smérem oblasti (15) prekryti kovovich

f61ii (13, 14).

Zpfisob podle jednoho z narockd 52 aZ 55, vyznadujici se tim,
e se alesponl z84sti svaPfuje podél podélného sméru oblasti
(15) ptekryti v sinusovité, meandrovité, klikaté nebo

lichobé&Znikovité linii.

Zptsob podle jednoho z néarokd 52 a¥% 57, vyznadujici se tim,

Ye se svaPuje pulzné& a/nebo kontinudlné.

Zptisob podle jednoho z narokd 52 , vyznadéujici se tim,

v

a
Ye se svaruje s priénfm rozdifenim (17) alespoil <&adstednd

(18) oblasti (15)

o o~ @

vét&im nebo rovanfm maximdlni §ifc

ptekryti kovovych foé6lii (13, 14).

Zpiisob podle jednoho z narokt 52 a% 59, vyzradujici se tim,
e se alespoll zdéasti svabfuje s pPién¥m rozB8itenim (17),
které ¢&ini jedno a¥ dvou nésobek maximdlni $itky (18)

oblasti (15) ptekryti kovovych félii (13, 14).

Zpisob podle jednoho z narokt 52 a% 60, vyznadujici se tim,

“ » ] w ”
Ye se svaPtuje odporovd a/nebo laserovym paprsken.

Zpttsob v§roby kovem vyztuZeného vrstveného spoje z alespoi
jedné mdkké latky, spodivajici v tom, Z%e se jedenkrat svaibi
alespoti dvé alespoilt d&astednd® v oblasti (15) prekryti
piekryté kovové félie (13, 14) k vytvofeni kovové vloiky
(12), vyznadujici se tim, ¥e se kovovéd vloZka (12) opat¥i
v oblasti (15) prekryti kovovych fé6lii (13, 14) alespoil
jednim prtichodem (23).

Zptisob podle ndroku 62, vyznadujici se tim, Ze se kovovéa

vlio¥ka (12) opat#i prlchody (23) v oblasti (15) ptechodu a




64,

65.

66.

67.

68.

69.

mimo oblast (15) prechodu.

Zptisob podle jednoho z narokt 52 a% 63, vyznacd¢ujici se tim,
e se alespoli Jjedna kovovd vloZka (12) spoji s alespofi

jednou dal$i vrstvou z mékké latky (19, 20).

PouZiti kovem vyztuZendho vrstveného spoje vyrobeného podle
zplisobu popsaného v narocich 52 a¥% 64 k v§robé plo&nych
tdsnéni (24) nebo ucpévek.

Tésnéni, vyznadéujici se tim, %e je vyrobeno =z koven
vyztuZeného vrstveného spoje (11), popsaného v narocich 1

az 49.

Tésndni podle néaroku 66, vyznadujici se tim, Ze svir (16)

mé délku periody, kterd je mendi ne¥ 3ditka (D) té&snéni

(24).

Pou%iti kovovy§ch vloZek (12), které sestdvaji =z alespoi
dvou alespoti &dstedn& pPekrytych kovovych fé1ii (13, 14),
které jsou navzajem spojeny pomoci alespoli jednoho svaru
{16) a/nebo sevienim v oblasti (15) pPfekryti, pPicemZ v
ka¥dém svaru (16) spojujicim dvé kovové félie (13, 14) v
oblasti (15) prekryti mezi kovovymi féliemi (13, 14) a v
ka¥dé oblasti (15) prekryti, kde jsou dvdé kovové félie (13,
14} spojeny sevienim, nejsou oteviené oblasti a/nebo
oteviené oblasti prfichozi v podélném sméru oblasti (15)
pFekryti, k virobd kovem vyztuZenych vrstvenfch spojt (11)

7z alespoll jedné mékké latky.

PouZiti kovovych vloZek (12), které sestavaji =z alespoin
dvou alespolt &astedné prekrytych kovovych félii (13, 14),
které jsou navzadjem spojeny pomoci alespoli jednoho svaru
(16) a/nebo sevienim v oblasti (15) ptekryti, pPtifemi v

ka?dém svaru (16) spojujicim dv& kovové félie (13, 14) v




oblasti (15) prekryti mezi kovovymi féliemi (13, 14) a v
ka¥dé oblasti (15) prekryti, kde jsou dv& kovové fdélie (13,
14) spojeny sevienim, nejsou otevfené oblasti a/nebo
otevifené oblasti prfichozi v podélném sméru oblasti (15)
pfekryti, k v¥rob& Lkovem vyztuZenych tdsnicich desek z

alespoli jedné mé&kké latky.

Pou?iti kovov§ch vlo¥ek (12), které sestdvaji =z alespoi
dvou alespott d&astednd piekrytych kovovich f61ii (13, 14},
které jsou navzédjem spojeny pomoci alespofi jednoho svaru
(16) a/nebo sevienim v oblasti (15) pPfekryti, pPFidemZ v
ka?dém svaru (16) spojujicim dv& kovové félie (13, 14) v
oblasti (15) prekryti mezi kovovymi féliemi (13, 14) a v
ka?dé oblasti (15) pPekryti, kde jsou dvd& kovové fdlie (13,
14) spojeny sevibenim, nejsou oteviené oblasti a/nebo
otevienéd oblasti prfichozi v podélném sméru oblasti (15)
ptekrvti, k vyrob& kovem vyztuZenych té&snéni, zejména

plo&nych tésnéni (24), z alespoii jedné mékké latky.
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