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(54) Zpusob odstrafiovani amoniaku a sulfida z vody

Zpisob odstranovdni amoniaku a sulfidd
z vody stripovanim vzduchem, vodni parou
nebo inertnim plynem spolivd v tom, Ze
se obd sloZky odstranuji z vody souCasné
p¥i pH 9,0 aZ 11,0, s vyhodou p¥i pH
9,25. Vystripované sloZky se absorbuijf
ve dvojici absorbéru.
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Vyndlez se tykd zpusobu odstranovdni amoniaku a sulfidd z vody.

Amoniak se spolu se sulfidy podfl{ na znelidté&n{ celé ¥ady pruimyslovych odpadnich vod.
Typickym pfikladem jsou odpadni vody koksdrenské a plyndrenské, v nichZ jsou obé& sloZky
zastoupeny ve vvsokych koncentracich (¥4dové gramy af desitky graml v litru).

Aby bylo moZno takovéto vody vypouSté&t do recipientu pifpadn& biologicky &istit s ostat-
nimi vodami, je nutno sniZit obsah amoniaku i sulfidt na hodnoty p¥fedepsané vodoprdvnimi orgd-~
ny, p¥ipadn& snifit jejich koncentraci tak, aby neovliviovaly negativné& funkci biologické
¢istirny.

K nejdasté&ji pouZivanym zplsoblm odstranovdni amoniaku a sulfidd z vod pat¥{ zplsoby
fyzikdlné-chemické zejména stripovdni vodni pdrou nebo vzduchem, oxida&ni zplisoby jako
nap¥iklad chlorace do bodu zlomu nebo ozonizace, iontovad vyména a dal3i.

Princip odstranovéni amoniaku a sulfidd z vod stripovadnim vzduchem lze vyjad¥it dvéma
rovnicemi:
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Prvni rovnice vyjad¥uje vliv alkalické reakce na konverzi amonného iontu (rozpudtény
amoniak) na volny amoniak (plynny amoniak). Bylo zji$téno, Ze p¥i teploté& 20 °c a pH 11 tvo¥i
volnd forma asi 95 % veSkerého amoniaku p¥{itomného ve vodé&. Volny amoniak miZe byt snadno
odstripovdn z vody vzduchem nebo pdrou. Obsahuje-li voda také fosforeénany, dochdzi soulasné
ke srédfeni fosfore&nanu amonného p¥ibliZn& p¥i stejném optimdlnfm pH, pfi jakém se provadi
stripovédni.

%z druhé rovnice je zfejmé, Ze efektivni odstranovdni sulfidl z vody ovlivauje nizké
pH, pod hodnotou 7.

Z vy8e uvedendho konstatovdni lze usoudit, Ze spole&né odstranovani jak amonikau tak
sulfidd z vody neni moZné. Obvykle se proto pouZivad stripovani ve dvou stupnich pfi dvou
odli$nych hodnotédch pH nebo proces probihd ve vvsokych véZich /Klett R. J.: Hydrocarbon
Processing Vol. 51, No 10, s. 97, Darton R.C. et al.: Chemical Engineers /England/ No 339,
s. 923/.

Ve skutednosti oba zplsoby pfedstavuji komplikované FeSenf a znamenaji zna&né investiéni
i provozni néklady.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob odstranovédni amoniaku a sulfidd z vody stripovdnim
vzduchem podle vyndlezu, jeho? podstata spotivd v tom, %e se ob& slofky odstrafujf z vody
soudasné p¥i pH 9,0 aZ 11,0, s vyhodou p¥i pH 9,25. Vystripované sloZky se absorbuji ve
dvoijici absorbérli, z nichZ prvni je urden k zachycen{ amoniaku v roztoku kyseliny napfiklad
kyseliny sirové nebo dusidné a druhy k zachyceni sirovodiku napf¥iklad v roztoku hydroxidu
sodného.

ReSeni podle tohoto vynélezu umoZhuje odstrafovat jak amoniak, tak sulfidy z vody
jedinou operaci - stripovidnim za pouZiti jediné nédplnové kolony p¥i jednorézové dpravé
pH na podatku procesu. V poldtku se p¥i pH = 9,25 z vody rychleji desorbujfi sulfidy v podobé&
sulfdnu a soulasné vzristd pH na 9,8 aZz 9,9. Zhruba po 1/2 aZ *1 hod stripovadni je eliminace
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sulfidl z vody ukon&ena. Vzrlist pH p¥lznivé ovliviuje rychlost siripovéni amoniaku. Se
sniZovénim jeho obsahu ve vodé pH klesd na hodnoty 6,2 aZ 6,4, Tim se dosahujil uspory jak
investiénich, tak provoznich ndkladl proti doposud pouZivanym zplsoblim, které bud vyZaduji
dvoji dpravu pH a dv& stripovaci kolony nebo vysokou kolonu s diskontinudlnim provozem

a dovji Upravou pH.

Zpusob podle vyndlezu je déle popsdn na p¥fkladech.
P¥ Lklad 1

Odpadni voda s vysokym obsahem amoniaku /9 400 mg.l_l/ a sulfidd /8 900 mg.l_l/ byla
stripovéna vodni pdrou 3,5 h. v laboratornim modelu népliové kolony. Vystripovany amoniak
byl zachycovédn v promyvadce naplnéné roztokem kyseliny borité, vystripovanyg H,S v promyvadce
s roztokem hydroxidu sodnépo. Vysledky &ty¥ pokusli provedenych s odpadni vodou bez lpravy pH

a po jeho tdpravé roztokem hydroxidu sodného jsou uvedeny v tab. I.

Tabulka I

Pokus pH NH, g%

&. c, » cy » d¢innost <, i cy 1 Gé¢innost
mg.L mg.1 % ng.l mg.l %

1 9,1 9400 780 91,7 8900 0 100

2 9,25 9400 20 99,8 8900 0 100

3 10,00 9400 10 99,9 8900 5200 41,6

4 10,00 9400 5 99,9 8900 7100 20,2

e, = po&dtedni koncentrace ve vodé

cp = okamZitd koncentrace ve vod& po 3,5 h.

P¥iklad 2

S odpadni vodou, jejif pH bylo upraveno roztokem hydroxidu sodného na 9,25 byl proveden
jednordzovy pokus stripovanf vodni pérou. Z destila&ni banky byly p¥itom odebirdny v pravidel-
ngch intervalech vzorky ke zjiSténi zbytkového obsahu amoniaku a sulfidi. Vysledky jsou
uvedeny v tab. II.

Tabulka I1

Doba NH, ) s~
stripovani cy . d¢innost cy . G¢innost
h mg.l % mg.1l %

0 9400 0 8900 0
0,5 9250 1,6 8100 9
1,0 5600 40,4 | 60 99,3
1,5 3420 63,6 0 100
2,0 2140 77,2 0 100
2,5 260 97,2 0 100
3,0 20 99,8 0 100
3,5 16 99,8 0 100
¢, = okam¥itd koncentrace ve vodé
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob odstranovdni amoniaku a sulfidd z vody stripovanim vzduchem, vodni parou nebo
inertnim plynem vyznadeny tim, Ze se ob& sloZky odstranuji z vody soulasné&, p¥i pH 9,0
a? 11,0, s vyhodou p¥i pH 9,25, vystripované sloZiky se absorbujf ve dvojici absorbérg,
z nich# prvni je ur&en k zachyceni amoniaku v roztoku kyseliny nap¥iklad kyseliny sirové

nebo dusiéné a druhy k zachyceni sirovodiku nap¥iklad v roztoku hydroxidu sodného.
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