
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202021728258.0

(22)申请日 2020.08.19

(66)本国优先权数据

202021211685.1 2020.06.25 CN

(73)专利权人 北京蓝天益鹏科技发展有限公司

地址 100094 北京市海淀区永丰路9号院3

号楼A座2层中段624号

    专利权人 广州华鑫工程技术有限公司

(72)发明人 张含笑　李迅　钱雷　韩志强　

曾正强　张鹏　侯运升　李萌　

李钰　陈媛　李乌龙　孟祥敏　

穆倩　

(74)专利代理机构 北京法信智言知识产权代理

事务所 (特殊普通合伙) 

11737

代理人 尹超群

(51)Int.Cl.

B01D 46/24(2006.01)

B01D 46/00(2006.01)

B01D 46/42(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种集高温相变蓄热和高温过滤于一体的

高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置

(57)摘要

本实用新型涉及蓄热技和陶瓷高温除尘技

术领域，具体涉及一种集高温相变蓄热和高温过

滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘

装置。所述装置包括壳体和灰斗，壳体包括上箱

体和中箱体，上箱体上有净高温烟气出口，中箱

体或灰斗上有含尘高温烟气入口，在含尘高温烟

气入口设置有含尘烟气初级旋风分离/气流均分

装置，中箱体内设置有蜂窝状的高温相变蓄热装

置，所述的高温相变蓄热装置具有空腔，每个空

腔内设置有陶瓷滤管。采用内置高温相变蓄热器

的高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置，相比其它

除尘净化方式效率高且稳定，能保证稳定回收洁

净干煤气和排放烟气品质，并且可避免因电除尘

火花而经常产生的微爆现象，使系统运行更安

全。
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1.一种集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置，

其特征在于，包括壳体和灰斗，其中，所述壳体由上至下包括上箱体和中箱体，所述上箱体

与中箱体通过隔板隔开，所述灰斗位于所述的中箱体的下方；

所述上箱体上设置有净高温烟气出口，所述中箱体或灰斗上设置有含尘高温烟气入

口，在含尘高温烟气入口设置有含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置，所述含尘高温烟气

入口采取沿圆形壳体切线方向接入，并与设置于中箱体或灰斗上内的含尘烟气初级旋风分

离/气流均分装置一起对进入除尘器的高温含尘烟气进行初分离、沉降处理，所述含尘烟气

初级旋风分离/气流均分装置下部直段管壁上开设有均布气流空洞；

所述灰斗下部设置有除尘灰气力输送发送器装置；

所述中箱体内在隔板之下设置有蜂窝状的高温相变蓄热装置，所述的高温相变蓄热装

置具有空腔，每个空腔内设置有陶瓷滤管，其中，每根陶瓷滤管上端部开口，下端部密封，所

述陶瓷滤管的管壁上具有微孔，所述陶瓷滤管的上端部密封固定在所述隔板上；

所述上箱体内设置有喷吹清灰装置，所述喷吹清灰装置上设置有若干个喷嘴，所述喷

嘴分别对应于所述陶瓷滤管；

所述灰斗底部设置有由气源阀控制的用于流化/阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置；

所述中箱体、灰斗、以及含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置的交汇涡流区域设置有

阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置。

2.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置下部直段管壁上

开设有∮20‑30mm孔的均布气流空洞，开孔率为40—50％。

3.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于所述高温相变蓄热装置的空腔为方形或圆形。

4.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述壳体和灰斗的内壁设置耐高温保护层，外壁敷设保温

棉、护板层。

5.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述壳体、花板、喷吹清灰装置、以及含尘烟气初级旋风分

离/气流均分装置为耐高温、不锈钢材质。

6.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述喷吹清灰装置采取在线清灰方式。

7.根据权利要求1所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述喷吹清灰装置与压缩氮气或压缩空气气源连接。

8.根据权利要求7所述的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其特征在于，所述喷吹清灰装置在进入分气包之前设置有气源预热装置，

所述喷吹清灰装置还包括有脉冲喷吹电磁阀。
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一种集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹

陶瓷滤管式除尘装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及蓄热技和陶瓷高温除尘技术领域，具体涉及一种集高温相变蓄热

和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置。

背景技术

[0002] 高温烟气净化已成为材料、冶金、化工、电力等行业实现“节能减排”的一个重要技

术攻关课题。许多工业烟气属于高温烟气,如冶炼、焚烧、火力发电、燃煤锅炉、工业炉窑、余

热回收利用等。目前普遍采用传统的布袋除尘器净化高温烟尘,通常要将高温烟气冷却至

250℃以下并控制在露点温度以上。因此,采取降温方法净化高温烟气势必造成设备、运行

费用增加和热能浪费。

[0003] 而直接采用陶瓷质微孔管过滤式除尘器过滤高温烟气有许多优点：可减少过滤前

冷却气体的设备和费用；通过热能和有价值副产品的回收利用，能增加总运行效率；减少用

于降温的稀释气流净化；可避免结露引起的设备腐蚀；减少维护费用和延长设备使用寿命；

简化处理过程；减少投资、安装、维护费用和占地面积。为了使除尘器既不受高温条件限制,

又能满足严格的排放标准,陶瓷纤维过滤技术在高温烟尘净化方面突显出独特的应用前

景。

[0004] 过滤高温烟气的陶瓷滤料有耐温、抗腐、机械强度、除尘效率和压力损失5个主要

性能指标。应用结果表明,陶瓷纤维滤料在800℃的烟气温度下长期运行很少出现滤料故

障。有些陶瓷纤维甚至在1100℃下运行,也不会因温度过高而失效。陶瓷纤维滤料有极强的

抗化学腐蚀性。陶瓷过滤单元的机械强度至少有1400kPa。所以陶瓷过滤单元的耐温性、抗

腐蚀性、机械强度和抗热冲击能力都很好。

[0005] 但是，针对类似转炉炼钢和电炉炼钢之类生产工艺特性，即吹氧冶炼不是连续的，

因此，用于转炉炼钢和电炉炼钢处理高温烟气的脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置始终处于加

热和冷却交替循环的工作状态，造成高温烟气脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置的陶瓷滤管交

变热应力很大。高温烟气脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置的陶瓷滤管在交变热应力的作用

下，使用寿命短，日常维护、维修工作量很大，一定程度上也对转炉炼钢和电炉炼钢生产造

成较大影响。

实用新型内容

[0006] 基于上述除尘工艺存在的问题，为实现高温烟气脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置能

安全稳定可靠运行，本实用新型通过在高温烟气脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置中增设高温

相变蓄热装置，针对转炉炼钢和电炉炼钢生产的不连续特点，在设定的某一高温段(即

750—850℃)用蓄热材料进行热能的储存与释放，以解决热能供给与需求在时间和强度上

不匹配的矛盾，确保高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置始终处于一个比较恒定的高温段内

进行运行。
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[0007] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，包括壳体和灰斗，其中，所述壳体由上至下包括上箱体和中箱体，所述上

箱体与中箱体通过隔板隔开，所述灰斗位于所述的中箱体的下方；

[0008] 所述上箱体上设置有净高温烟气出口，所述中箱体或灰斗上设置有含尘高温烟气

入口，在含尘高温烟气入口设置有含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置，所述含尘高温烟

气入口采取沿圆形壳体切线方向接入，并与设置于中箱体或灰斗上内的含尘烟气初级旋风

分离/气流均分装置一起对进入除尘器的高温含尘烟气进行初分离、沉降处理，所述含尘烟

气初级旋风分离/气流均分装置下部直段管壁上开设有均布气流空洞；

[0009] 所述灰斗下部设置有除尘灰气力输送发送器装置；

[0010] 所述中箱体内在隔板之下设置有蜂窝状的高温相变蓄热装置，所述的高温相变蓄

热装置具有空腔，每个空腔内设置有陶瓷滤管，其中，每根陶瓷滤管上端部开口，下端部密

封，所述陶瓷滤管的管壁上具有微孔，所述陶瓷滤管的上端部密封固定在所述隔板上；

[0011] 所述上箱体内设置有喷吹清灰装置，所述喷吹清灰装置上设置有若干个喷嘴，所

述喷嘴分别对应于所述陶瓷滤管；

[0012] 所述灰斗底部设置有由气源阀控制的用于流化/阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置；

[0013] 所述中箱体、灰斗、以及含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置的交汇涡流区域设

置有阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置。

[0014] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其中，所述含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置下部直段管壁上开设有

∮20‑30mm孔的均布气流空洞，开孔率为40—50％。

[0015] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其中，所述高温相变蓄热装置的空腔为方形或圆形。

[0016] 根据本实用新型集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤

管式除尘装置，其中，所述除尘器壳体和灰斗的内壁设置耐高温保护层，外壁敷设保温棉、

护板层。

[0017] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其中，所述除尘器壳体、花板、喷吹管、以及含尘烟气初级旋风分离/气流

均分装置等内部构件均采用耐高温、不锈钢材质。

[0018] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其中，所述除尘器脉冲喷吹清灰装置采取在线清灰方式。

[0019] 根据本实用新型集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤

管式除尘装置，其中，所述喷吹清灰装置与压缩氮气(或压缩空气)气源连接；所述喷吹清灰

装置在进入分气包之前设置有气源预热装置；所述喷吹清灰装置还包括有脉冲喷吹电磁

阀。

[0020] 根据本实用新型的集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置，其中，所述的高温相变蓄热装置是采用将相变蓄热材料灌装与带有多个

“方形空腔”或“圆形空腔”“蜂窝形状”的高温相变蓄热装置壳体内，然后通过抽气封头对高

温相变蓄热装置抽真空处理。

[0021] 本实用新型的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置的基本工作原理是，在高温
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烟气经过设置有高温相变蓄热装置的脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置进行高温烟气过滤净

化处理的同时，通过高温相变蓄热材料发生相变时吸收高温烟气的热量，并且是在设定的

高温段内(即750—850℃)。当经过设置有高温相变蓄热装置的脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装

置烟气温度低于设定的高温段(即750—850℃)时，高温相变蓄热材料发生相变时放出热

量，并确保设置有高温相变蓄热装置的脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置内温度恒定在设定的

高温段(即750—850℃)内，由此，避免了脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置的陶瓷滤管交变热

应力的作用，有效提高陶瓷滤管的使用寿命，最大限度地减少了日常维护和维修工作量，确

保转炉炼钢和电炉炼钢等生产的稳定和可靠。

[0022] 有益效果：

[0023] 高温相变蓄热材料主要是通过蓄热材料发生相变时吸收或放出热量来实现能量

的储存和释放。高温相变蓄热材料蓄热密度高，可延长蓄热室高温烟气和空气之间的切换

时间，降低切换频率，减少单位时间内蓄热介质的循环次数，延长蓄热介质的使用寿命，进

一步为整个蓄热系统的可靠运行提供保障。

[0024] 相变蓄热的利用，可充分利用其在相变温度附近几乎恒定温度工作的特点来缩小

提释热温度差，更有利于防止相变储热介质和脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置陶瓷滤管的热

震冲击。

[0025] 在高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置内增设了高温相变蓄热装置，有效避免了高

温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置的陶瓷滤管受到热震冲击，有效延长了高温脉冲喷吹陶瓷

滤管式除尘装置使用寿命和运行的稳定可靠性，大大降低设备维护和维修工作量。

[0026] 采用内置高温相变蓄热器的高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置，相比其它除尘净

化方式效率高且稳定，能保证稳定回收洁净干煤气和排放烟气品质，干煤气和排气烟气含

尘量≤10mg/Nm3。并且可避免因电除尘火花而经常产生的微爆现象，使系统运行更安全。

[0027] 采用内置高温相变蓄热器的高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置可有效实现对高

温状态下的烟气超精细净化过滤处理，为后续高温烟气余热回收提供了有利条件，不仅有

利于余热回收装置提高余热回收效率，也可有效提高余热回收装置的工作运行可靠性和稳

定性，也可大大提高余热回收使用寿命和降低维护、维修工作量。

[0028] 采用内置高温相变蓄热器的高温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置可有效实现对高

温状态下的烟气超精细净化过滤处理，避免喷水降温或混入冷风降温，减小风机工况风量，

风机耗电省，节水节电环保效益显著。

附图说明

[0029] 图1为一种集高温相变蓄热和高温过滤于一体的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除

尘装置示意图。

[0030] 附图标记：2：除尘灰气力输送发送器；4：灰斗；5：含尘高温烟气入口；10：高温相变

蓄热装置；11：壳体；12：陶瓷滤管；17：喷吹清灰装置；18：净高温烟气出口；19：上箱体；20：

隔板；21：中箱体；22：含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置。

具体实施方式

[0031] 为使本申请的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本申请具体实施例及
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相应的附图对本申请技术方案进行清楚、完整地描述。显然，所描述的实施例仅是本申请一

部分实施例，而不是全部的实施例。基于本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做

出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本申请保护的范围。

[0032] 以下结合附图，详细说明本申请各实施例提供的技术方案。

[0033] 如图1所示，根据本实用新型的高温恒温脉冲喷吹陶瓷滤管式除尘装置，包括圆形

壳体11和灰斗4，其中，所述壳体11包括中箱体21和位于中箱体21上方且通过隔板20隔开的

上箱体19；所述灰斗4位于所述中箱体的下方；所述上箱体上设置有净高温烟气出口18；所

述的中箱体21或灰斗4上设置有含尘高温烟气入口5；所述的含尘高温烟气入口5采取沿圆

形壳体切线方向接入，并与设置于中箱体或灰斗上内的含尘烟气初级旋风分离/气流均分

装置22一起对进入除尘器的高温含尘烟气进行初分离、沉降处理；所述的含尘烟气初级旋

风分离/气流均分装置22下部直段管壁上开设有均布气流空洞(∮20‑30mm孔)，开孔率为

40—50％；所述的灰斗下部设置有除尘灰气力输送发送器2；所述的中箱体内花板之下设置

有“方形空腔”或“圆形空腔”“蜂窝形状”的高温相变蓄热装置10；所述的高温相变蓄热装置

的“蜂窝形状”的每个“方形空腔”或“圆形空腔”内设置有一根陶瓷滤管12；所述的每根陶瓷

滤管上端部开口，下端部密封；所述的陶瓷滤管的管壁上具有无数用于精细化过滤的微孔；

所述的陶瓷滤管的上端部密封固定在所述的花板上。

[0034] 所述的陶瓷滤管的上端部密封固定方式采用“陶瓷衬套、陶瓷滤管上端部法兰、在

陶瓷滤管上端口内置文氏管”的装配组合，用压板通过螺栓、垫片以及螺母紧固于花板之

上。

[0035] 所述的上箱体内设置有喷吹清灰装置17；所述的喷吹清灰装置17上设置有若干个

喷嘴；所述若干个喷嘴分别对应于所述的陶瓷滤管。

[0036] 所述灰斗底部设置有由气源阀控制的用于流化/阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置。

[0037] 所述的中箱体、灰斗、以及含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置交汇“涡流区域”

设置有由喷吹管、分气环管、气源阀等构成的阻燃/防爆压缩氮气喷吹装置。

[0038] 所述的除尘器圆形壳体和灰斗，其内壁设置耐高温保护层，外壁敷设保温棉、护板

层。

[0039] 所述的除尘器壳体、花板、喷吹管、以及含尘烟气初级旋风分离/气流均分装置等

内部构件均采用耐高温、不锈钢材质。

[0040] 所述除尘器脉冲喷吹清灰装置采取在线清灰方式。

[0041] 所述喷吹清灰装置与压缩氮气(或压缩空气)气源连接；所述的喷吹清灰装置在进

入分气包之前设置有气源预热装置；所述的喷吹清灰装置还包括有脉冲喷吹电磁阀。

[0042] 所述的高温相变蓄热装置是采用将相变蓄热材料灌装与带有多个“方形空腔”或

“圆形空腔”“蜂窝形状”的高温相变蓄热装置壳体内，然后通过抽气封头对高温相变蓄热装

置抽真空处理。

[0043] 以上所述仅为本申请的实施例而已，并不用于限制本申请。对于本领域技术人员

来说，本申请可以有各种更改和变化。凡在本申请的精神和原理之内所作的任何修改、等同

替换、改进等，均应包含在本申请的权利要求范围之内。
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