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Optoelektroniczny separator sygnatéw impulsowych

Przedmiotem wynalazku jest optoelektroniczny separator sygnaléw impulsowych przeznaczony v
szczegblnosci do przesytania dokladnego czasu trwania impulséw prostokatnych., -

W znanych ukladach optoelektronicznych separatoréw impulsowych sygnatem wyjéciowym jest napigcie
wystepujace na rezystancji wlaczonej szeregowo z wyjsciowym elementem zlacza optoelektronicznego. Zmiany
napigcia wyjsciowego powoduja w tych ukltadach tadowanie si¢ pojemnosci wtasnej elementu wyjsciowego
zhacza, wzwigzku z czym stromosé zboczy impulsu jest mata, Znany jest takZe uktad, w ktérym rezystancja
obcigzenia jest wtaczona w obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego w taki sposob, ze
napigcie na elemencie wyjSciowym ztacza jest stale, azmiany napigcia wyst¢puja jedynie na wyjéciu
wzmacniacza operacyjnego. Uklad ten jest znacznie szybszy, a napigcie wyjsciowe jest proporcjonalne do
ifloczynu pradu wyjsciowego i rezystancji obciazenia. Wada tego uktadu jest to, Ze przy zmianie temperatury
otoczenia, ze wzgledu na duzg zaleZznosé¢ wspétczynnika transformacji pradéw ztacza od jego temperatury,
zmienia si¢ stromos$¢ i amplituda impulséw wyjsciowych, co powoduje powstawanie btedéw w odczycle czasu
trwania impulséw.

Celem wynalazku jest opracowanie optoelektronicznego separatora pozwalajacego na minimalizacje¢ tych
bledéw. Cel ten zostal osiagnigty przez dotaczenie do wyjscia zlacza optoelektronicznego z szeregowym
elementem obigZenia, ujemnego wejScia wzmacniacza operacyjnego, majacego dwa obwody ujemnego sprz¢zenia
zwrotnego, kazdy zawierajacy diodg i element, na ktérym wystepuje napigcie progowe skierowane przeciwnie do
kierunku przewodzenia diody, przy czym kierunki wtaczenia diod s3 w obydwu obwodach przeciwne,

Przy stalym napigciu na wejsciu dodatnim wzmacniaczy uktad pracuje w czasie zmiany kierunku napigcia
na wejsciu wzmacniacza jako komparator, gdyz sprz¢zenie zwrotne nie dziata, a po osiagnigciu na swoim wyjsciu
napigcia réwnego napigciu progowemu, pracuje jako wzmacniacz ze sprz¢Zeniem zwrotnym utrzymujacy
napigcie na wejsciu réwne zeru. Przez dotaczenie jako elementu obcigZenia wyjsciowego elementu drugiego
zhacza optoelektronicznego, ktdrego prad wejsciowy jest staty, uzyskuje si¢ kompensacj¢ zmian wspétczynnika
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transformacji pradéw picrwszego ztacza w funkcji temperatury. Przy zbliZonej temperaturze obydwu ztacz, co
najlepiej mozna uzyska¢ przez zastosowanie podwdjnego zlacza optoelektronicznego umieszczonego w jednej
obudowie i przez odpowiedni dobér pradu wejsciowego drugiego ztacza, blac odczytu czasu trwania impulsu od
wplywu temperatury zmniejsza si¢ o rzad wielkosci. Stromos¢ zboczy impulséw jest tu teoretycznie wigksza od
uzyskanej w znanych uktadach o krotnosé réwna wzmocnieniu wzmacniacza operacyjnego, a praktycznie zalezy
od parametréw dynamicznych zastosowanego wzmacniacza i nie zaleZy od temperatury..

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat separatora, a fig. 2 schemat separatora w ktérym jako element obcigZenia zastosowano
tranzystor wyjéciowy drugiego transoptora zamiast rezystora,

Optoelektroniczny separator zawiera transoptor 1, ktérego dioda zasilana jest ze Zrédta impulséw
wejciowych 2, a tranzystor wyjsciowy transoptora jest potaczony szeregowo z rezystorem 3 stanowiacym
obciazenie, Napigcie zrezystora 3 podawane jest na inwersyjne wejcie wzmacniacza operacyjego 4
o uziemionym wejsciu dodatnim, ktéry ma w jednym obwodzie sprzezenia zwrotnego diode § i rezystor 6, na
ktérym odklada si¢ napi¢cie progowe, a w drugim obwodzie sprz¢zenia ma diode 7 i rezystor 8.

Gdy napiecie na rezystorze 3 wzrosnie powyZej zera napigcie wyjSciowe maleje az do momentu, gdy
potencjat punktu wspélnego diody S5 i rezystora 6 spadnie poniZej zera izamknie si¢ uklad sprze¢zenia
zwrotnego. Nastepnie napigcie to jest utrzymywane na statym poziomie az do chwili zmniejszenia si¢ napigcia na
rezystorze 3 ponizej zera. Napigcie wyjsciowe rosnie az do momentu gdy potencjal punktu wspolnego diody 7
irezystora 8 wzrosnie powyzZej zera i obwdd sprzeZenia zwrotnego zamknie sig. *

Uktad wedtug fig. 2dziata analogicznie. Jedynie zamiast rezystora 3 zastosowano tranzystor wyjsciowy
drugiego transoptora 9, ktdérego dioda jest zasilana pradem o stalej warto$ci — dobieranej z punktu widzenia
uzyskania minimalnego bledu czasu trwania impulséw od wplywu temperatury —za pomoca rezystora 10.
Ponadto rezystory 6 i 8 zastapiono diodami Zenera 11 i 12 dla uzyskania bardziej stabilnej amplitudy impulséw
wyijéciowych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Optoelektroniczny separator sygnatéw impulsowych przeznaczony w szczegdlnosci do doktadnego
przekazywania czasu trwania impulséw prostokatnych, znamienny ty m, Ze ma wzmacniacz operacyjny
(4), ktdérego wejscie ujemne jest potaczone do . punktu wspélnego elementu wyjsciowego ztacza
optoelektronicznego (1) ielementu obciaZenia (3), ktéry to wzmacniacz ma dwa obwody ujemnego sprzeZenia
zwrotnego, kazdy skiadajacy si¢ z diody (5, 7) i elementu (6, 8), lub (11, 12), na ktérym wystepuje napigcie
progowe skierowane przeciwnie do kierunku przewodzenia diody, przy czym kierunki wtaczenia diod (51 7) sa
w obydwu obwodach przeciwne. .

2. Optoelektroniczny separator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako element obcigZenia ma
wyjéciowy element drugiego ztacza optoelektronicznego (9).
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