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(64} VORRICHTUNG ZUM MISCHEN ODER DISPERGIEREN GASFOERMIGER UND FLUIDER MEDIEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen oder Dispergieren fluider Medien in
allen Verfahren, in denen Produktstréme kontinuierlich kontaktiert werden. Das Ziel der Erfindung
besteht darin, eine Vorrichtung zu entwickeln, in der das Mischen oder Dispergieren in einem
weiten Konsistenzbereich bei geringem Druckvertust und Verschmutzungsneigung erfolgt, deren
Herstellung einfach ist und sich an verschiedenen Strémungs- und Mischungstechnologien
anpassen 1af3t. Die Vorrichitung besteht aus einem zylinderischen Rohr, in dem ein oder mehrere
Mischersegmente angeordnet sind und die sich Mischerelementen aufbauen. Die
Mischerelemente kénnen sowohl aus Streckmetallblech als auch aus einer Kombination von
Streckmetallblech und glatten Blech bestehen. Die Mischerelemente werden so aneinandergereint,
dal3 die Winkelstellungen der Stege des Streckmetallbleches voneinander abweichen. Die
Vorrichtung findet vor allem Anwendung in der chemischen Industrie und Wasserwirtschaft.
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zum Mischen oder Dispergieren gasfdrmiger
und fluider Medien '

IPK: B 01 F 3/00

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen
oder Dispergieren fluider Medien, fluider und gasfor-
miger Medien und gasformiger Medien untereinander in
allen Verfahren, in denen Produktstrome kontinuierlich
kontektiert werden, vor allem in der chemischen In-
dustrie und Wasserwirtschaft,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Mischvorrichtungen in Form von statischen Mischern er-
fahren gegenwdrtig eine weite Verbreitung, da sie eine
hohe Wirtschaftlichkeit aufweisen, indem keine Energie-
zufuhr fiir elektrische Antriebe notwendig ist, wartungs-
arm, variabel eingetzbar gind und sich durch hohe In-
tensitdt auszeichnen. ' '

Die Weiterentwicklung der statischen Mischer zielt vor
allem in der Senkung des Druckverlustes iiber die L&nge
der Mischstrecke und in der Erweiterung der Anwendungs-
bereiche in Bezug auf die physikalischen Eigenschaften
der in Kontakt zu bringenden Medien.

In der DE-0S 22 02 635 wird ein statischer Mischer zur
Herstellung von Dispersionen beschrieben. In einem Rohr
befindet sich eine Vielzahl gewundener blatt&hnlicher
Elemente aus flachem Blech.

Jedes Element ist so verdreht, dafl seine Ober- und Unter-
kenten sich in einem Winkel von 60 © bis 210 © zueinander
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befinden. Die FlieBgeschwindigkeit der Fliissigkeit muf
.augreichen, um eine bestimmte Dispersion zu erzeugen.
Die Mindestanzahl der Elemente, bei der ein Gleichge-
wicht zwischen Tropfenerzeugung und Koaleszenz erreicht
wird, liegt bei apndhernd 12. Die Ausfilhrung dieses
statischen Mischers ist sehr einfach, hat aber dia
Nachteile, daf die Mischstrecke sehr lang sein mufl,

um die gewlinschte Dispergierung zu erzeugen und nur
Medien mit geringen Konsistenzunterschieden verwendbar
sind,

In der DE-O0S 15 57 118 wird ein statischer Mischer vom
gleichen Grundtyp beschrieben, auch hier ergibt sich
eine relativ hohe Anzahl an Mischelementen zum Erhalten
einer hohen Migchintengit&dt. Weiterhin sind Perfora-
tionen in den glatten Blechen vorgesehen, die aber nur
eine geringé Wirkung auf das Mischen viskoser Fliissig-
keiten beil geringen linearen Geschwindigkeiten haben.
Eg gibt dariiber hinaus eine Vielzahl von Varianten, in
denen sich die Mischelemente unterscheiden, die Nach-
teile der Wendelmischer aber erhalten bleiben.

Ein weiteres Beispiel filir Mischelemente igt in der
DE-0S 24 59 355 beschrieben. Nachteilig ist der relativ
hohe Druckverlust durch die glatten Blechteile, an de-
nen die Stromung abgelenkt wird.

Packungsmischer ktnnen einen hohen Druckverlust erzeu-
gen und ihre Herstellung ist sehr aufwendig, da jedes
Mischelement aus Fldchengebilden aufgebaut ist, die

g0 angeordnet sind, daB sich offene, sich kreuzende
Kandle ergeben. » '

Im DD-Patent 137 406‘wird ein statischer Mischer be-
schrieben, dessen Mischelemente durch spiralformiges
Aufwickeln von Fldchen hergestellt werden und dafiir
Streckmaterial oder Streckformstoff verwendet wird.
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Nachteilig bei diesem statischen Mischer ist der hohe
Dmckverlust, der nur zum Teil durch die geringe Mischer-
linge ausgeglichen werden kann, der hohe Materialauf-
wand und die starke Verschmutzungsgefahr, wodurch sich
der Druckverlust zusdtzlich erhdht und der Wirkungs-
grad kleiner wird.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu
entwickeln, die das Mischen oder Dispergieren von

Medien in einem weiten Konsistenzbereich in Mischern
einfacher Bauart und hoher Wirtschaftlichkeit ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zum Mischen oder Dispergieren von Medien zu schaffen,
die eine hohe Effektivitidt bei geringem Druckverlust

und geringe Verschmutzungsneigung besitzt, deren Her-
stellungsverfahren einfach ist und die sich ohne Pro-
bleme en verschiedene Stromungs- und Mischungstechnolo-
gien anpassen li8t.

Die erfindungsgemife Vorrichtung besteht aus einem zy-
lindrischen Rohr oder lénglichen Kandlen, in dem ein

oder mehrere Mischersegmente, die aus Mischerelementen
aufgebaut sind, angeordnet sind.

Die Mischerelemente bestehen bevorzugt aus Streckmetall-
blech. Durch die Stege des Streckmetallbleches wird die
Stromungsrichtung der Medien gegeniiber der Rohrachse ver=-
#ndert und die Strémung in eine Vielzahl von Teilstromen
zerlegt. Es ist vorteilhaft, das Streckmetallblech so
anzuwenden, daf der Winkel der Ablenkung der Stromung
gegeniiber der Rohrachse in Stromungsrichtung nicht gro-
Ber als 90 © ist.
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Der Winkel der Ablenkung der Stromung wird durch die
Winkelstellung der Stege des Streckmetallbleches bestimmt.
Die Mischerelemente werden so aneinandergereiht, dal
die Winkelstellung der Stege des Streckmetallbleches
voneinander abweicht. Durch die Ablenkung der Stromung
an den Stegen des Streckmetallbleches wird eine inten-
give Mischung oder Dispergierung gewdhrleistet,

Die Mischerelemente kénnen in beliebiger Anzahl anein-
andergereiht werden, wodurch Mischersegmente entstehen.
Mischersegmente konnen auch aus einer Kombination von
Streckmetallblech und glatten Blech bestehen und ihre
Anordnung im zylindrischen Rohr erfolgt vorrangig im
Wechgel. v

Der Zuschnitt der Mischerelemente kann sowohl eckig

als auch oval oder rund sein oder aus einer Kombination
dieser Formen bestehen.

Die Mischerelemente sind gegen die Rohrléngsachse ge-
neigt oder um die Rohrléngsachse verdreht. Der Vorteil
der erfindungsgemiBen Vorrichtung liegt darin, daf durch
die Anordnung der Mischerelemente eine geringe Anzeahl

~ von Mischersegmenten fiir eine intensive Mischung oder
Digpergierung bendtigt wird, der Rohrraum nicht voll-
stindig ausgefiillt werden mufi, wodurch ‘der Druckver-
lust gering gehalten wird, wenig Material zum Einsatz

" kommt und einer Verschmutzung verbunden mit Druckver-
lusterhthung entgegengewirkt wird.

Der Einsatz von Streckmetallblech kombiniert mit glattem
Blech senkt weiterhin den Druckverlust und die Ver-
schmutzungsgefahr.

Durch die so erzielte groBe Variationsbreite ist die
erfindungsgemdBe Vorrichtung mit hoher Wirtschaftlich-
keit jeder Technologie anpalbibar. ' ‘
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Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 3 né&her
erldutert.

Beigpiel 1

Nech Figur 1 sind in einem zylindrischen Rohr 1 Mischer-
elemente 2 angeordnet, die aus Streckmetallblech 3
bestehen, deren Zuschnitt ein Rechteck bilden und die
in sich in einem Winkel von 180° um die Rohrléngs-
achse verdreht sind. Die Mischerelemente sind in einem
Winkel von 90° gegeneinander verdreht und wechselseitig
links~ und rechtsdrehend aneinandergereiht.
Es wurde Streckmetall in der Ausfithrung

6,3 x 2,5 x 1,0 x 0,5
verwendet.
Mit der erfindungsgemifien Vorrichtung wurde n-Paraffin
in Wasser im Verh#ltnis 1 : 3 dispergiert. Bei Einsatz
eines Mischersegmentes von 1 m Lénge, bestehend aus
17 Mischerelementen, wurde eine Dispersion mit einer
TropfengroBe von 0,08 bis 0,5 mm erzeugt, dabei lagen
80 % der Tropfen in diesem Bereich.

Beigpiel 2

Die Mischerelemente 2 sind in einem zylindrischen Rohr 1
entsprechend Figur 2 angeordnet.

Es wurde das gleiche Streckmetallblech 3 wie im Beispiel
1 eingesetzt, ‘
Die Linge eines Mischerelementes betrug 1,5 d.

Fiir das System n-Paraffin/Wasser wurde der Zustand

einer Emulsion erreicht.
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Beigpiel 3

Im Beigpiel 3 wurde das gleiche Stoffsystem wie in
den Beigpielen 1 und 2 eingesetzt. _

Die Anordnung der Mischerelemente zeigt Figur 3.
Bei Einsatz von Streckmetallblech 3 der Abmessungen
10,0 x 4,0 x 1,0 x 0,5

gegeniiber Streckmetallblech 3 der Abmessungen

6,3 x 2,5 x1,0x 0,5
wurde der Druckverlust um 18 % gesenkt.,
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Erfindungsanspruch

1« Vorrichtung zum Mischen oder Dispergierén gasfor-
miger und fluider Medien unterschiedlicher Zusem-
mensetzung, gekennzeichnet dadurch, daB in einem
zylindrischen Rohr (1) oder in ldnglichen Kandlen(1)
‘'ein oder mehrere Mischersegmente, bestehend aus
mehreren Mischerelementen (2) verschiedener Form
aus glattem Blech oder Streckmetallblech (3), wo=-
bei die Stege des Streckmetallbleches (3) die Stro-
mungsrichtung der Medien gegeniiber der Rohrachse
andern, angeordnet sind, daB die Mischerelemente (2)
in beliebiger Anzahl aneinandergereiht werden
konnen, sich daraus ergebende Mischersegmente im
Aufbau gleich sind und die Aneinanderreihung der
Mischerelemente (2) so erfolgt, daB die Winkel-
stellung der Stege des Streckmetallbleches (3)
der aneinandergereihten Mischerelemente (2) von-
einander abweicht, daB sich ein Mischersegment
aus einer Vielzahl von Mischerelementen (2), die
gowohl aus Streckmetallblech (3), als auch aus
einer Kombination von Streckmetallblech (3) und
,glattém Blech bestehen ktnnen, zusammensetzt, wo-
bei die Grundform der Mischerelemente (2) aus
glattem Blech und Streckmetallblech (3) #hnlich
oder gleich ist und ihre Anordnung vorrangig
im Wechsel erfolgt.
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2. Vorrichtung nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch,
dal der Zuschnitt der Mischerelemente (2) sowohl
eckig als such oval oder rund ist, oder aus einer
Kombination oder Aneinanderreihung dieser Formen
besteht, |

3., Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2 gekennzeichnet
dadurch, daf die Mischerelemente 2 in Richtung der
Rohrlingsachse angeordnet sind und gegen die Rohr-
lingsachse geneigt und/oder um die Rohrléngsachse
verdreht gind,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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