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(57)摘要

本发明公开一种型钢组合三角支撑模架及

外防护脚手架施工技术，包括如下步骤：S1、深化

设计；S2、三角架工厂加工进场；S3、螺栓孔定位

放线套管预留；S4、钢立柱安装；S5、三角架安装；

S6、工字钢辅梁及外防护架搭设S7、铺安全网、脚

手板及卸荷钢丝绳固定；S8、模架体系搭设；S9、

钢筋绑扎和混凝土浇筑；S10、型钢组合三角支撑

模架及外防护架拆除，本发明安拆操作简单快

捷，施工效率高；受力体系稳定合理，安全可靠性

高，能够有效保证混凝土超大悬挑结构模架体系

和外防护架的安全施工。
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1.一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术，其特征在于，包括如下步骤：

S1、深化设计：型钢组合三角支撑架设计平面布置前，需要计算出三角架布设间距；

S2、三角架工厂加工进场：加工厂根据设计选用的型材进行加工型钢组合三角架；

S3、螺栓孔定位放线套管预留：在剪力墙混凝土浇筑前按照三角架位置放置穿墙PVC套

管，套管两头用胶带封闭严密，当模板拆除后，及时穿墙PVC套管的孔疏通；

S4、钢立柱安装：窗口位置三角架首先根据定位安装钢立柱，将钢立柱放置于固定位置

上，上下两端采用M16*200mm化学螺栓与窗口主体结构连接固定；

S5、三角架安装：三角架分别与钢立柱以及外剪力墙连接；

S6、工字钢辅梁及外防护架搭设：型钢组合悬挑三角架安装完成后，根据设计图纸平面

布置将16#工字钢辅梁搭设在三角架上部并使用U型螺栓紧固，工字钢与三角架间存在间隙

的采用钢垫片垫平，在三角架及工字钢辅梁上标记出外防护架立杆位置，并在工字钢上立

杆位置处安装立杆底部固定装置，然后将横向扫地杆与三角架上部焊接短钢管连接并按照

施工方案搭设外防护架立杆、水平杆、剪刀撑及拉结件；

S7、铺安全网、脚手板及卸荷钢丝绳固定：外防护架搭设完成后，在防护架内侧满挂防

护安全网并在三角架上满布安全大眼网、木脚手板、防护架底部安装200mm高木挡脚板，同

时长度2.6m、3.0m、3.5m三角架位置增设15.5钢丝绳（6*19+1）进行卸荷处理；

S8、模架体系搭设：按照通过计算复核的支撑体系参数进行混凝土悬挑结构模架体系

搭设，严格控制立杆纵横距、水平杆步距以及模架体系主次龙骨间距；

S9、钢筋绑扎和混凝土浇筑：模架体系搭设完成后，组织绑扎悬挑结构钢筋构造并进行

预埋件安装；

S10、型钢组合三角支撑模架及外防护架拆除：拆除顺序遵循先搭后拆、后搭先拆的原

则进行，整体架拆除后，最后拆除组合型钢悬挑托架，三角托架采用塔吊进行吊挂，用扳手

在室内卸掉螺母，再由塔吊将三角托架吊离结构放至制定地点。

2.根据权利要求1所述的一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术，其特

征在于：步骤S3中，所述PVC套管的管内径和管长满足要求（外墙厚200mm，PVC管两端出墙

50mm）。

3.根据权利要求1所述的一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术，其特

征在于：步骤S4中，窗口位置安装钢立柱时，将钢立柱放置于固定位置上，上下两端采用

M16*200mm化学螺栓与窗口主体结构连接固定（钻孔、清孔、药剂固化螺栓、垫片螺母紧固），

化学螺栓锚入结构深度不小于100mm。

4.根据权利要求1所述的一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术，其特

征在于：步骤S5中，三角架与钢立柱连接时，首先将M20锚固螺栓穿入安装好的钢立柱螺栓

孔内，接着将三角架上、下部孔穿入螺栓内并紧固，螺栓总长度250‑500mm；三角架与外剪力

墙连接时，将穿墙螺栓M20从外墙内侧按照间距安装好，外墙外部将三角架上部孔穿入螺栓

内，螺栓总长度250‑500mm，下部孔位用螺栓M20固定三角托架。

5.根据权利要求1所述的一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术，其特

征在于：步骤S6中，外防护架高出作业面至少1.5m。
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一种型钢组合三角支撑模架及外防护脚手架施工技术

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑建筑施工技术领域，尤其涉及一种型钢组合三角支撑模架及外防

护脚手架施工技术。

背景技术

[0002] 随着社会的不断进步，人们对建筑要求也在不断的完善，越来越多的混凝土悬挑

构件出现在各类建筑上，且悬挑结构的尺寸也越来越大。施工此类混凝土超大悬挑结构采

用传统的悬挑工字钢工艺不仅工序多，施工复杂；而且需在剪力墙上预留尺寸大于工字钢

截面的洞口，造成剪力墙受力钢筋位置偏移，后续预留洞口的封堵存也存在渗漏隐患。

发明内容

[0003] 本发明目的在于针对现有技术的不足，提供一种型钢组合三角支撑模架及外防护

脚手架施工技术，包括如下步骤：

S1、深化设计：型钢组合三角支撑架设计平面布置前，需要计算出三角架布设间

距；

S2、三角架工厂加工进场：加工厂根据设计选用的型材进行加工型钢组合三角架；

S3、螺栓孔定位放线套管预留：在剪力墙混凝土浇筑前按照三角架位置放置穿墙

PVC套管，套管两头用胶带封闭严密，当模板拆除后，及时穿墙PVC套管的孔疏通；

S4、钢立柱安装：窗口位置三角架首先根据定位安装钢立柱，将钢立柱放置于固定

位置上，上下两端采用M16*200mm化学螺栓与窗口主体结构连接固定；

S5、三角架安装：三角架分别与钢立柱以及外剪力墙连接；

S6、工字钢辅梁及外防护架搭设：型钢组合悬挑三角架安装完成后，根据设计图纸

平面布置将16#工字钢辅梁搭设在三角架上部并使用U型螺栓紧固，工字钢与三角架间存在

间隙的采用钢垫片垫平，在三角架及工字钢辅梁上标记出外防护架立杆位置，并在工字钢

上立杆位置处安装立杆底部固定装置，然后将横向扫地杆与三角架上部焊接短钢管连接并

按照施工方案搭设外防护架立杆、水平杆、剪刀撑及拉结件；

S7、铺安全网、脚手板及卸荷钢丝绳固定：外防护架搭设完成后，在防护架内侧满

挂防护安全网并在三角架上满布安全大眼网、木脚手板、防护架底部安装200mm高木挡脚

板。同时长度2.6m、3.0m、3.5m三角架位置增设15.5钢丝绳（6*19+1）进行卸荷处理；

S8、模架体系搭设：按照通过计算复核的支撑体系参数进行混凝土悬挑结构模架

体系搭设，严格控制立杆纵横距、水平杆步距以及模架体系主次龙骨间距；

S9、钢筋绑扎和混凝土浇筑：模架体系搭设完成后，组织绑扎悬挑结构钢筋构造并

进行预埋件安装；

S10、型钢组合三角支撑模架及外防护架拆除：拆除顺序遵循先搭后拆、后搭先拆

的原则进行，整体架拆除后，最后拆除组合型钢悬挑托架，三角托架采用塔吊进行吊挂，用

扳手在室内卸掉螺母，再由塔吊将三角托架吊离结构放至制定地点。

说　明　书 1/4 页

3

CN 117927017 A

3



[0004] 优选地，步骤S3中，所述PVC套管的管内径和管长满足要求（外墙厚200mm，PVC管两

端出墙50mm）。

[0005] 优选地，步骤S2中，步骤S4中，窗口位置安装钢立柱时，将钢立柱放置于固定位置

上，上下两端采用M16*200mm化学螺栓与窗口主体结构连接固定（钻孔、清孔、药剂固化螺

栓、垫片螺母紧固），化学螺栓锚入结构深度不小于100mm。

[0006] 优选地，步骤S5中，三角架与钢立柱连接时，首先将M20锚固螺栓穿入安装好的钢

立柱螺栓孔内，接着将三角架上、下部孔穿入螺栓内并紧固，螺栓总长度250‑500mm；三角架

与外剪力墙连接时，将穿墙螺栓M20从外墙内侧按照间距安装好，外墙外部将三角架上部孔

穿入螺栓内，螺栓总长度250‑500mm，下部孔位用螺栓M20固定三角托架。

[0007] 优选地，步骤S6中，外防护架高出作业面至少1.5m。

[0008] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：该技术相较于传统悬挑工字钢技术，采用

的型钢组合三角架通过工厂定型化加工制作，运至现场后通过螺栓与外墙加固连接，安拆

操作简单快捷，施工效率高；受力体系稳定合理，安全可靠性高，能够有效保证混凝土超大

悬挑结构模架体系和外防护架的安全施工；施工过程需在外剪力墙上预留直径30mm的螺栓

孔，后续封堵更简单，防渗漏性能也更好；不需在结构楼板上预留锚环和后期切割，有效减

少施工工序，节约施工成本；同时三角架不占用主楼内空间，安装完成后不影响主楼内后续

二次结构和装饰装修施工，能够有效缩短工期；适用范围广，使用完成后工厂进行集中回收

重复利用，能够有效节约资源，达到绿色保护的目的。在工程进度、质量、安全、成本及绿色

施工各个方面均取得了有益效果，为项目创造了良好的综合效益，对同类工程施工具有一

定的指导意义和良好的推广价值。

附图说明

[0009] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

图1为本发明型钢组合三角支撑架示意图；

图2为本发明型钢组合三角支撑架外剪力墙安装示意图；

图3为本发明型钢组合三角支撑架窗洞口安装示意图。

[0010] 图中：1、M20、M30高强螺栓；2、短钢管；3、角钢；4、外剪力墙；5、窗口；6、化学锚栓；

7、钢立柱；8、12#槽钢。

具体实施方式

[0011] 下面通过附图对本发明技术方案进行详细说明，但是本发明的保护范围不局限于

所述实施例。

[0012] 参照图1至图3，本发明的目的是利用新型的型钢组合三角架施工技术进行高层混

凝土悬挑构件施工。相较于传统的悬挑工字钢施工技术，型钢组合三角架施工技术一方面

具有平面排布灵活、装配式拼装、安装速度快、节约施工成本、安全性高等特点；另一方面只

需在剪力墙上预留部分螺栓孔，不影响剪力墙受力钢筋位置，减少外墙封堵渗漏隐患，采用

的技术方案如下：

标准型钢组合三角架长度为1.9m，根据混凝土悬挑结构长度和平面位置确定型钢
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组合三角架其他长度2.2m、2.6m、3.0m、3.5m。其中1.9m、2.2m规格三角架均采用等边角钢3

尺寸为L90*6mm、L75*5mm、L40*4mm焊接制作，2.6m、3.0m规格三角架均采用等边角钢L90*

8mm、L80*5mm、L40*4mm焊接制作，3.5m规格三角架采用14#工字钢、14#槽钢、8#槽钢焊接制

作。

[0013] 窗口5位置增设钢立柱7辅助三角架安装，三角架通过高强螺栓与钢立柱7连接，钢

立柱7采用双14#工字钢对焊，上、下端与剪力墙结构连接部位采用12#槽钢8与钢立柱7焊

接。

[0014] 三角架与外剪力墙4采用M20、M30高强螺栓1穿过墙体预留螺栓洞口连接，螺栓总

长度250‑500mm。内侧使用120*120*8mm、80*80*8mm厚钢垫，外侧螺母焊接在型钢上，紧固时

由内侧拧螺栓操作。

[0015] 窗口5位置三角架安装时钢立柱7采用M16化学锚栓6与窗口5上下外剪力墙4结构

锚接形成稳定支撑架构造后，三角架采用高强螺栓与钢立柱7连接。化学螺栓锚入结构深度

不小于100mm。

[0016] 本发明的具体施工技术如下：

1、深化设计：型钢组合三角支撑架设计平面布置前，综合考虑混凝土超大悬挑结

构、盘扣架支撑体系和外防护架的自重以及施工动荷载反算单位面积内三角架所需承载能

力，最终计算出三角架布设间距。

[0017] 2、三角架工厂加工进场：加工厂根据设计选用的型材进行加工型钢组合三角架，

选用的型材应符合设计文件和现行有关标准的规定，并具有质量合格证明文件。三角架运

至现场后组织相关部门联合验收，验收合格后方可进场。

[0018] 3、螺栓孔定位放线套管预留：在剪力墙混凝土浇筑前按照三角架位置放置穿墙

PVC套管，管内径和管长满足要求（外墙厚200mm，PVC管两端出墙50mm），与钢筋固定连接，防

止浇筑混凝土时移位，拉线找平，间距按照平面布置图标注尺寸进行设置，套管两头用胶带

封闭严密，不得将混凝土流入封堵管路。当模板拆除后，及时将此孔疏通。

[0019] 4、钢立柱7安装：窗口5位置三角架首先根据定位安装钢立柱7，将钢立柱7放置于

固定位置上，上下两端采用M16*200mm化学螺栓与窗口5主体结构连接固定（钻孔、清孔、药

剂固化螺栓、垫片螺母紧固）。化学螺栓锚入结构深度不小于100mm。

[0020] 5、三角架安装

1）三角架与钢立柱7连接

首先将M20锚固螺栓穿入安装好的钢立柱7螺栓孔内，接着将三角架上、下部孔穿

入螺栓内并紧固，螺栓总长度250‑500mm。

[0021] 2）三角架与外剪力墙4连接

将穿墙螺栓M20从外墙内侧按照间距安装好，外墙外部将三角架上部孔穿入螺栓

内，螺栓总长度250‑500mm，下部孔位用螺栓M20固定三角托架。

[0022] 6、工字钢辅梁及外防护架搭设：型钢组合悬挑三角架安装完成后，根据设计图纸

平面布置将16#工字钢辅梁搭设在三角架上部并使用U型螺栓紧固，工字钢与三角架间存在

间隙的采用钢垫片垫平。在三角架及工字钢辅梁上标记出外防护架立杆位置，并在工字钢

上立杆位置处安装立杆底部固定装置。然后将横向扫地杆与三角架上部焊接短钢管2连接

并按照施工方案搭设外防护架立杆、水平杆、剪刀撑及拉结件。外防护架高出作业面至少
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1.5m。

[0023] 7、铺安全网、脚手板及卸荷钢丝绳固定：外防护架搭设完成后，在防护架内侧满挂

防护安全网并在三角架上满布安全大眼网、木脚手板、防护架底部安装200mm高木挡脚板。

同时长度2.6m、3.0m、3.5m三角架位置增设15.5钢丝绳（6*19+1）进行卸荷处理。

[0024] 8、模架体系搭设：按照通过计算复核的支撑体系参数进行混凝土悬挑结构模架体

系搭设，严格控制立杆纵横距、水平杆步距以及模架体系主次龙骨间距。

[0025] 9、钢筋绑扎和混凝土浇筑：模架体系搭设完成后，组织绑扎悬挑结构钢筋构造并

进行预埋件安装。隐蔽验收通过后浇筑混凝土并及时养护。

[0026] 10、型钢组合三角支撑模架及外防护架拆除：拆除顺序遵循先搭后拆、后搭先拆的

原则进行，严禁上下同时作业。整体架拆除后，最后拆除组合型钢悬挑托架，三角托架采用

塔吊进行吊挂，用扳手在室内卸掉螺母，再由塔吊将三角托架吊离结构放至制定地点。

[0027] 本发明相较于传统悬挑工字钢技术，采用的型钢组合三角架通过工厂定型化加工

制作，运至现场后通过螺栓与外墙加固连接，安拆操作简单快捷，施工效率高；受力体系稳

定合理，安全可靠性高，能够有效保证混凝土超大悬挑结构模架体系和外防护架的安全施

工；施工过程需在外剪力墙4上预留直径30mm的螺栓孔，后续封堵更简单，防渗漏性能也更

好；不需在结构楼板上预留锚环和后期切割，有效减少施工工序，节约施工成本；同时三角

架不占用主楼内空间，安装完成后不影响主楼内后续二次结构和装饰装修施工，能够有效

缩短工期；适用范围广，使用完成后工厂进行集中回收重复利用，能够有效节约资源，达到

绿色保护的目的。在工程进度、质量、安全、成本及绿色施工各个方面均取得了有益效果，为

项目创造了良好的综合效益，对同类工程施工具有一定的指导意义和良好的推广价值。

[0028] 如上，尽管参照特定的优选实施例已经表示和表述了本发明，但其不得解释为对

本发明自身的限制。在不脱离所附权利要求定义的本发明的精神和范围前提下，可对其在

形式上和细节上作出各种变化。
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