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(54) Menetelmd kerrattujen tuotteiden, kuten kaapeleiden valmistamiseksi,
tillaisella menetelmdl13d valmistetut sdikeiset tuotteet kuten kaape-
1it seki laite timin menetelmdn suorittamiseksi - Forfarande for
framstdllning av tvinnade produkter, sdsom kablar, tvinnade produkter,
s3som kablar framst3illda medelst detta forfarande och anordning for

utfdrande av forfarandet

(57) Tiivistelmd

Keksinnén kohteena on menetelmd ja laite kerrattujen tuot-
teiden kuten kaapelien valmistamiseksi, jolloin pydrivdan
sudttdhdkkiin (3) laakeroiduilta systtdrullilta (5} vede-
t45n esiin lankoja (D) ja syStetddn punontalaitteen lipi,
jossa on punontasuutin (9), niin ettd muodostuu kaapelituo-
te esimerkiksi johdin (C). Timdn jilkcen tuote (C) kerd-
ti%n kerdysrullalle (13), jolloin sydttdhdkin (3) tai ke-
rdysrullan (13) kdsittdvidn j8rjestelmin pydrimisnopeutta
asteittain sovitetaan rullilla (5 tai 13) olevan lankamds-

r&n muuttumisen mukaan. Laitteessa on jirjestetty optinen
lihetin (31) sekd optinen siteen vastaanotin (33) kdyttdhi-
kin (3) eteen ja vastaavasti taakse, niin ettd hdkin (3)

pybrimistd valvotaan rullien (5) tavaramddrsn vaihtelun mu- &
kaan. o ik e
NS | 3
(57) Sammandrag w1l L
Uppfinningen avser ett f8rfarande och en anordning fé&r -0 i lio L1 &
tillverkning av tvinnade produkter s&som kablar, varvid ,_¢4»i—fl_T
tr&dar (D) dras frdn i en roterande matarbur (3) lagrade = T [ l:% -
matarullar (5) och matas genom ett tvinnapparat med ett E l§ \{§ «

tvinnmunstycke (9) f&r bildande av kabelprodukten t.ex. nl\ —’
en ledare (C). Hirefter upplindas produkten (ledaren C) -t

pd en uppsamlingsrulle (13), varvid rotationshastigheten i b

av det matarburen (3) eller uppsamlingsrullen (13) om- " e df
fattande systemet gradvis anpassas efter variationen { t"‘[ &
triddmingden pd rullarna (5 eller 13). I anordningen &r <

en optisk stralsdndare (31) och en optisk stralmottacare =

(33) ancordnade framfdr respektive bakom drivburen (3), <

sd att burens (3) rotation dvervakas efter variationen i “ x

trddmingden pd rullarna (5).
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Menetelmid kerrattujen tuotteiden, kuten kaapeleiden val-
mistamiseksi, tillaisella menetelmdlld valmistetut sdikei-
set tuotteet kuten kaapelit sekd laite tdmén menetelmén

suorittamiseksi

Tims keksintd kohdistuu menetelmddn kerrattujen
tuotteiden, kuten kaapeleiden valmistamiseksi. Menetel-
missi asennetaan useita sydttérullia, joiden kunkin ympd-
rille on kierretty materiaalia, sy&ttdhdkkiin, pydrite-
tiin sySttdhikkid akselin ympdri, siddetddn hdkin pydri-
misnopeutta, vedetddn materiaali syéttdrullilta kertaus-
koneen l3pi, ja kierretddn kerrattu tuote kerdysrullalle.

Tamin kaltainen menetelmd tunnetaan jo saksalaises-
ta hakemusjulkaisusta 28 31 604. Tamén tunnetun menetel-
min mukaisesti sy®dttdhdkin pydrittdmisnopeutta lisdtddn
asteettain sitd mukaa kun syoéttdrullien tavaramddrd pie-
nentyy ja valvotaan rullien tavaramddrii rajakatkaisimien
avulla. Sydttdrullat on laakeroitu sydttshdkkiin siten,
etti niiden keskiviiva sijaitsee yhdensuuntaisena punon-
tahdkin akselille.

Tam&n keksinndn tarkoituksena on parantaa tdtd tun-
nettua menetelmii, lisdtd pydrittdmisnopeutta ja pienen-
tdi rikkoutumisvaaraa.

Keksinndn mukainen tarkoitus saavutetaan pddasial-
lisesti siten, ettd pydrimis- ja sddtdvaiheissa suorite-
taan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa kuvatut toi-
menpiteet. Menetelmdn edullisia suoritusmuotoja kuvataan
lihemmin patenttivaatimuksissa 2 ja 3. Energiasdteend voi-
daan kdyttdi normaalin valonsdteen lisdksi infrapuna-, la-
ser- tai ultraddnisddettd.

Seurauksena sySttdrullien tai sydttdhdkin pySritta-
misnopeuden asteettaisesta lisdytymisestd on tuotantono-
peuden 10 - 50 % lisdys tuotteesta riippuen hyvin helpos-
ti toteutettavissa. Vastaavasti saatetaan kokoomarullien

pydrittdmisnopeutta astettain pienentdd tavaramddrdn kas-
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vaessa, niin ettd kelaaminen saattaa aina tapahtua opti-

milla kierroslukumddrdlli, erityisesti voidaan kelausme-

nettely aloittaa optimilla nopeudellaan. Koska pySritti-

misnopeus on kytkeytyneeni muuttuvaan pySrimismassaan ti-
midn keksinndn mukaisena, voidaan keskipakovoima sdilyttidi
vakinaisessa arvossaan, joksi voidaan valita maksimi sal-
littavissa oleva arvo.

Tadmdn keksinndn mukaista menetelmidi voidaan kdyttdd
terdsvaijereiden, s&hkdkaapeleiden ja niiden osien valmis-
tamiseen, esimerkiksi yhden tai lukuisten sdhkdjohtimien
tai lankojen punomiseen, panssaroitaessa tuotteita kdyttid-
en lankaa tai nauhan muotoista ainetta suojavaippana ja
mySs valmistettaessa yleisestikin ottaen sdikeisid tuot-
teita.

Keksintd kohdistuu myds laitteeseen menetelmdn to-
teuttamiseksi. Laite kdsittdi akselilla varustetun hdkin,
elimet sydttdhdkin pydrittimiseksi akselin ympdri, elimet
useiden sy&ttdrullien asentamiseksi syottbhdkkiin, ja eli-
met hdkin nopeuden siitidmiseksi vasteena sySttdrullalle
olevalle kuormalle. Laitteelle ovat tunnusomaisia patent-
tivaatimuksen 4 tunnusmerkkiosassa kuvatut piirteet.

Kun kyseessd on pydrivi sydttdhikki sijaitsevat 1&-
hetin ja vastaanotin siten, etti syottdkelojen tavaramii-
rd juuri ja juuri katkaisee siteen. Kun kaikki rullista
on purettu niin pitkdlle, ettid sidetti ei enii katkaista,
siirretddn kahta liukua, joilla lihetin ja vastaanotin
ovat, moottoreiden avulla kunnes sydttdrullat jdlleen ker-
ran katkaisevat sdteen. Samalla kertaa lisit&din laitteen
pySrimisnopeutta tdmin potentiometrin avulla.

Kun kyseessd on pySrivi kerdysrulla, katkaistaan
ldhettimen l&hettidmid side tavaramiirin rullalla kasvaes-
sa. Molempia liukuja siirretddn sitten sdteittdissuunnas-
sa siten, ettd vastaanotin j&lleen pystyy vastaanottamaan
signaalin. Samalla kertaa pienennet&in kerdysrullan pyé-

rittdmisnopeutta potentiometrin avulla.
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Keksinndn mukaisen laitteen edullisia suoritusmuo-
toja on lihemmin kuvattu epditsendisissd vaatimuksissa
5 - 11.

Maksimipydrimisnopeus voidaan mddrdtd laskemalla
ja asettaa siten, ettd maksimi sallittavissa oleva keski-
pakoisvoima ei missddn tapauksessa ylity. Koska keskipa-
kovoima kasvaa kulmanopeuden nelidssd ei pyorittdmisno-
peutta voida lisdtd kunnes rulla on tdysin tyhj&d, mutta
kuvatut vaiheet takaavat, ettd maksimi sallittavissa ole-
va keskipakoisvoima ei ylity.

Keksint®i tullaan kuvaamaan yksityiskohtaisemmin
alempana viitaten oheisiin kaavamaisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 on sivukuvanto erddstd laitteen suoritus-
muodosta tdmén keksinndn mukaisena.

Kuvio 2 on yldkuvanto kuviossa 1 esitetystd lait-
teesta.

Kuvio 3 esittdd sydttohdkkid suurennetussa mitta-
kaavassa.

Kuvio 4 ja 5 esittdvdt yksikoitd l&dhettimineen ja
vastaavasti vastaanottimineen suurennettuun mittakaavaan.

Kuviot 1 ja 2 esittdvdt laitteen 1 lankojen puno-
mista varten, jotta muodostettaisiin johdin, jolloin lait-
teeseen sisdltyy pySrivd sydttohdkki 3 sydttdrullineen 5,
punontasuutin 9, ldpivetolevy 11 ja kerdysrulla 13. Sydt-
tdhidkki 3 muodostuu piddasiallisesti ontosta hdkkimdises-
td akseliosasta 15, mikd on pydritettdvédsti laakeroitu
laakerikappaleisiin 17. Sydttdrullat 5 on laakeroitu pyo-
rimiddn vapaasti tunnettuun tapaan akseleilla, joita kaa-
vamaisesti merkitddn viitenumerolla 19, ja jotka on jdy-
kdsti yhdistetty hdkin akseliin 15, ja jotka ovat jaeltu
tasavdlisesti tdmdn hdkin akselin kehdviivan ja pituuden
osuudelle. Piirustus esittdd ainoastaan muutamia rullia
selvyyden aikaansaamiseksi. X-X tarkoittaa syd&ttdhdkin 3
ja sdikeistdmissuuttimen yhteistd keskiviivaa. Sdhkdmoot-
tori 29 ja moniosainen k&yttoakseli 27 kdyttdvat syotto-
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hdkkid 3 vaihteiston 25 avulla ja ldpivetolevyd 11 vili-
tyksen 10 kautta. Kerdysrullaa 13 kdytetdédn erillisellsd
moottorilla 12.

Témén keksinnén mukaisesti sisi#lt&i laite valolidh-
teen 31 ja valokennon 33, jotka on jdrjestetty vastaavas-
ti sydttdhdkin etupuolelle ja taakse.

Kuvio 3 esittdd kaavamaisesti syottdhidkkia 3 ja
valoldhdettd 31 sekd valokennoa 33, jotka muodostavat
osat yksik&istd 30 ja vastaavasti 32, suurennetussa mit-
takaavassa. Valolihde 31 on asennettu liukukappaleelle
35, jota voidaan siirt3i moottorilla 39 kdyttdakselin 37
avulla. Viitenumero 41 tarkoittaa aloitinosaa (laskimen
kdynnistint&). Vastaavasti on valokenno 33 asennettu liu-
kuosalle 43, jota voidaan siirt#i moottorille 47 kaytto-
akselin 45 avulla. Viitenumero 49 tarkoittaa aloitinta,
joka mddrittelee k#yttbakselin 45 kierrosten lukumdé&ran.
Edelleen on ohjaava potentiometri 51 kytketty akseliin
45 jdykd&n védlityksen 53 kautta. Taaksepdin hdkin akselis-
ta 15 on jdrjestetty merkkiosat 55, joiden lukumdiri vas-
taa syottdkelojen lukumdidrdi. Viitenumero 57 tarkoittaa
aloitinta merkintdjen 55 k#sittelyd varten kun taas aloi-
tin 59, joka toimii tietyn ainoan merkin 61 perusteella,
osoittaa joka kerta kun on suoritettu hikin akselin 15
tdysi kierros.

Yksikdt 30 ja 32 on esitetty suurennetussa mitta-
kaavassa kuvioissa 4 ja 5. Liuku 35 on siirrettivi kier-
teitetyn karan 63 avulla, jota k&dytetdin moottorilla 39
kahden tangon 65 toimiessa ohjaimina. Viitenumerot 67 ja
69 tarkoittavat rajakatkaisimia. Rajakatkaisimet 67 ja 69
sekd aloitin 41 on yhdistetty kytkinrasiaan 71. Samalla
tavoin muodostaa yksikdn 32 kierteitetty kara 73, ohjai-
met 75, rajakatkaisimet 77, 79 seki kytkinrasia 81. Kyt-
kinrasiat 71 ja 81 on liitetty kytkinrasiaan (miti ei ole
esitetty).

Seuraavassa tullaan nyt kuvaamaan laitteen toimin-
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taa. Jotta voitaisiin punoa joukko lankoja D niin ettd
muodostetaan johdinkimppu C, laakeroidaan tdysid sydtto-
keloja 5 hdkkiakselin 15 apuakseleille 19. Yksittdiset
langat D ohjataan reikien 16 kautta hdkkiakselissa 15,

ne pujotetaan punontasuuttimen 9 kautta, ja kierretddn
lipivetolevyn 11 ympdri ja lopuksi kelataan kerdysrullal-
le 13. Tamin jdlkeen kdynnistetddn moottorit 12 ja 29. Ha-
kin akselin 15 pydrimisen johdosta paikallaan olevaan pu-
nontasuuttimeen 9 verrattuna punotaan sy&ttdrullilta 5
esiin vedetyt langat muodostamaan kaapeli ¢, jonka nousu
riippuu hikkiakselin 15 py8rimisnopeudesta ja johtimen C
suoraviivaisesta nopeudesta, joka mddrdtytyy ldpivetole-
vyn 11 pydrittdmisnopeudesta.

Hikkiakselin 15 pydrittdmisen maksimi sallittavis-
sa oleva nopeus middrdtytyy niistd maksimimddrdisistd sal-
littavissa olevista keskipakovoimista, joita kohdistuu
tdysiin rulliin 5 ripustusrakenteessa. Sitd mukaa kun rul-
lien tavaramdidrid pienentyy, pienentyy my&s keskipakoisvoi-
ma mikidli pydrimisnopeus pysyy vakiona ja se laskee sal-
littavissa olevan huippuarvon alle. Kun pydrittdmisnopeut-
ta asteittain lis#td3n timdn keksinndén mukaisesti sitd mu-
kaa kun rullien tavaramddrd pienentyy, voidaan toteuttaa
korkeampi tuotantonopeus samalla mekaanisella kuormituk-
sella. Piirustuksessa esitetyssd suoritusmuodossa on ta-
varamiird sydttdrullilla valvottavissa valoldhteen 31 ja
valokennon 33 avulla. Kun laite kdynnisteddn, ovat liuku-
osat 35 ja 43 alkuasennossaan ja lepddvddt rajakatkaisi-
mia 69 ja vastaavasti 79 vasten. Yksik&ét 30 ja 32 on jar-
jestetty hdkkiakseliin 15 verrattuna siten, ettd valon-
sdde L ldhteestd 31 juuri ja juuri katkeaa tdysien kelo-
jen johdosta ndiden liukukappleiden alkuasemassa. Laite
kdynnisteddn kdyttden sitd maksimimddrdistd kierroslu-
kumisdrdd, joka on sallittavissa tdysille rullille. Valo-
kennon 33 vastaanottamat signaalit ja aloittimen 57 ke-

hittdmidt signaalit tuodaan samanaikaisesti laskimeen. Niin
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kauan kuin kierrosta kohden vastaanotettujen valosignaa-
lien lukumddrd on pienempi kuin mitd on rullien lukumii-
rd, palautetaan laskin nollaan aloittimella 59 kunkin
kierroksen j&dlkeen. T&mi merkitsee, ettid valonside L edel-
leen katkeaa yhden tai useamman rullan kohdalla. Vasta kun
tavaramddrd kaikilla rullilla on pienentynyt siini mdirin,
ettd valosdde L s&ilyy keskeytymdttdmini kaikissa rullien
asennoissa, saatetaan moottorit 39 ja 47 toimintaan t&dmin
laskimen sekd releiden (joita ei ole esitetty) avulla. Liu-
kuosat 35 ja 43 valolidhteineen 31 ja valokennoineen 33
siirtyvdt sitten ennakolta m&&ritellyn matkan verran hik-
kiakselin 15 suuntaan, niin ett4i valonsi3de L jédlleen ker-
ran katkeaa kelojen kohdalla. Tém&n etidisyyden mddrittelyd
varten kdytetddn hyvidksi aloittimia 41 ja 49, jotka mai-
rittelevdt kierteitettyjen karojen 63 ja 73 pySrimismer-
kintdjen 42 ja 46 avulla, jotka on jdrjestetty kidyttodak-
seleille 37 ja vastaavasti 45. Sddtdpotentiometri 51 on
yhdistetty valokennon 33 siirtdmiseen kdyttBakseliin 45
ketjuvdlityksen 53 avulla. Potentiometrin 51 avulla hik-
kiakselin 15 pydrimisnopeuteen voidaan vaikutta, toisin
sancen hdkkiakselin pydrimisnopeutta lisitdin sitid mukaan
kun tavaramddrd rullilla 5 pienentyy. Edullisimmin on s&ih-
kdmoottori 29 laitteen kdyttidmisti varten tasavirtamoot-
tori, ottaen huomioon sen py&rimisnopeuden siidén yvksin-
kertaisuuden. Kierrosten lukumdirin siitiminen on myd&s
mahdollista vaikuttamalla sopivaan jatkuvasti muuttuvaan
kdyttoohjaukseen.

Tdmén keksinndn mukaisessa laitteessa kierrosten
lukum88ré ei pelkdstddn lisidinny sitd mukaa kun rullilla
oleva tavaramddrd pienentyy, vaan kierrosten lukumiiri on
myOs rajoitettu turvalliselle tasolle rajakatkaisimen 67
ja 77 avulla. Mik&li jompi kumpi n&disti rajakatkaisimista
saatetaan toimintaan liukukappaleiden 35 ja 43 Hirimmiises-—
sd asennossa, saatetaan laskin pois toiminnasta ja lisdéan-

tynty pyOrimisnopeus, joka on saavutettu, sdilytetdin tie-
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tyssd vakinaisessa arvossaan.

Kun laite kytket#din pois p&&dltd, kytketddn pdédlle
lukintarele (mitd ei ole esitetty) sdhkomoottorin 29 te-
honsybt&ssid, koska rajakatkaisimet 69 ja 79 eivdt nyt ole
toimintaansaatettuina. Vasta kun liu'ut 35 ja 43 on pa-
lautettu lihtdasentoonsa moottoreilla 39 ja 47 ndiden pyo-
riessi pidinvastaiseen suuntaan, ja sen jdlkeen kun potent-
riometri 51 on saavuttanut nolla-asemansa, suljetaan raja-
katkaisimet 69 ja 79 niin, ettd tdmdn lukintareleen koske-
tinkdrjet myds sulkeutuvat ja laite voidaan jdlleen kerran
kytked pddlle. Tadstd varmuustoimenpiteestd seurauksena voi-
daan taata, etti laite jidlleen kerran kdynnistetddn alhai-
simmalla kierroslukumiirdlld vastaten tdysid rullia vaik-
kakin asia saattaa olla niin, ettd rullat ovat ainoastaan
osittain tdynnd.

Kuvatussa suoritusmuodossa punotaan langat D muo-
dostamaan kaapeli C. N&mi langat D voidaan kuitenkin myos
punoa syddnosan K ympdrille, joka vedetddn esiin sy&tto-
rullalta 14, sydtetdsn onton hdkkiakselin 15 léapi ja lapi
punontasuuttimesta 9, jossa langat D punotaan syddnosan
K ympirille. Mitd tulee nopeussddtddn, on toiminta sama
kuin mitd yl1ld on kuvattu.

Laitetta voidaan kdyttdi yhtd edullisesti hyvdksi
aikaansaataessa kerroksittain kaapeleita syd&dnosille tai
panssaroitaessa ja peitettdessd kaapeleita, jolloin kaa-
peli K sybtetddn esiin ja varustetaan kerroksella nauhaa
tai panssaroinnilla terdslankojen muodossa.

Lukuunottamatta kerdysrullaa 13 kdytetddn kuvatun
suoritusmuodon py®rivii osia yhdelld ainoalla s&hkdmoot-
torilla yhteisen kdyttdakselin kautta. Ilmeisestikin voi-
daan erillisii osia vaihtoehtoisesti k&yttdd myds erilli-

silld synkronisoiduilla moottoreilla.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kerratun tuotteen valmistamiseksi,
jossa menetelmissi

— asennetaan useita sy&ttérullia (5), joiden kun-
kin ympédrille on kierretty materiaalia, sy&ttshdkkiin (3)

- pyOritetddn sydttthdkkid (3) akselin (15) ympa-
ri

- sdddetddn hdkin (3) pydrimisnopeutta

- vedetddn materiaali sy&ttdrullilta (5) kertaus-
koneen l&dpi, ja

- kierretddn kerrattu tuote kerdysrullalle (13),
tunnettu siitd, ettd pydrimis- ja sddtbvaiheissa:

ohjataan energiaside sy&ttdrullien (5) ohi siten,
ettd sybttdrullalla olevan materiaalikuorman ailkaansaama
sdteen katkaisu on funktio kuorman koosta,

valvotaan sy6ttérullalla (5) olevaa materiaalia
tunnustelemalla sitd s&dteen energiaa, joka ohittaa rullan
(5) katkeamatta; ja

sdddetddn hidkin (3) pydrimisnopeutta vasteena val-
vontaan siten, ettd h&kin (3) ja sydttdrullien (5) pydri-
misen aikaansaama keskipakovoima PYsSYyy suunnilleen vakio-
na suurimmassa sallitussa arvossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n
nettu siitd, ettd ohjausvaiheessa ohjataan sdde hi-
kin (3) pyOdrimisakselin (15) kanssa yhdensuuntaisena, ja
asennusvaiheessa vdhintidin kaksi useista sydttdrullista
(5) jdrjestet&dn aksiaalisesti samansuuntaisiksi hikissi
(3) siten, ettd s#dde ohittaa nimi ainakin kaksi rullaa
(5) samanaikaisesti, jolloin se tunnistelee ndistd aina-
kin kahdesta rullasta sen kuormaa, joka on suurin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n
nettu siitd, ettd jarjestelyvaiheessa jdrjestetddn
useita rullia (5) aksiaalisesti jédrjestettyihin riveihin,
ja tunnisteluvaiheessa miiritetiin se, milleoin kukin ri-

veistd on perédkkdin linjassa siteen vieressd, ja perdkkidin
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tunnistellaan katkaiseeko kunkin rivin suurimman kuorman
omaava rulla (5) sdde-energian vaiko ei.

4. Laite kerratun tuotteen valmistamiseksi useista
sy6ttdrullille (5) kierretyistd materiaalil&dhteistd, jo-
ka laite kdsittdi akselilla varustetun sy&ttdhdkin (3),

elimet (29, 27, 25) sy&ttdhdkin (3) pydrittdmisek-
si akselin (5) ympdri, elimet useiden sydttdrullien (5)
asentamiseksi sydttdhdkkiin (3), ja elimet hdkin (3) no-
peuden sditdmiseksi vasteena sy&ttdrullalle (5) olevalle

kuormalle,
tunnettu siitd, etti sddtSelimiin kuuluu:

ldhetin (31) energiasdteen ldhettdmiseksi ja vastaan-
otin (33) siddettd varten, jotka on jdrjestetty siten, ettd
energiasdde kulkee ainakin kahden sy&ttérullan (5) yli,

vastaanottimeen (33) kytketyt elimet sen mddrittami-
seksi, koska ndistd ainakin kahdesta rullasta (5) suurimman
kuorman omaavan rullan kuorma on juuri riittdv&n suuri sé-

teen katkaisemiseksi, ja

elimet (51) hdkin pydrimisnopeuden sddtdmiseksi vasteena

vastaanottimen (33) suurimmaksi tunnistamalle kuormalle,

jolloin ldhettimien ja vastaanottimien (31, 33) luku-
mddrd on pienempi kuin niiden sydttdrullien (5) lukumdars,
joiden kuormaa voidaan tunnistella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd energiasdde on jdrjestetty yhden-
suuntaiseksi hdkin akselin (15) kanssa, ja ainakin kaksi
sySttdrullista (5) on jdrestetty akselin (15) suuntaiseen
riviin siten, ettd rullien akselit (19) ovat yhdensuuntai-
sia toistensa kanssa ja poikittaisia h&kin akseliin (15)
ndhden.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ainakin yksi l&hetin (31) ja aina-
kin yksi vastaanotin (33) on jadrjestetty vastaavasti k&yt-
tohdkin (3) vastakkaisten pdiden taakse, ettd jokainen 1la-
hetin (31) ja vastaanotin (33) on asennettu liukuosalle

(35, 43), joka on sdteettdisesti liikkuva h&dkin (3) akse-
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lin (15) suhteen, ja ettd laite kidsittis lis&ksi mootto-
rin (39, 47) kunkin vastaavan liukuosan liikuttamiseksi,
ja potentiometrin (51), joka on kytketty yhteen mootto-
reista (47) ja joka on jdrjestetty vaikuttamaan h&kin (3)
pySrimisnopeuteen.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettid hikki (3) pySrii l&hettimen (31) ja
vastaanottimen (33) suhteen, ja ettd laite kdsittdi vain
yhden l&hettimen (31) ja vain yhden vastaanottimen (33),
ja elimet s&dteen reitin vieressi olevan sybttdrullan (5)
suuntauksen tunnistelemiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd rullat (5) on jdrjestetty h3kin
(3) ympédrille kulma~-asentoihin, joiden lukumiiri on an-
nettu,

sddtbelimet kdsittidvit laskimen,

suuntauksen tunnisteluelimet (57) sy&ttdvdt signaa-
lin laskimeen joka kerta, kun rulla (5) on suuntauksessa
reitin vieressd,

vastaanotin (33) sy&ttdd laskimeen signaalin jokai-
sella sellaisen rullan (5) ohituksella, jonka kuorma sal-
lii suuremman nopeuden, ja

sddtdelimet sisdltivit elimet (51) nopeuden lisdi-
miseksi kun vastaanottimesta ja suuntauksen tunnistelueli-
mistd tulevien signaalien lukumiiri on yhtd suuri yhti hi-
kin (3) kierrosta kohti.

9. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd ldhetin (31) ja vastaanotin (33) on
kumpikin asennettu vastaville liukuosille (35, 43), jotka
on jdrjestetty sdteettiiseen liikkeeseen hikin (3) akse-
lin (15) suhteen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd se edelleen kisittii rajakatkaisi-
men (67, 77), joka on jdrjestetty siten, ettid liukuosa
(35, 43) diriasennossaan koskettaa siti, jolloin rajakat-
kaisija sallii hdkin (3) pydSrimisen suurimmalla pydrimis—

nopeudella.
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11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un -
nett u siitd, ettid se edelleen kisittdd rajakatkaisin-
parin (69, 79), joka on jdrjestetty tunnistamaan, ettd
vastaavat liukuosat (35, 43) ovat tdyttd kuormaa vastaa-
vissa siriasennoissa, ja lukitusreleen, joka on jdrjestet-
ty estdmddn hdkin (3) pydrityselimien uudelleen kdynnis-
tyminen niiden pys&htumisen jdlkeen, ellei rajakatkaisin-

paria ole aktivoitu.
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Patentkrav:

1. Férfarande for framstidllning av tvinnade produk-
ter, i vilket f&rfarande

- ett flertal matningsrullar (5), runt vilka tvin-
nats material, monteras i en matningsbur (3)

- matningsburen (3) roteras runt en axel (15)

- burens (3) rotationshastighet regleras

- materialet fran matningsrullarna (5) dras genom
en tvinnmaskin, och

- den tvinnade produkten tvinnas p& en upptagnings-
rulle (13), kd&nnetecknat dirav, att vid ro-
tations- och regleringsskedena:

styrs en energistrale fdrbi matningsrullarna (5)
sa, att den av p& matningsrullen beldgna materiallasset
orsakade brytningen av strdlen 4r en funktion av lassets
storlek,

materialet pd matningsrullen (5) &vervakas genom
att kdnna efter den strdlenergi, som passerar f£o&rbi rul-
len (5) utan att brytas av; och

burens rotationshastighet regleras som svar pa
Oovervakningen s&, att den av burens (3) och matningsrul-~
larnas (5) rotation orsakade centrifugalkraften hédlles
nagorlunda konstant vid stdrsta tilldtna virde.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknat dirav, att vid styrningsskedet styrs stra-
len parallellt med burens (3) rotationsaxel (15), och vid
monteringsskedet anordnas atminstone tva& av ett flertal
matningsrullar (5) axialt likriktade i buren (3) s&, att
strdlen passerar f&rbi dessa &tminstone tva rullar (5)
samtidigt, varvid den avkdnner den rullens lass, av des-
sa dtminstone tva rullar, som &r det stdrsta.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k 48 nn e -
t ecknat didrav, att vid ordningsskedet arrangeras

flere rullar (5) i axialt anordnade rader, och vid avkin-
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ningsskedet bestdms ndr var och en rad ligger efter va-
randra i linje bredvid strdlen och successivt avkdnnes
huruvida var och en rads rulle (5) med det stdrsta lasset
bryter av stralenergin eller inte.

4. Anordning fo6r framstédllande av en tvinnad pro-
dukt av flere p& matningsrullar (5) tvinnade materialkdl-
lor, vilken anordning omfattar en med en axel férsedd mat-
ningsbur (3),

organ (29, 27, 25) f&r roterande av matningsburen
(3) runt axeln (5), organ £8r monterande av flere matnings-
rullor (5) i matningsburen (3), samt organ f&r reglering
av burens (3) hastighet som svar p& lasset pa matningsrul-
len (5),

kdnnetecknad dirav, att regleringsor-
ganen omfattar:

en sindare (31) fdr sindande av en energistrale
och en mottagare (33) f£8r strdlen, vilka anordningar ar
arrangerade s&, att energistrédlen gar &ver dtminstone tva
matningsrullar (5),

till mottagaren (33) kopplade organ f&r bestdmman-
de av nir lasset i den av dessa &tminstone tvéa rullar (5),
som har det stdrre lasset dr exakt tillrdckligt stort for
att avbryta stralen, och

organ (51) f&r reglerande av burens rotationshas-
tighet som svar pa ett lass, som mottagaren (33) avkéant
som det stdrsta,

varvid sindarnas och mottagarnas (31, 33) antal &r
mindre in de matningsrullarnas (5) antal, vilkas lass kan
avkdnnas.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @& nn e -

t ecknad dirav, att energistrdlen anordnats paral-
lell med burens axel (15), och atminstone tva av matnings-
rullarna (5) 4r anordnade i en med axeln (15) likriktad
rad sa, att rullarnas axlar (19) &r parallella med varand-

ra och transversala relativt burens axel (15).
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6. Anordning enligt patentkravet 4, kd&nne -

t ecknad dirav, att dtminstone en sdndare (31) och
dtminstone en mottagare (33) anordnats p& motsvarande sdtt
bakom drivburens motsatta dndar, att var och en sindare
(31) och mottagare (33) monterats P& en slid (35, 43),
vilken r&r sig radialt relativt burens (3) axel (15), och
att anordningen omfattar vidare en motor (39, 47) for att
forskjuta varje motsvarande slid, och en potentiometer
(51) , som kopplats till en av motorerna (47) och vilken
anordnats att inverka p& burens (3) rotationshastighet.

7. Anordning enligt patentkravet 4, k & nn e -

t ec knad dirav, att buren (3) roterar relativt sin-
daren (31) och mottagaren (33), och att anordningen omfat-
tar endast en sdndare (31) och en mottagare (33) samt or-
gan fOr avkdnnande av den bredvid strdlens vdg belidgna
matningsrullens (5) riktning.

8. Anordning enligt patentkravet 7, kdnne -
tecknad dirav, att rullarna (5) anordnats runt bu-
ren (3) i vinkelst&dllningar, vilkas antal uppgivits,

regleringsorganen omfattar en rdknare,

riktningens avkdnningsorgan (57) matar en signal
till rdknaren varje g&ng rullen (5) ligger i linje bred-
vid vdgen,

mottagaren (33) matar en signal till rdknaren var-
je gédng en rulle (5) passerar fOrbi vars lass till&ter en
htgre hastighet, och

regleringsorganen omfattar organ (51) f6r &kande
av hastigheten d& antalet signaler fran mottagaren och
riktningens avkdnningsorgan &r lika stort per ett varv
av buren (3).

9. Anordning enligt patentkravet 4, kdnne -

t ecknad dirav, att sindaren (31) och mottagaren
(33) b&gge monterats p& motsvarande slidar (35, 43), vil-
ka anordnats i en radial r&relse relativt axeln (15).

10. Anordning enligt patentkravet 9, kdnne -
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t ecknad dirav, att den vidare omfattar en grédns-
brytare (67, 77), vilken anordnats sd, att slidaren (35,
43) i sin extremposition anligger mot den, varvid grdns-
brytaren tilldter att buren (3) roterar med maximal rota-
tionshastighet.

11. Anordning enligt patentkravet 10, k &nn e -
t ecknad dirav, att den vidare omfattar ett grdns-
brytarpar (69, 79), vilka anordnats att avkdnna, att mot-
svarande slidarna (35, 43) dr i sina ett fullt lass mot-
svarande extrempositioner, samt ett lasreld, vilket anord-
nats att férhindra burens (3) rotationsorgan frén att star-
ta p& nytt efter att de stannat, ifall grdnsbrytarparet

inte aktiverats.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 129 485 (D 07 B 7/08).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 934 395 (D 07 B 3/06).
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