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(54) VOLLERNTER FUR HOLZ

(57) Es wird ein Vollemter fiir Holz mit einem zumindest
um eine horizontale Achse verschwenkbaren Trager
(11d) fir zwei mit axialem Abstand voneinander
angeordneten Greifern (I, 11), die das Holz zwischen
mit Hilfe eines Schwenkiriebes gegensinnig
verschwenkbaren Greiferarmen aufnehmen, und mit
einer Falleinrichtung (21) beschrieben. Um mehrere
Stamme erfassen zu konnen, wird vorgeschlagen,
dass die Greiferarme der beiden voneinander unab-
héangig betétigbaren Greifer (I, 1) in einen Grund-
schenkel (17, 17', 17") und einen AuRenschenkel
(18, 18', 18") gelenkig unterteilt sind, wobei der
Schwenktrieb fir die Greiferarme jeweils an den
Grundschenkeln (17, 17', 17") angreift und zwischen
den Grundschenkeln (17, 17', 17") und den ange-
lenkten Aullenschenkeln (18, 18', 18") zusétzliche

Schwenktriebe vorgesehen sind.
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2 AT 501 918 B1

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vollernter fiir Holz mit einem zumindest um eine horizonta-
le Achse verschwenkbaren Trager flr zwei mit axialem Abstand voneinander angeordneten
Greifern, die das Holz zwischen mit Hilfe eines Schwenktriebes gegensinnig verschwenkbaren
Greiferarmen aufnehmen, und mit einer Falleinrichtung.

Zum Féllen von Baumen ist es bekannt (US 4 161 200), einen um eine horizontale Achse
verschwenkbaren Trager vorzusehen, auf dem zwei Greifer mit axialem Abstand voneinander
angeordnet sind. Mit Hilfe dieser Greifer kann der Stamm eines zu féllenden Baumes erfasst
und mittels einer am Trager schwenkbar gelagerten Kettensdge durchtrennt werden, sodass
der vom Wurzelstock abgetrennte Stamm durch die Greifer gehalten und durch ein Verschwen-
ken des Tragers umgelegt werden kann, bevor die Greifer den Stamm loslassen. Nachteilig ist
vor allem, dass jeder Baum nach seiner Fallung abgelegt werden muss, bevor ein neuer Baum
gefalit werden kann.

Ahnliche Nachteile treten bei einer anderen Vorrichtung zum Fillen von Béumen auf
(DE 25 09 170 A1), bei der zwei voneinander unabhangig betétigbare Greifer vorgesehen sind,
die gegeneinander verschwenkt werden kdnnen, um einen geféliten Stamm, der aufgrund der
Greiferausrichtung in einer Neigungslage gehalten wird, nach dem Ldsen des oberen Greifers
in eine bestimmte Richtung ablegen zu kdnnen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Vollernter fiir Holz der eingangs geschil-
derten Art so auszugestalten, dass je nach dem Stammdurchmesser zwei oder mehrere Baume
nacheinander gefallt werden kénnen, ohne jeden Baum nach seiner Fallung einzeln ablegen zu
missen.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Greiferarme der beiden voneinander
unabhangig betétigbaren Greifer in einen Grundschenkel und einen AuRenschenkel gelenkig
unterteilt sind, wobei der Schwenktrieb fir die Greiferarme jeweils an den Grundschenkeln
angreift und zwischen den Grundschenkeln und den angelenkten Auflenschenkeln zusétzliche
Schwenktriebe vorgesehen sind.

Zufolge dieser MalRnahmen kann ein bereits geféllter Baum bzw. eine Biindel gefailter Baume
mit dem einen Greifer festgehalten werden, wahrend der andere Greifer den neu zu féllenden
Baum an den gefélliten Baum bzw. an das Biindel geféliter Blindel andriickt und festhélt, damit
der andere Greifer gelst werden und das Biindel aus wenigstens einem geféllten und einem zu
fallenden Baum wieder erfassen kann. Damit die Greifer trotz eines zusatzlich angedriickten
Baumstammes vom erfassten Baumstammbiindel durch ein Offnen der Greiferarme geldst
werden kdnnen, sind die Greiferarme gelenkig in einen Grundschenkel und einen Auflenschen-
kel unterteilt, sodass beim Offnen der Greiferarme und einem damit verbundenen Ausschwen-
ken der Grundschenkel die angelenkten AuRRenschenkel zwischen dem erfaRtem Baumstamm-
bindel und dem anliegenden zusétzlichen Stamm herausgezogen werden kénnen. Mit Hilfe
einer solchen Greiferausbildung kdnnen somit mehrere Baumstdamme unter einer Zusammen-
fassung zu einem Biindel nacheinander gefallt und gemeinsam als Blindel abgelegt werden,
was beim Fallen vor allem diinnerer Stdmme eine erhebliche Zeiteinsparung mit sich bringt.

Das Zusammenfassen der geféliten Baume zu einem Bindel, das durch jeden weiteren zu
fallenden Baum vergroRert wird, erfordert eine gute Ausrichtung des Tragers fur die Greifer
gegeniber dem jeweils dem Biindel hinzuzufiigenden Stamm. Es empfiehlt sich daher, den
Tréager fur die beiden Greifer um drei Achsen verschwenkbar auf einem Kranarm zu lagern.

Damit die beiden Greifer abwechselnd das Baumstammbiindel loslassen kdnnen, ist die Fallein-
richtung auRerhalb der beiden Greifer anzuordnen, und zwar vorzugsweise unterhalb des unte-
ren Greifers. Diese Falleinrichtung kann in Ublicherweise aus einer Kettensége bestehen, wobei
ein automatisch ein- und ausfahrbarer Kettensagenschutz vorgesehen werden kann.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 501 918 B1

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die gesamte Steuerungsein-
richtung fur die Greifer, die Falleinrichtung und fir die Stelltriebe fiir die Tragerbewegung im
Trager angeordnet wird, weil in diesem Fall der Trager ohne zusétzliche Steuerleitungsverbin-
dungen an einen Kranarm angeschlossen werden kann.

Weisen die Greifer jeweils zwei Greiferarme auf einer Greiferseite und einen zwischen diesen
beiden Greiferarmen greifenden Greiferarm auf der gegeniberliegenden Greiferseite auf, so
kann das jeweilige Biindel an geféllten Baumstdmmen durch einen Greifer festgehalten werden,
ohne auf die Stamme des Biindels (iber die Greifer ein Kippmoment auszulben. Die synchrone
Bewegung der beiden Greiferarme jedes Greifers kann in einfacher Weise dadurch sicherge-
stellt werden, dass die Grundschenkel dieser Greiferarme auf einander beziglich der Anlenk-
achsen der Grundschenkel gegeniiberliegenden Seiten durch Lenker verbunden sind. Durch
diese MaRnahme wird eine zueinander symmetrische gegensinnige Bewegung der einander
gegeniberliegenden Greiferarme der beiden Greifer sichergestelit.

Die Schwenktriebe fiir die Greiferarme und deren Auflenschenkel kénnen vorteilhaft als tber
eine gemeinsame Druckmittelleitung beaufschlagte Druckmittelzylinder ausgebildet sein, wobei
die Druckmittelzylinder zum Verschwenken der Greiferarme und die Druckmittelzylinder zum
Verschwenken der AuRenschenkel einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisen, sodass sich
aufgrund dieser Unterschiede selbstandig eine Abfolge der Schwenkbewegungen einstellt.

Bei einer dreiachsigen Lagerung des Tragers konnen die Gelenke zur Verstellung des Tragers
je ein auf der Gelenkachse gelagertes Kettenrad aufweisen, Giber das eine mit Hilfe zweier
Druckmittelzylinder gegensinnig beaufschlagbare Antriebskette gefiihrt ist. Durch eine gegen-
sinnige Beaufschlagung der beiden Druckmittelzylinder wird somit die jeweilige Antriebskette
verlagert und dabei das Kettenrad gedreht, wodurch sich eine entsprechende Gelenkverstellung
ergibt. Um die Gefahr von Beschadigungen zu vermeiden, kdnnen in den Beaufschlagungslei-
tungen dieser Druckmittelzylinder Druckbegrenzer vorgesehen werden, sodass uber diese
Gelenke nur Drehmomente mit einer nach oben begrenzten GroRe libertragen werden kénnen.

Damit das Druckmittel im Gelenkbereich nicht in Druckschlduchen geférdert werden muss, die
die Schwenkbewegungen der Gelenke mitmachen, kdnnen die Gelenkachsen mit den Ketten-
radern der Gelenke zur Verstellung des Tragers Druckmitteldrehdurchfiihrungen bilden, wobei
die hierfur vorgesehenen Anschlussbohrungen der Kettenrdder und der Gelenkachsen mit
Steckverbindungen versehen sind, um entsprechende Druckleitungen an die Druckmitteldreh-
durchfiihrungen in einfacher Weise anschliefen zu kénnen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgemafen Vollernter in einer schematischen Draufsicht,

Fig. 2 diesen Vollernter in einer Seitenansicht,

Fig. 3 einen Greifer ausschnittsweise im Bereich eines Greiferarmes in einer schematischen
Draufsicht,

Fig. 4 den dreiachsigen Gelenkzug zwischen dem Trager des Vollernters und einem Kranarm
in einer Explosionsdarstellung

Fig. 5 den Trager mit den Greiferarmen und der Falleinrichtung in einer Riickansicht,

Fig. 6 den Trager mit der Falleinrichtung in einer Ansicht von unten und die

Fig. 7 bis 9 den erfindungsgemaRen Vollernter in einer schematischen Seitenansicht in drei
unterschiedlichen Arbeitsstellungen.

Der Trager 11d fir zwei Greifer | und |l ist Gber Gelenke 22a, 22b und 22c in drei zueinander
senkrechten Achsen verstellbar auf einem Kranarm 10 gelagert. Die Anordnung ist dabei so
getroffen, dass die Konsole 11a fiir das Gelenk 22a am Kranarm 10 befestigt ist und die Konso-
len 11b und 11c jeweils um die Gelenkachse 2 des jeweils vorgelagerten Gelenkes 22a bzw.
22b schwenkbar gelagert sind. Gemaf der Fig. 4 ist auf der in den Lageraugen A der Konsole
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11a gehaltenen Gelenkachse 2 ein Kettenrad 1 drehbar gelagert, das mit der Konsole 11b
drehfest verbunden ist, wie dies durch das Bezugszeichen B angedeutet wird. In den Lagerau-
gen C der Konsole 11b ist die Gelenkachse 2 des Gelenkes 22b gelagert, auf der wiederum ein
Kettenrad 1 drehbar abgestiitzt ist, das die Konsole 11c¢ tragt, wie dies mit dem Bezugszeichen
D veranschaulicht wird. Die Konsole 11¢ tragt ein Kettenrad 1 drehfest.

Die mit Hilfe von Kegelrollenlagern 4 gelagerten Kettenrader 1 der Gelenke 22a und 22b sind in
axialer Richtung Uber Distanzhiilsen 3 zwischen den Lagergabeln der Konsolen 11a und 11b
gehalten, wobei mit Hilfe von auf den Gelenkachsen 2 schraubverstellbar gehaltenen Einstell-
muttern 15, die die Distanzhulsen 3 axial beaufschlagen, das Spie!l der Kegelrollenlager 4 ein-
gestellt werden kann. Zur axialen Festlegung der Gelenkachsen 2 in den Konsolen 11a und 11b
sind Muttern 14 vorgesehen, die auf den Einstelimuttern 15 schraubverstellbar gehalten sind.

Die Konsolen 11a und 11b sind mit Aufnahmen 12 fir Druckmittelzylinder 8 versehen, deren
Kolbenstangen 7 jeweils durch eine Antriebskette 9 miteinander verbunden sind, die Uber das
zugehorige Kettenrad 1 gefiihrt ist. Werden somit die Druckmittelzylinder 8.3 und 8.3' des Ge-
lenkes 22a gegensinnig beaufschlagt, so wird die Konsole 11b Gber das mit ihr drehfest ver-
bundene Kettenrad 1 Uber die Antriebskette 9 verschwenkt, wie dies der Fig. 2 entnommen
werden kann. Zur Verstellung des Gelenkes 11b ist das Zylinderpaar 8.4 und 8.4' vorgesehen.
Zum Unterschied zu den Gelenken 22a und 22b sind die Druckmittelzylinder 8.5 und 8.5' fur
das Gelenk 22c nicht an der Konsole 11c angeordnet, sondern Uiber Aufnahmen 12 am Trager
11d fir die Greifer | und |l. Dieser Trager 11d ist gegeniiber dem Kettenrad 1 des Gelenkes 11¢
koaxial auf der Gelenkachse 2 gelagert, die gemafR der Fig. 2 eine Schwenkachse E fir den
Trager 11d darstellt. Da das Kettenrad 1 mit der Konsole 11c drehfest verbunden ist, bedingt
eine Beaufschlagung der Druckmittelzylinder 8.5 und 8.5' iiber die um dieses Kettenrad gefuhr-
te Antriebskette 9 wiederum eine Schwenkbewegung des Tragers 11d.

Zur Sicherung des Kettenrades 1 und der Antriebskette 9 des Gelenkes 22b ist die Konsole 11b
mit einem das zugehdorige Kettenrad 1 umgreifenden Sicherungsbiigel 13 versehen, der an den
Befestigungsstellen 13a mit den Lagergabeln der Konsole 11b verbunden ist.

Um die einzelnen Druckmittelzylinder 8 mit Druckmittel (iber die dazwischenliegenden Gelenke
22a, 22b bzw. 22c zu versorgen, kdnnen die Gelenkachsen 2 dieser Gelenke 22a, 22b und 22¢
im Zusammenwirken mit den Kettenrddern 1 Druckmitteldrehdurchfiihrungen bilden. Die An-
schlussbohrungen in den Kettenradern sind mit 6.1 und die in den Gelenkachsen 2 mit 6.2
bezeichnet. Um die Zugénglichkeit zu den Anschlussbohrungen 6.2 der Gelenkachsen 2 zu
wahren, sind in den Distanzhiilsen 3 entsprechende Langlocher vorgesehen. Der Anschluss der
Druckmitteldrehdurchfiihrungen an entsprechende Druckleitungen kann in einfacher Weise mit
Hiife von Steckverbindungen vorgenommen werden.

Um eine Uberlastung der Gelenke 22a, 22b und 22¢ zu vermeiden, kann in den Beaufschla-
gungsleitungen der Druckmittelzylinder 8 ein Druckbegrenzer 16 vorgesehen sein.

Die Greifer | und Il sind Ubereinstimmend mit je zwei Greiferarmen auf der einen Greiferseite
und einem zwischen diesen beiden Greiferarmen greifenden Greiferarm auf der gegeniberlie-
genden Seite versehen. Die Grundschenkel 17, 17' einerseits und 17" anderseits sind durch
Lenker 19 und 19" antriebsverbunden, die aufeinander beziiglich der Anlenkachse 29 dieser
Grundschenkel gegeniiberliegenden Seiten angelenkt sind. Die Anlenkachsen dieser Lenker 19
sind mit 30 bezeichnet. Zum Verschwenken der Grundschenkel 17, 17' und 17" dienen Druck-
mittelzylinder 8.1 und 8.1'. Die Anlenkachsen dieser Druckmittelzylinder sind mit 27 bezeichnet.
Der Antrieb der AuBenschenkel 18, 18' und 18" gegeniiber den Grundschenkeln 17, 17 und 17"
erfolgt durch Zylinder 8.2, die an einem Uber die Schwenkachse 29.1 der AuRenschenkel 18,
18' und 18" Uberstehenden Ansatz dieser AuRenschenkel angreifen. Die Anlenkpunkte der
Druckmittelzylinder 8.2 sind mit 27.1 und 28 bezeichnet.
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Unterhalb des unteren Greifers |l ist eine Falleinrichtung 21 in Form einer Kettensdge vorgese-
hen, die Uber einen Druckmittelmotor 20 angetrieben wird. Diese am unteren Ende des Tragers
11d um eine mittige Achse drehbar gelagerte Falleinrichtung 21 kann mit Hilfe eines Zahnrades
26 um 180° verschwenkt werden, das mit einer Zahnstange 24 kdmmt, die durch einen Druck-
mittelzylinder angetrieben werden kann. Die Kettensige weist einen Kettensdgeschutz 23 fur
die beiden Endlagen der Falleinrichtung auf. Die beiden Abschnitte des Kettensdgenschutzes
23 sind miteinander Uber eine Zahnstange 25 verbunden, die ebenfalls mit dem Zahnrad 20
kammt, sodass bei einer Schwenkbewegung der Kettensége der Kettensageschutz 23 in die
jeweilige Gebrauchslage verschoben wird.

In den Fig. 7 bis 9 ist ein Erntevorgang beispielhaft dargestelit. Nach dem Fallen eines Baum-
stammes mit Hilfe der Falleinrichtung 21 werden die Greiferarme des oberen Greifers | gedffnet,
sodass mit Hilfe der gedffneten Greiferarme des Greifers | ein weiterer Baumstamm erfasst
werden kann, und zwar bei geschlossenem unteren Greifer Il, wie dies die Fig. 8 veranschau-
licht. Der neu zu féllende Baumstamm wird bei geschlossenem oberen Greifer 1 festgehalten
und kann gefallt werden, weil hiefiir die Halterung durch den oberen Greifer | ausreicht. Zum
Fallen eines weiteren Stammes geman der Fig. 9 kann der untere Greifer |l geéffnet werden.
Dies ist aufgrund der gelenkigen Unterteilung der Greiferarme in Grundschenkel 17, 17' und 17"
einerseits und AuRenschenkel 18, 18' und 18" anderseits mdglich, weil beim Ausschwenken der
Grundschenkel 17, 17' und 17" die eingeschwenkten Aulenschenkel 18, 18' und 18" zwischen
den Baumstdmmen herausgezogen werden kdénnen, um im Anschluss daran in einer Schlief3-
bewegung den neu zu fallenden Baumstamm zu erfassen und dem Biindel bereits gefaliter
Baumstdmme hinzuzufiigen. Ist das Aufnahmevolumen der Greifer | und Il erschépft, so wird
das Biindel gefallter Baumstdmme (ber den Trager 11d gemeinsam abgelegt. Zu diesem
Zweck kann der Trager 11d mit Hilfe der antreibbaren Gelenke 22a, 22b und 22c¢ in die jeweils
gewunschte Raumlage gebracht werden.

Patentanspriiche:

1. Vollernter fir Holz mit einem zumindest um eine horizontale Achse verschwenkbaren
Tréager fur zwei mit axialem Abstand voneinander angeordneten Greifern, die das Holz zwi-
schen mit Hilfe eines Schwenktriebes gegensinnig verschwenkbaren Greiferarmen auf-
nehmen, und mit einer Félleinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Greiferarme der
beiden voneinander unabhangig betatigbaren Greifer (I, Il) in einen Grundschenkel (17, 17/,
17") und einen Auflenschenkel (18, 18', 18") gelenkig unterteilt sind, wobei der Schwenk-
trieb fur die Greiferarme jeweils an den Grundschenkeln (17, 17', 17") angreift und zwi-
schen den Grundschenkein (17, 17', 17") und den angelenkten AuRenschenkeln (18, 18',
18") zuséatzliche Schwenktriebe vorgesehen sind.

2. Vollernter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (11d) fir die beiden
Greifer (1, I1) um drei Achsen verschwenkbar auf einem Kranarm (10) gelagert ist.

3. Vollernter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Félleinrichtung (21)
auf dem Trager (11d) unterhalb des unteren der beiden Greifer (1, Il) angeordnet ist.

4. Vollernter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fallein-
richtung (21) aus einer Kettensage mit einem automatisch ein- und ausfahrbaren Ketten-
sageschutz (23) besteht.

5. Vollernter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamten
Steuerungseinrichtungen fiir die Greifer (1, I1), die Falleinrichtung (21) und fur die Stelltriebe
far die Tréagerbewegung im Trager (11d) angeordnet sind.

6. Vollernter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifer (I,
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i) jeweils zwei Greiferarme auf einer Greiferseite und einen zwischen diese beiden Grei-
ferarme greifenden Greiferarm auf der gegeniiberliegenden Greiferseite aufweisen.

Vollernter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur gegensin-
nigen Bewegung der einander gegenliberliegenden Greiferarme der beiden Greifer (I, 1)
die Grundschenkel (17, 17', 17") dieser Greiferarme auf einander beziiglich der Anlenkach-
sen (29) der Grundschenkel (17, 17', 17") gegenuiberliegenden Seiten durch Lenker (19)
verbunden sind.

Vollernter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk-
triebe fiir die Greiferarme und deren Auflenschenkel (18, 18', 18") als liber eine gemein-
same Druckmittelleitung beaufschlagbare Druckmittelzylinder (8.1, 8.1', 8.2) ausgebildet
sind und dass die Druckmitteizylinder (8.1, 8.1') zum Verschwenken der Greiferarme und
die Druckmittelzylinder (8.2) zum Verschwenken der Auftenschenkel (18, 18', 18") einen
unterschiedlichen Querschnitt aufweisen.

Vollernter nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenke
(22a, 22b, 22c¢) zur Verstellung des Tragers (11d) je ein auf der Gelenkachse (2) gelager-
tes Kettenrad (1) aufweisen, iber das eine mit Hilfe zweier Druckmittelzylinder (8.3-8.3',
8.4-8.4', 8.5-8.5') gegensinnig beaufschlagbare Antriebskette (9) gefihrt ist.

Vollernter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in den Beaufschlagungsleitun-
gen der Druckmittelzylinder (8.3-8.3', 8.4-8.4', 8.5-8.5') Druckbegrenzer (16) vorgesehen
sind.

Vollernter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkachsen (2)
mit den Kettenradern (1) der Gelenke (22a, 22b, 22¢) zur Verstellung des Tragers (11d)
Druckmitteldrehdurchfiihrungen bilden, wobei die hiefiir vorgesehenen Anschlussbohrun-
gen (6.1, 6.2) der Kettenréder (1) und der Gelenkachsen (2) mit Steckverbindungen verse-
hen sind.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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