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(54) Title: FLAT LINK ARTICULATED CHAIN PARTICULARLY FOR A VEHICLE DRIVE
(54) Bezeichnung: LASCHENKETTE FUR INSBESONDERE EINEN FAHRZEUGANTRIEB

(57) Abstract: The invention
relates to a flat link articulated chain,
particularly for a vehicle drive,
comprising a plurality of chain links
(6) which are connected to each other
in an articulated manner by means
of pressure parts (5), wherein the
pressure parts (5) extend perpendicular
to the longitudinal direction of the
flat link articulated chain (1), and
respectively curved bearing surfaces
(20,21) are arranged on the pressure
parts (5) and chain links (6), along
which the pressure parts and chain
links are arranged in order to transmit
power, and the respective bearing
surface has a width which extends
perpendicular to the longitudinal
direction of the flat link articulated
chain (1) and has an arc length in a
section extending perpendicular to the
width in the longitudinal direction of
the flat link articulated chain, wherein
the bearing surface (9,10) along the
arc length (28) has at least three areas
of differing curvature.
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(57) Zusammenfassung: Die
\o Erfindung schafft eine Laschenkette fiir einen Fahrzeugantrieb, mit einer Vielzahl von iiber Druckstiicke (5) gelenkig miteinander
verbundenen Kettenlaschen (6), wobei die Druckstiicke (5) quer zur Lingsrichtung der Laschenkette (1) verlaufen und an den
Driickstiicken (5) und den Kettenlaschen (6) jeweilige gekriimmt ausgebildete Anlagefldchen (9, 10) ausgebildet sind, entlang derer
die Driickstiicke und Kettenlaschen zur Kraftiibertragung aneinander anliegen und die jeweilige Anlagefldche eine sich quer zur
O Liangsrichtung
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Laschenkette fiir insbesondere einen Fahrzeugantrieb

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Laschenkette fir insbesondere ein Fahrzeuggetriebe,
einen Fahrzeugtriebstrang oder einen Fahrzeugmotor-Nebentrieb, mit einer Vielzahl von tiber
Druckstiicke gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen, wobei die Druckstiicke quer
zur Langsrichtung der Laschenkette verlaufen und an den Druckstiicken und den Kettenla-
schen jeweilige gekrimmt ausgebildete Anlageflachen ausgebildet sind, entlang derer die
Druckstticke und Kettenlaschen zur Kraftibertragung aneinander anliegen und die jeweilige
Anlageflache eine sich quer zur Langsrichtung der Laschenkette erstreckende Breite und in
einem quer zur Breite verlaufenden Schnitt in Langsrichtung der Laschenkette betrachtet eine

Bogenlange besitzt.

Far Laschenketten der hier angesprochenen Art gibt es je nach Anwendung im Fahrzeugan-
trieb verschiedene Ausgestaltungen. Bei Anwendung in einem stufenlosen Kegelscheiben-
Kettenvariator (CVT) als Teil des Fahrzeuggetriebes weisen die Druckstiicke speziell geformte
Stirnflachen auf, Uber welche die Zugkraft zwischen Kegelscheiben und Kette als Reibkraft
Obertragen wird. Bei den meisten anderen Anwendungen im Fahrzeugantrieb ist die Laschen-
kette eine Zahnkette, d.h. die Kettenlaschen weisen an mindestens einer Seite Zahne auf, U-
ber welche die Zugkraft zwischen Zahnréadern und der Kette Ubertragen wird. Derartige Zahn-
ketten sind im Stand der Technik, beispielsweise durch die US-PS 4,906,224, bekannt gewor-
den. Solche Zahnketten werden an mehreren Stellen im Fahrzeugantrieb eingesetzt, z.B. bei
Allrad-Verteilergetrieben, bei Front-Quer-Getrieben zum Uberbriicken des Achsabstand zum
Differential, als Antriebsketten eines getriebeinternen hydraulischen Hilfsaggregats, als Ventil-
trieb-Steuerkette eines Verbrennungsmotors oder auch als Antriebsketten anderer Hilfsaggre-
gate des Fahrzeugs (Kuhimittelpumpe, Schmiermittelpumpe, Klimakompressor, Lichtmaschi-
ne, Startermotor, Hybrider Zusatzmotor, Bremskraftverstarker und dergleichen).

Eine Laschenkette der hier angesprochenen Art setzt sich aus einer Vielzahl von Kettenla-
schen zusammen, die Gber Druckstiicke gelenkig miteinander verbunden sind. Die Kettenla-
schen kdénnen dabei in der Form von Laschenpaketen angeordnet sein, die dadurch entste-

hen, dass mehrere Kettenlaschen aneinander angrenzend und nebeneinander liegend von
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den Druckstiicken durchsetzt werden, sodass sich eine Laschenkette ergibt, die auf Zug be-
lastet groRe Krafte Ubertragen kann.

Die Kraftiibertragung zwischen den Druckstiicken und den Kettenlaschen findet dabei an
Anlageflachen statt, die sowohl an den Druckstiicken als auch an den Kettenlaschen ausge-
bildet sind und entlang derer die Druckstiicke und die Kettenlaschen aneinander anliegen. Die
Druckstiicke werden auch als Stifte oder Pins bezeichnet, die jeweils paarweise als Wiegege-
lenke in zwei Laschenéffnungen eingesetzt sind, die bei Ketten fur Kegelscheibenumschlin-
gungsgetriebe oftmals zu einer groRen Offnung zusammengewachsen sind.

An den Druckstiicken sind unterschiedliche Funktionsfléchen ausgebildet. Das in einer Off-
nung der Laschenkette einander gegentiberliegende Druckstlickpaar liegt am Walzbereich
oder der Walzflache aneinander an. Beim Knicken der Kette erfolgt an dieser Stelle eine Ab-

walzbewegung um den aufgrund der Geometrie der Druckstiicke vorgegebenen Knickwinkel.

An den Anlageflachen der Druckstiicke liegen diese an Anlageflachen der Kettenlasche an,
sodass hier Flachenpressungen zwischen den Anlagefldchen der Kettenlaschen und den An-
lageflachen der Druckstlicke entstehen. Diese Anlageflachen missen mehrere Anforderungen
erfullen. Einerseits sollen die entstehenden Flachenpressungen aufgrund der Formgebung der
Anlageflachen nicht zu groB werden und andererseits sollen die Anlageflachen auch als Ver-
drehsicherung dienen derart, dass sich die Druckstiicke in den Offnungen der Kettenlaschen
nicht drehen.

Zu diesem Zweck sind bereits Laschenketten bekannt geworden, die segmentierte Anlage-
flachen mit zwei deutlich unterschiedlichen Radien pro Segment aufweisen. So zeigt die US
6277046 eine Laschenkette mit zwei Anlageflachen am Druckstlck mit zwei unterschiedlichen
Radien. Durch diese unterschiedlichen Radien wird nun eine Verdrehsicherung erzielt, sodass
sich die Druckstiicke in der Offnung der Kettenlaschen nicht drehen. Eine weitere bekannte
Laschenkette ist in der US 5236399 beschrieben, die eine Verdrehsicherung dadurch imple-
mentiert, dass jeweils wieder zwei unterschiedliche Radien an den Anlageflachen vorgesehen
sind oder die Radienmittelpunkte versetzt sind.

Neben dieser Verdrehsicherung miissen die Anlageflachen auch der Anforderung einer reif3-

festen und dauerfesten Laschenkette gerecht werden. Zu diesem Zweck durfen die Flachen-
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pressungen in der Kontaktzone zwischen den Druckstiicken und den Kettenlaschen vorgege-
bene Werte nicht Gberschreiten. Nach bisherigem Verstandnis waren hier Anlageflachen mit
geringer Krimmung und damit grolem Krimmungsradius erforderlich. Nach den vorstehend
beschriebenen bekannten Laschenketten ist daher eine Vergréferung des Krummungsradius
erforderlich, um zu einer Verringerung der Kontaktpressung in den Anlagefldchen zu gelan-
gen.

Es hat sich nun Uberraschend gezeigt, dass fur das Auftreten von Druckspannungsspitzen im
Kontaktbereich der Anlagefldchen der Druckstiicke und der Laschenkette nicht das Vorhan-
densein eines kleinen Krimmungsradius (und damit einer groRen Kriimmung) verantwortlich
ist, sondern lokale Spannungsspitzen verstérkt im Ubergangsbereich zwischen unterschiedli-
chen Krimmungsradien auftreten. Es fuhrt dies nun zu der Erkenntnis, dass bei den bekann-
ten Laschenketten deutliche Spannungsspitzen im Ubergangsbereich von einem Kriimmungs-
radius auf den anderen Krimmungsradius vorliegen und zwar auch dann, wenn dieser Uber-

gang tangential, also ohne Knick verlauft.

Eine entsprechende Darstellung ist in Fig. 1 der Zeichnung gezeigt. Diese zeigt, dass im
Ubergangsbereich zwischen dem mit K bezeichneten kieinen Kriimmungsradius und dem mit
G bezeichneten groRen Krimmungsradius eine Druckspannungsspitze auftritt und aber die
Druckspannungen im Bereich des kleinen Kriimmungsradius nicht wesentlich héher ausfallen
als im Bereich des grof3en Kriimmungsradius. Die Erkenntnis lautet also dahingehend, dass
nicht der kleine Krimmungsradius fur das Auftreten lokal hoher Druckspannungsspitzen ver-
antwortlich ist, sondern der Ubergangsbereich von einem Kriimmungsradius auf einen ande-
ren Krimmungsradius eine Storstelle darstelit.

Es hat sich namlich gezeigt, dass obwohl die Walzflachen an den Druckstlicken fur die Ver-
drehung beim Knicken der Laschenkette vorgesehen sind, es zu Verdrehungen der Drucksti-
cke an den Anlagefidchen kommt, also auch bei Laschenketten mit Verdrehsicherungen im
Kontaktflachenbereich der Kettenlaschen der Laschenkette und der Druckstiicke Relativdre-
hungen stattfinden, es also zwischen Druckstlick und Kettenlasche an den Anlageflachen zu
einer Scherbewegung kommt, was an den.Ubergangen von einem Kriimmungsradius zu ei-
nem anderen Krimmungsradius zu einer Fehlpaarung der Anlagenflache fuhrt, also die

Krimmung der Kettenlasche nicht mehr mit der Krimmung des Druckstiicks Uibereinstimmt.
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Diese Scherung filhrt nun zu einem Ubergang vom Fléchentragen in der Kontaktzone zwi-
schen dem Druckstiick und der Kettenlasche zu einem Uber die Breite des Druckstiick be-
trachtet Linientragen und damit zu einer erhdhten Kontaktpressung in dieser Kontaktzone, so-
dass es hier zu diesem in Fig. 1 der Zeichnung dargestellten Pressungsmaximum kommt.
Diesem Umstand wurde bisher nicht Rechnung getragen, da nach gangigem Verstandnis le-
diglich auf einen méglichst groen Krimmungsradius zum Herabsetzen der Belastungen im
Kontaktflichenbereich zwischen Druckstlicken und den Kettenlaschen abgestellt wurde.

Es liegt also ein Zielkonflikt vor derart, dass im Anlageflachenbereich einerseits den Anforde-
rungen zuldssiger Flachenpressung Rechnung getragen werden muss und andererseits auch
einem Verdrehen der Druckstiicke relativ zu den Kettenlaschen entgegengewirkt werden
muss. Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Laschenkette fur ei-
nen Fahrzeugantrieb, insbesondere als CVT-Kette oder Zahnkette zu schaffen, welche diesen
Zielkonflikt 16st.

Die Erfindung schafft nun zur Lésung dieser Aufgabe eine Laschenkette fur einen Fahrzeug-
antrieb, mit einer Vielzahl von Giber Druckstiicke gelenkig miteinander verbundenen Kettenla-
schen, wobei die Druckstiicke quer zur Langsrichtung der Laschenkette verlaufen und an den
Druckstiicken und den Kettenlaschen jeweilige gekrimmt ausgebildete Anlageflachen ausge-
bildet sind, entlag derer die Druckstiicke und Kettenlaschen zur Kraftibertragung aneinander
anliegen und die jeweilige Anlageflache einen sich quer zur Langsrichtung der Laschenkette
erstreckende Breite und in einem quer zur Breite verlaufenden Schnitt in Langsrichtung der
Laschenkette betrachtet eine Bogenléange besitzt und die Anlageflache entlang der Bogenlan-
ge mindestens drei Bereiche mit unterschiedlichen Krimmungen besitzt.

Damit schafft die Erfindung mit anderen Worten eine Laschenkette, die Anlageflachen auf-
weist, die entlang ihrer Kurvenlange in einem Schnitt entlang der Langsrichtung der Laschen-
kette betrachtet mindestens drei Bereiche mit unterschiedlichen Krimmung besitzt, sodass
groBe Spriinge in den Krimmungen vermieden werden, aber dennoch Bereiche mit kleinen
und grofRen Krimmungsradien vorgesehen sind, um einem Verdrehen der Druckstticke relativ
zu den Kettenlaschen entgegen zu wirken.

Damit macht die Erfindung von der Erkenntnis Gebrauch, dass es im Gegensatz zu den
bekannten Erkenntnissen nicht darauf ankommt, méglichst kleine Krimmungen mit groRen
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Krummungsradien im Anlagefldchenbereich zu schaffen, sondern eine ausreichende Zahl von
unterschiedlichen Krimmungen der Anlageflache der Druckstlicke und der Anlageflache der
Kettenlaschen vorgesehen ist, aber zu hohen Spannungsspitzen fithrende Krimmungsspriin-

ge vermieden werden.

Es ist dabei nach einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung vorgesehen,
dass das Verhaltnis der gréf3ten Krimmung zur kleinsten Krimmung wenigstens den Faktor
zwei betragt. Mit dieser Ausbildung wird erreicht, dass eine ausreichende Verdrehsicherung
der Druckstlicke relativ zu den Kettenlaschen vorhanden ist und zusammen mit dem Merkmal,
dass die Anlageflache entlang ihrer Bogeniédnge oder Kurvenlange mit mindestens drei unter-
schiedlichen Krimmungen versehen ist, auch ausreichend kleine Kriimmungsspriinge vor-
handen sind, sodass es an den Anlageflachen im Bereich der Krimmungsspriinge nicht zu
unzulassig hohen Druckspannungen kommit.

Es ist dabei nach der vorliegenden Erfindung auch vorgesehen, dass die Krimmungen in den
mindestens drei Bereichen innerhalb der einzelnen Bereiche entlang der Bogenlange jeweils
gleichbleibend sein kénnen, sich also die Kurvenldnge oder Bogenlange durch mindestens
drei Kreisbogensegmente zusammensetzen kann, betrachtet in einem Schnitt entlang der A-
xiallangsrichtung der Laschenkette. Damit wird erreicht, dass die Spriinge zwischen den un-
terschiedlichen Krimmungen der Bogensegmente klein ausfallen und als Krimmungsradius
betrachtet bei Druckstlicken einer Laschenkette fir einen Fahrzeugantrieb Spriinge der ein-
zelnen Krimmungsradien beispielsweise erst von 1 mm auf 3 mm und dann auf 5 mm statt-
finden kénnen verglichen mit einem zu hohen Spannungsspitzen fihrenden groRen Radien-

sprung von 1 mm auf 5 mm.

Auch ist es nach der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass sich die Krimmungen in den
mindestens drei Bereichen innerhalb der einzelnen Bereiche entlang der Bogenlange jeweils
a&ndern. Es bedeutet dies mit anderen Worten, dass in den drei unterschiedlichen Bereichen
nicht konstante Krummungen vorgesehen sind, sondern sich die Krimmungen beispielsweise
kontinuierlich innerhalb der einzelnen Bereiche verandern kdnnen. Damit sind Anlageflachen
mdéglich, die in einem Axialldngsschnitt der Laschenkette betrachtet sich aus Spiralsegmenten
zusammensetzen, deren Krimmung und damit auch der Krimmungsradius sich entlang der
Bogenlange kontinuierlich verandert. Neben diesen Spiralsegmenten sind auch Anlagefla-
chenformen méglich, die sich in dem Axiallangsschnitt betrachtet aus Ellipsensegmenten zu-
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sammensetzen, deren Krimmung sich zwischen einem Minimalwert und einem Maximalwert
kontinuierlich verédndert. Auch sind neben diesen Formen als Segmente der Kurvenlange Seg-
mente aus Hyperbeln oder Parabeln méglich oder ganz allgemein Anlageflachen, die entlang

der Bogenlange Kurvensegmente besitzen deren zweite Ableitung stetig ist.

Nach einer Weiterbildung gemaR der vorliegenden Erfindung ist dariiber hinaus vorgesehen,
dass die Anlageflache entlang der Bogenlénge Kurvensegmente besitzt, deren entlang der
Bogenlénge kleinster Krimmungsradius weitgehend in der Mitte der Bogenlange liegt.

Mit der Anordnung des kleinsten Krimmungsradius weitgehend in der Mitte der Bogenlange
wird erreicht, dass die gréfite Krummung auf3erhalb des jeweiligen Endbereichs der Anlage-
flachen liegt, womit bei den Druckstlicken erreicht wird, dass diese verglichen mit einer An-
ordnung, bei der der kleinste Krimmungsradius im Bereich der jeweiligen Enden der Anlage-
flachen liegt steifer wird und sich damit weniger durchbiegt. Bei weniger Durchbiegung der
Druckstlicke wird ndmlich die Zugkraft auf alle nebeneinander angeordneten Kettenlaschen
gleichmaRiger verteilt und die Kettenlaschen erreichen eine héhere Dauerfestigkeit und die
Laschenkette insgesamt kann eine héhere Zugkraft Gibertragen.

Mit der erfindungsgemafen Laschenkette wird also erreicht, dass keine ausgepragten Kon-
taktspannungsspriinge mehr im Ubergangsbereich zwischen unterschiedlichen Kriimmungs-
radien der Anlageflachen auftreten. Auch wird die Verdrehsicherheit der Druckstiicke in den
Offnungen der Kettenlaschen verglichen mit bekannten Laschenketten erhéht.

Die Erfindung wird nunmehr anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt in:

Fig. 1 den Verlauf der Flachenpressung im Kontaktflachenbereich der Anlageflachen eines
Druckstiicks und einer Kettenlasche bei einer bekannten Konfiguration mit zwei deut-
lich unterschiedlichen Krimmungsradien;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer bekannten Laschenkette zur Verwendung in
einem CVT-Getriebe, wobei Fig. 1 der Zeichnung eine vergroRerte Darstellung des
mit A bezeichneten Bereichs darstellt;
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Fig. 3 eine vergroferte Darstellung einer Kettenlasche und eines Druckstiicks nach einer

ersten Ausfilhrungsform gemag der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 eine vergroflerte Darstellung eines Druckstiicks nach einer zweiten Ausfahrungsform
gemalf der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 eine vergréfierte Darstellung eines Druckstiicks nach einer dritten Ausfithrungsform
geman der vorliegenden Erfindung, sowie eine Ansicht einer erfindungsgemafien
Zahnkette welche aus diesen Druckstlicken aufgebaut ist;

Fig. 6 eine vergréRerte Darstellung eines Drucksticks zur Erlduterung einzelner Bezeich-
nungen; und

Fig. 7 eine Darstellung ahnlich Fig. 1 zur Erlduterung des Flachenpressungsverlaufs in dem
Kontaktflachenbereich zwischen Druckstlick und Kettenlasche einer Laschenkette
nach der vorliegenden Erfindung.

Wie bereits vorstehend erlautert wurde, zeigt Fig. 1 den Verlauf der Flachenpressung im
Anlagefldchenbereich zwischen einem Druckstlick und einer Kettenlasche einer bekannten
Laschenkette. Im Ubergangsbereich zwischen dem mit K bezeichneten kleinen Krimmungs-
radius und dem mit G bezeichneten grolRen Kriimmungsradius tritt ein ausgepragtes Maxi-
mum der Kontaktpressung zwischen dem Druckstick und der Kettenlasche auf, wobei urséch-.
lich hierfir der Krimmungsradiensprung zwischen dem kleinen Krimmungsradius K und dem
groen Krimmungsradius G ist.

Fig. 2 der Zeichnung zeigt einen Ausschnitt einer bekannten CVT-Laschenkette 1, die sich
aus einer Vielzahl von Druckstlicken 2, 3 und Kettenlaschen 4 zusammensetzt. Der mit A be-
zeichnete Bereich in Fig. 2 ist in Fig. 1 der Zeichnung vergréRert dargestellt, sodass Fig. 1 das
Druckstiick 2 und die Kettenlasche 4 wiedergibt.

Fig. 3 der Zeichnung zeigt nun eine vergréRerte Darstellung eines Druckstlicks 5 und einer
Kettenlasche 6 einer Laschenkette 7 nach einer ersten Ausfihrungsform gemag der vorlie-
genden Erfindung.
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Wie es ohne weiteres ersichtlich ist, sind zwischen dem Druckstiick 5 und der Kettenlasche 6
zwei Anlageflachenbereiche 8 und 11 ausgebildet, wobei der Anlageflachenbereich 8 gebildet
wird von einer Anlagefiache 9 am Druckstiick 5 und einer komplementér ausgebildeten Anla-
geflache 10 an der Kettenlasche 6. In ahnlicher Weise setzt sich der Anlageflachenbereich 11
aus einer Anlageflache am Druckstilick 5 und einer Anlageflache an der Kettenlasche 6 zu-
sammen.

Das Druckstiick 5 und die Kettenlasche 6 liegen an der Anlageflache 9 bzw. der Anlageflache
10 aneinander zur Kraftlibertragung an. Da die Kettenlasche 6 in Richtung quer zur Zeichen-
ebene der Fig. 3 eine gewisse Breite aufweist und mehrere dieser Kettenlaschen nebenein-
ander liegend an dem gleichen Druckstiick 5 anliegen, wird die mit der Laschenkette 7 Uiber-
tragene Zugkraft auf die einzelnen Anlégefléchenbereiche zwischen den Drucksttcken und
den Kettenlaschen verteilt. In einem quer zur Breite der Laschenkette 7 verlaufenden Axial-
langsschnitt weist jede Anlageflache 9, 10 eine Bogenlange oder Kurvenlénge auf, die in den

Zeichnungen jeweils durch eine geschweifte Klammer 12 représentiert wird.

Fig. 3 der Zeichnung zeigt nun eine erste Ausflihrungsform einer Laschenkette nach der vor-
liegenden Erfindung, bei der die Anlageflache 9 am Druckstiick 5 und komplementar hierzu
die Anlageflache 10 an der Kettenlasche 6 mit Bereichen mit unterschiedlichen Kriimmungen
ausgebildet worden ist. Um nun diese Krimmungen graphisch darstellen zu kénnen, sind in
Fig. 3 der Zeichnung jeweils gestrichelt die Bereiche mit unterschiedlichen Kriimmungen mit
entsprechend unterschiedlichen Krimmungsradien 13, 14, 15, 16 dargestellt, wobei der jewei-
lige Krimmungsradius 13, 14, 15, 16 senkrecht auf die Bereiche mit unterschiedlichen Kriim-
mungen gezeichnet dargestellt ist, um die fur das menschliche Auge nur schwer visuell greif-
baren unterschiedlichen Kriimmungen an der Anlageflache 9, 10 graphisch darstellen zu kén-

nen.

Fig. 3 der Zeichnung macht aber ohne weiteres deutlich, dass die Krimmung im Bereich des
Krimmungsradius 13 kleiner ist als im Bereich des Kriimmungsradius 14, sodass der Kriim-
mungsradius im Bereich 13 gréRer ist als im Bereich 14. In entsprechender Weise ist der
Krimmungsradius im Bereich 15 noch kleiner als im Bereich 14 und dem gemaR ist die
Krimmung im Bereich 15 gréRer als im Bereich 14. Damit weist die Anlageflache 9 des
Druckstiicks 5 und komplementar hierzu die Anlagefléache 10 der Kettenlasche 6 im Anlage-
flachenbereich 8 schon drei unterschiedliche Krimmungen entlang der Bogenlange oder Kur-
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venlange der Anlagefléche 9, 10 auf. Zusétzlich zeigt Fig. 3 auch, dass an der Anlagefiache 9,
10 entlang der Bogenlénge noch ein weiterer vierter Bereich 16 mit einer sich von den Krim-
mungsradienbereichen 13, 14, 15 unterscheidendem Krimmungsradius 16 ausgebildet ist. In
entsprechender Weise weist auch der Anlageflachenbereich 11 Bereiche mit unterschiedli-
chen Kriimmungen auf, wobei hier nur drei Bereiche mit unterschiedlichen Krimmungen vor-
gesehen sind.

Fig. 4 der Zeichnung nun zeigt ein Drucksttick einer Laschenkette gemal einer zweiten Aus-
fihrungsform nach der vorliegenden Erfindung, wobei es sich bei diesem Druckstiick wieder-
um um ein Druckstiick einer Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe han-
delt.

Bei diesem Druckstiick 5 ist mit dem Bezugszeichen 17 die Walzflache bezeichnet, mit der
das Druckstiick 5 an dem gegenuberliegenden Druckstiick (es handelt sich wieder um ein
Druckstiickpaar) abwalzt, wobei die grundlegende Konfiguration anhand von Fig. 2 der Zeich-
nung ersichtlich ist. Das Druckstuick 5 weist wiederum zwei Anlagefléachen 18, 19 auf, die an
komplementar ausgebildeten Anlageflachen einer nicht dargestellten Kettenlasche angeord-
net sind. Die obere Anlageflache 18 weist einen mit B bezeichneten Punkt auf, an dem das
Krimmungsmaximum liegt, also der wiederum senkrecht auf die Anlageflache 18 zur Erlaute-
rung dargestellte Krimmungsradius sein Minimum besitzt. Ab diesem Punkt B wéchst der
Krimmungsradius in beide Richtungen an, sodass sich die Krimmung in beide Richtungen
vom Punkt B aus an der Anlageflache 18 kontinuierlich verkleinert. Von dem Punkt B aus
wiachst dabei der Krimmungsradius in Richtung des Pfeils 20 entsprechend Segmenten von
Ellipsen an und in Richtung des Pfeils 21 entsprechend Segmenten einer Spirale.

Fig. 4 zeigt in der unteren Anlageflache 19 ab dem Punkt C mit dem Krimmungsmaximum ein
shnliches Verhalten, wobei der Krimmungsradius in Richtung des Pfeils 22 entsprechend ei-
nem Hyperbelsegment ansteigt und in Richtung des Pfeils 23 gemaR einem Segment aus ei-
nem Ast einer Parabel.

Fig. 5 der Zeichnung zeigt eine Darstellung ahnlich Fig. 4, wobei es sich bei dem in Fig. 5 der
Zeichnung dargesteliten Druckstiick 24 um ein Drucksttick einer Zahnkette handelt, die bei-
spielsweise als Zahnkette fur einen Antrieb oder als Zahnkette in Férderanlagen eingesetzt
werden kann. Auch das Druckstlick 24 weist eine Walzflache 25 auf, an der es an dem zuge-
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ordneten Druckstiick des Druckstlickpaars abwélzen kann. Auch das Druckstiick 24 weist ei-
ne obere Anlagefléche 26 und eine untere Anlageflache 27 auf. Die Konfiguration der Anlage-
flache 26 ist dabei so gewahlt, dass ab dem Punkt B der Kriimmungsradius (der Krimmungs-
radius ist wiederum gestrichelt senkrecht auf die Kontur der Anlageflache dargestellt) in beide
Richtungen der Anlageflache 26 entlang der Bogenlange, die wiederum Uber die geschweifte
Klammer 12 dargestellt ist, wachst. In entsprechender Weise wéchst der Krimmungsradius
an der Anlageflache 27 von dem mit C bezeichneten Punkt mit maximaler Krimmung (ent-

sprechend minimalem Kriimmungsradius) in beide Richtungen an.

Wie es weiterhin erkannt wurde, ist einer drucksteifere Auslegung der Druckstiicke méglich,
wenn die gréte Krummung und damit der minimale Krimmungsradius der Anlageflache etwa
in der Mitte der Anlageflache tber die Bogenlange bzw. Kurvenlédnge der Anlageflache be-
trachtet verlauft.

Fig. 6 der Zeichnung dient nunmehr der Erlauterung dieses Zusammenhangs. Mit den Buch-
staben B bzw. C sind wiederum die Punkte an der oberen Anlageflache bzw. der unteren An-
lageflache bezeichnet, die maximale Kriimmung und damit minimalen Krimmungsradius in-
nerhalb der jeweiligen Anlagefléche aufweisen. Wie es ohne weiteres anhand der Zeichnung
ersichtlich ist, liegen die Punkte B bzw. C etwa in der Mitte der Bogenlénge 28, unterhalb der
auch der Bereich mit den gestrichelten Kriimmungsradien verlduft. Obwohl es vorstehend er-
wéhnt wurde, dass der Punkt mit maximaler Krimmung entlang der Bogenlange etwa in der
Mitte der Anlagefléache (gemessen tiber die Bogenlange 28) liegt, hat es sich gezeigt, dass
ahnlich vorteilhafte Wirkungen erreicht werden, wenn der Punkt B bzw. C im Bereich D von 40
bis 60 % der Bogenlange 28 liegt. Dieser Bereich deckt sich mit einem Winkelbereich von 30
bis 60 Grad der Tangente an die untere Anlageflache des Druckstiicks, wobei der Winkel von
30 bis 60 Grad zwischen der Tangente 29 und der Kettenlaufrichtung 30 gemessen wird. Liegt
nun der Punkt mit maximaler Kriimmung der jeweiligen Anlageflache innerhalb von 40 bis 60
% der Gesamtlénge der Bogenlénge 28 bzw. innerhalb von 30 bis 60 Grad der Tangente 29
zur Kettenlaufrichtung 30, so ergeben sich steife und damit weniger durchbiegungsanfallige
Druckstiicke, was wiederum zu einer erhdhten mit der Laschenkette oder Zahnkette tibertrag-
baren Zugkratft flhrt.

Fig. 7 der Zeichnung nun zeigt noch einen Kontaktpressungsverlauf in der in der Darstellung
gewahlten unteren Anlageflache zwischen dem Druckstiick 5 und der Kettenlasche 6 einer
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nach der Erfindung ausgebildeten Laschenkette (wobei der Begriff Laschenkette nach der
Terminologie der Erfindung auch die Zahnkette umfasst). Ein Vergleich zwischen dem Kon-
taktpressungsverlauf einer bekannten Laschenkette nach Fig. 1 der Zeichnung und dem Kon-
taktpressungsverlauf nach Fig. 7 der erfindungsgeméaRen Laschenkette macht sofort deutlich,
dass das in Fig. 1 dargestellte ausgezeichnete Kontaktpressungsmaximum verschwunden ist.
Zur Darstellung des Kontaktpressungsverlaufs in der Anlageflache wurde in beiden Zeichnun-
gen eine aufeinander normierte Darstellung gewahlt, sodass die Lange der jeweiligen Pfeile
auch die Hohe der Kontaktpressung im jeweils betrachteten Punkt der Anlageflache reprasen-
tiert. Damit wird es ohne weiteres anhand einer visuellen Uberpriifung ersichtlich, dass das
ausgepragte Kontaktpressungsmaximum nach Fig. 1 verschwunden ist und somit die erfin-
dungsgemale Laschenkette die Eingangs gestellte Aufgabe erfiilit.
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Patentanspriiche

Laschenkette fur insbesondere einen Fahrzeugantrieb, mit einer Vielzahl von tiber
Drucksticke (5) gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen (6), wobei die
Druckstiicke (5) quer zur Langsrichtung der Laschenkette (1) verlaufen und an den
Drucksttcken (5) und den Kettenlaschen (6) jeweilige gekrimmt ausgebildete Anlage-
flachen (9, 10, 18, 19, 26, 27) ausgebildet sind, entlang derer die Druckstiicke (5) und
Kettenlaschen (6) zur Kraftibertragung aneinander anliegen und die jeweilige Anlage-
flache (9, 10, 18, 19, 26, 27) eine sich quer zur Langsrichtung der Laschenkette (1)
erstreckende Breite und in einem quer zur Breite verlaufenden Schnitt in Langsrichtung
der Laschenkette (1) betrachtet eine Bogenlénge (28) besitzt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlageflache (9, 10, 18, 19, 26, 27) entlang der Bogenlédnge (28) mindestens
drei Bereiche mit unterschiedlichen Krimmungen besitzt.

Laschenkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis der gré3-
ten Krimmung zur Kleinsten Kriimmung wenigstens den Faktor zwei betrégt.

Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Krimmungen
in den mindestens drei Bereichen innerhalb der einzelnen Bereiche entlang der Bogen-

lange (28) jeweils gleichbleibend sind.

Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Kriimmungen in den mindestens drei Bereichen innerhalb der einzelnen Bereiche

entlang der Bogenlénge (28) jeweils &ndern.

Laschenkette nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageflache (9, 10, 18, 19, 26, 27) entlang der Bogenlénge (28) Kurvensegmente
besitzt, deren zweite Ableitung stetig ist.

Laschenkette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageflédche (9, 10, 18, 19, 26, 27) entlang der Bogenlange (28) Kurvensegmente
besitzt, deren entlang der Bogenlange (28) kleinster Krimmungsradius weitgehend in
der Mitte der Bogenlange (28) liegt.
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