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Przedmiotem wynalazku jest sposéb nasiarczania metali
niezelaznych, zawartych w rudach siarczkowych lub w kon-
centratach o duZym stopniu rozdrobnienia,

Prazenie sulfonujace przeprowadza si¢ dotychczas
wylacznie przy zastosowaniu rud zawierajacych siarczyny,
przy czym zachodza nast¢pujace reakcje:

2FeS, +51, O, Fe, O, + 480,
2FeS +31/, 0, Fe, 0, +2S0,

MeS + (1+'/,x)0, ——> MeOx + 50,

so, +Y,0, —— 50,09

MeO + SO, - MeSO, + ciepto
N

Dwie ostatnie reakcje, istotne dla procesu nasiarczania
moga przebiega¢ w obu kierunkach, przy czym zalezq one
wZnacznym stopniu od temperatury iod sktadu gazéw.
W zaleznosci od termicznego rozpadu siarczanéw metali, tem-

peratura nasiarczania wynosi korzystnie okoto 700°C, kiedy

to ilo$é siarczanu Zelaza pozostaje mata. Nasiarczanie prze-
prowadza si¢ z nadmiarem powietrza w stosunku do teorety-
cznie wyliczonego udziatlu powietrza, to jest do ilosci po-
wietrza, niczbednej do utlenienia siarczkéw i do utworzenia
siarczanéw metali.

Wadg znanego sposobu prazenia sulfonujgcego jest to, iz
ze wzgledu na silng egzotermicznoéé wszystkich wymienio-
nych reakcji niezbg¢dne jest przeprowadzanie kontrolowanego
chtodzenia, gdyZ dla procesu utrzymywania statej tempera-
tury ma duze znaczenie. JednakZe z uwagi na wyst¢powanie
znacznej przyczepnofci sktadnikéw podczas prazenia sulfo-
nujacego, stosowanie elementéw chtodzacych wztozu flui-
dalnym jest bardzo trudne, poniewaz do powierzchni tych
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elementéw chtodzacych o nizszych temperaturach przy-
czepia si¢ w duZym stopniu materiat zawierajacy siarczan zZe-
laza. Dlatego w znanych sposobach prazenia sulfonujacego
stosuje si¢ takie chtodzenie jak bezpoérednie doprowadzanie
wody do ztoza fluidalnego, w ten sposéb, ze wzbogacang ru-
de sprowadza si¢ do postaci szlamu bagdZ mutu. Powoduje to
duze straty cieplne, poniewaz ochtadzanie polega gtéwnie na
odparowaniu wody, a powstata para jest praktycznie nie do
odzyskania. Poniewaz szlam lub mut wodny wtryskuje si¢ do
pieca od goéry, wskutek tego wyprowadzane gazy majg
obniZzong temperatur¢ co pogarsza w dalszym stopniu bilans
cieplny procesu ipowoduje silne siarczanowanie Zzelaza
w pyle lotnym. ’
1 Celem wynalazku jest uniknigcie wad znanych sposobéw.
Zadaniem wynalazku jest przeprowadzenie w rozpuszczal-
ne siarczany wartosciowe domieszki metali, takich jak miedz,
kobalt, nikiel, cynk i podobne znajdujace si¢ w rudach Zclaza
o duzym stopniu rozdrobnienia utrudniajgce wytwarzanie ze-
laza, ale bedgce wartosciowymi metalami, przy czym Zelazo,
praktycznie w catej ilosci powinno pozostawaé w postaci
tlenku Fe, O,.
‘Zgodnie z wynalazkiem zadanie to zostato rozwigzane
przez opracowanie sposobu nasiarczania metali nieZelaznych,
_ znajdujacych si¢ w rudach siarczkowych lub koncentratach
o duzym stopniu rozdrobnienia, charakteryzujacego si¢ tym,
ze rudy siarczkowe lub koncentraty prazy si¢ dla otrzymania
produktu prazenia w znacznym stopniu w postaci tlenku, po
czym produkt prazenia doprowadza si¢ do pieca nasiarczaja-
cego w stanie fluidalnym z dodatkiem 5 do 50% rud siarczko-
wych lub koncentratéw w stosunku do catego wsadu.-
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Metale niezelazne, zawarte w-rudach siarczkowych lub
koncentratach stanowig takie metale, jak miedz, kobalt,
nikiel lub cynk.

Rude siarczkowa lub koncentrat wprowadza si¢ w kilku

punktach do pieca nasiarczajacego. Rudg siarczkowg lub kon-

centrat stanowi zgodnie z wynalazkiem ruda Zelaza.
W piecu nasiarczajgcym, do regulacji

W piecu nasiarczajgcym, przy czym natrysk ten jest zaleiny
od osiggnigcia i utrzymania niezbednej temperatury. Z dru-
giej strony ilo§¢ rudy siarczkowej musi byé wystarczajgca,
, aby uzyska¢ wpiecu mieszaning gazows, w ktdrej ilosé SO,
jest dostateczna do wytworzenia siarczanu metalu, Niezbed-
ne sq tylko utamkowe czesci rud siarczkowych w stosunku
do catego wsadu. Rudy wprowadza si¢ suche, albo z natural-
nym ich zawilgoceniem.

Sposéb wedtug wynalazkli moze byé stosowany réwniez ‘

dla innych rud niz rudy Zelaza.

W praktyce prazenie sulfonujace przeprowadza si¢ w ta-
kich piecach jak zawiesinowe lub w piecach o ztozu fluidal-
nym, .w ktérych zaréwno nadzér jak i regulacja parametréw
i temperatury jest prosta.

! Przy badaniach predkosci reakcji sulfonujgcego praZenia
w piecu o ztozu fluidalnym okazato sig, Ze trzy pierwsze ko-
lejne reakcje procesu. praZenia zachodzg bardzo szybko. Dla-
tego trzeba przewidzie¢ wiele punktéw doprowadzania rud
siarczkowych do pieca, aby osiggnaé dostatecznie réwno-
mierng atmosfer¢ SO, w ztozu fluidalnym, w zaleznosci od
wielkosci pieca. Natomiast zazwyczaj wystarcza tylko jeden
punkt doprowadzania rud tlenkowych.

Poniewaz efekt nasiarczania zaleZzy od warunkéw procesu,
przede wszystkim od sktadu gazéw, ktére to warunki mozna
zmieniaé w znacznych granicach przez zmiany stosunku szla-
mu wzglednie mutu siarczkowego i rudy tlenkowej, dlatego
wi¢c czynnikiem warunkujgcym efekt procesu jest utrzyma-
nie réwnowagi cieplne;j.

! Stosunek dostarczanych skiadnikéw musi wigc byé tak
dobierany, aby ostateczng doktadng regulacje temperatury
przeprowadzaé przez niewielki bezposredni wtrysk wody do
ztoza fluidalnego, co nie powoduje istotnego ochlodzenia
wydzielonych gazéw. ‘

Zaleta sposobu wedtug wynalazku jest to, iZ umozliwia
on uzyskanie kilkukrotnego wzrostu wydajnosci jednostki
piecowej w stosunku do jej wydajnosci przy stosowaniu zna-
nych sposobéw, w ktérych surowcem wyjsciowym jest
wylgcznie ruda siarczkowa. PoniewaZ przy stosowaniu sposo-
bu wedtug wynalazku moZna korzystnie nasiarczaé tudy
tlenkowe, zasadniczq cze$é rud siarczkowych moina naj-
pierw prazy¢ na rudy tlenkowe, odzyskujgc dzieki temu
dwutlenek siarki o korzystniejszych parametrach, niz przy
stosowaniu znanych sposobéw. Ponadto sposéb wedtug
wynalazku charakteryzuje si¢ korzystnym bilansem ciepl-
nym. .

i Poddany praZeniu w piecu fluidalnym o powierzchni

'5m? szlam siarkowy o nast¢pujacym sktadzie chemicznym:
Fe —47,14%, S -42,14%, Cu-0,22%, Co - 0,56%,
Ni — 0,22%, Zn — 1,47% reszta — 8,25%, mial po wypraze-
niu w piecu nast¢pujgcy sktad chemiczny: Fe — 59,70%, siar-

temperatury
w waskich granicach natryskuje si¢ wodg zloze fluidalne -
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czek (w przeliczeniu na S)-S —2,60%, Cu—0,28%,
Co —0,71%, Ni — 0,28%, Zn — 1,86%.

W temperaturze nasiarczania 670°C predko$é gazéw
w przeliczeniu na wolng powierzchni¢ poprzeczng pieca
wynosita 0,25 m/sek. Ilosci dostarczanych surowcéw byty
w réznych warunkach takie jak podano w tablicy.

Tablica

SR/PJ wsad catkowity
1/0 '390 kg/h
1/1 725 kg/h
1/2 1.000 kg/h
1/3 1.265 kg/h

- 1/4 1.475 kg/h
1/5 1.665 kg/h
1/6 1.840 kg/h

gdzie SR — oznacza mul pirytowy, aPJ — uzyskany
Z niego wyprazony produkt.

Przy stosunku 1 : 6 uzyskano prawie pigciokrotng wydaj-
noéé w stosunku do dostarczonej ilosci mutu.

Przy stosunku mieszaniny SR/PJ —1:3 i1,6-krotnym
nadmiarze powietrza w stosunku do ilosci teoretycznie nie-
zbe¢dnej, uzyskano nast¢pujgce wyniki analizy produktu: cat-
kowita rozpuszczalno$¢ 10,4 —11,4%, rozpuszczalne
Fe = 0,19 — 0,23%, nierozpuszczalne w wodzie: Co = 0,10%,
Ni=0,11 - 0,12%, Cu = 0,03%. Zn = 0,08 — 0,10%, siar-
czek w przeliczeniu na czysty S = 0,2%.

‘Przy stosunku mieszaniny SR/PJ:=1:5 il,6-krotnym
nadmiarze powietrza otrzymany produkt wykazywat naste-
pujace wtasnosci: catkowita rozpuszczalno$é 11—12%, roz-
puszczalne Fe = 0,2-0,3%, sktadniki nierozpuszczalne w wo-
dzie; Co =0,10-0,11%, Ni = 0,11-0,12%,
Cu = -0,02 — 0,03%, Zn = 0,12 — 0,13%, siarczek (w przeli-
czeniu na S) = 0,2%.

Temperatura ztoZa fluidalnego wynosita 670—675°C.
Dostarczany szlam i mut miaty wilgotnosé¢ 6—7%. llos¢ ga-
z6w SO, + SO, wynosita 7-9% i odpowiednio tlenu — 8%
(z gazu suchego).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb nasiarczania metali nieZelaznych, zawartych
w rudach siarczkowych lub koncentratach o duzym stopniu
rozdrobnienia, znamienny tym, Ze rudy siarczkowe lub kon-
centraty praZy si¢, po czym wyprazony produkt doprowadza

- si¢ w stanie ptynnym do pieca nasiarczajacego z dodatkicm

5 do 50% rud siarczkowych lub koncentratéw w stosunku do
catego wsadu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rud¢
siarczkowg lub koncentrat wprowadza si¢ w kilku punktach
do pieca nasiarczajgcego.

3. Sposéb wedtug zastrz, 1—2, znamienny tym, Ze ztoZe
ptynne natryskuje si¢ wodq w piecu nasiarczajgcym, w celu
utrzymania stabilnej temperatury ztoza,
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