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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania elastycznej pianki poliuretanowej z recy-
klingu PET, przeznaczonej do wytwarzania ekranéw akustycznych montowanych w ciggach komunika-
cyjnych, w celach ttumienia hatasu wokdt tych ciagéw i zapewnienia bezpieczenstwa ich uzytkownikom.

Z opisu zgtoszeniowego polskiego wynalazku nr P-400 402, znany jest sposob wytwarzania mo-
dutowych paneli konstrukcyjnych, zwtaszcza ekranéw akustycznych i modutowy panel konstrukcyjny
wytworzony tym sposobem. Panele ekrandw akustycznych sg wytwarzane z granulatéw polimerowo-
drzewnych kompozytéw WPC. Zebra i przegrody paneli wypetnia sie kompozytem w postaci sztywnej
pianki poliuretanowej z wypetniaczem drzewnym lub celulozowym badz pianki poliolefin i/lub spienio-
nym odpadowym granulatem kompozytowym. W poblizu krawedzi paneli sa montowane ksztaitowe
prety wykonane z kompozytéw z wtdknem ciagtym, otrzymywane w procesie pultruzji.

Celem rozwiazania, wedtug wynalazku, jest opracowanie sposobu wytwarzania masy przezna-
czonej na ekrany akustyczne, montowane wzdtuz ciggéw komunikacyjnych dla ochrony otoczenia wokot
tych ciagéw przed generowanym przez nie hatasem. Chodzi tez o ochrone uzytkownikdéw wspomnia-
nych ciagéw komunikacyjnych.

Celem realizacji wynalazku jest réwniez opracowanie dla potrzeb rozwoju drogownictwa nowo-
czesnych materiatdw, ktére oprdécz znacznie wyzszej w stosunku do wczesniej stosowanych surowcéw
izolacyjnosci dzwiekowej beda sie wyrézniac takze zwiekszona wytrzymatoscia mechaniczng na uderzenia,
wstrzgsy, podmuchy wiatru, dziatanie opadéw atmosferycznych i inne. Ponadto bedg sie wyrdzniac¢
wyzszym wspotczynnikiem uniepalnienia i sktadem opartym na surowcu pochodzacym z recyklingu,
a takze odpadach surowcdéw naturalnych, dajac mozliwosé ich praktycznego wykorzystania.

Istote wynalazku stanowi sposéb wytwarzania elastycznej pianki poliuretanowej na bazie polioli
z recyklingu, polegajacy na tym, ze w pierwszej kolejnosci sporzadza sie przedmieszke poliolowa,
mieszajac 57,4-76,6% wagowych poliolu polieterowego o masie czasteczkowej 5000 g/mol i liczbie
hydroksylowej okoto 33 mg KOH/g z 9,6% wagowymi poliestru pozyskanego w procesie recy-
klingu PET o $redniej masie czasteczkowej, korzystnie 330 i liczbie hydroksylowej okoto 425 mg KOH/g
oraz z 9,6—28,7% wagowymi poliolu fosforanowego o liczbie hydroksylowej okoto 170 mg KOH/g,
ponadto z dodatkiem 2,0—2,9% wagowych czynnika spieniajacego, korzystnie w formie wody, a takze
1,2-1,7% wagowymi czynnika zmniejszajgcego napiecie powierzchniowe.

Wymienione sktadniki miesza sie za pomoca mieszadta mechanicznego, obracajgcego sie
z predkoscia 1500 obrotow/minute przez co najmniej 5 minut. Nastepnie do uzyskanej masy dla nadania
jej podwyzszonej odpornosci na ptomien dodaje sie 6—-10% wagowych grafitu ekspandowanego o roz-
miarze ziaren mniejszych niz 0,96 mm i 0,8-1,2% wagowych perlitu o rozmiarze ziaren 150 mesh,
a takze 25-45% napetniacza naturalnego.

Napetniaczem naturalnym sa pozostatosci poprodukcyjne z przerobu owocow takich jak: malina,
aronia, porzeczka lub inne. Odpady majg posta¢ wyttokéw zmielonych w miynku udarowym do rozmiaru
czasteczek 13—1400 pm i suszonych w temperaturze 70°C przez 18 godzin, az do uzyskania wilgotnosci
mniejszej niz 6%.

Przedmieszke uzupetniona o wymienione sktadniki miesza sie za pomoca szybkoobrotowego
urzadzenia mechanicznego z mieszadtem turbinowym o predkosci obrotowej 5000-6000 obrotéw
na minute w temperaturze pokojowej przez okres korzystnie 10 minut.

Zmodyfikowang przedmieszke poliolowg pozostawia sie na przeciag 55-65 minut w celu odpowie-
trzenia. Mozna skréci¢ czas odpowietrzania poprzez umieszczenie przedmieszki w komorze prozniowe;j.

Po uptywie zakreslonego czasu, gdy przed mieszka zostanie odpowietrzona, dodaje sie do niej
kolejno izocyjanian, korzystnie w postaci 4,4'diizocyjanianu difenylometanu w ilosci 25-45 g w przeli-
czeniu na 100 g przedmieszki oraz katalizator w ilo$ci 1,0-1,6 g w przeliczeniu na 100 g przedmieszki.
Katalizatorem jest 1,4-diazabicyklo[2.2.2.]-oktan. Wszystkie sktadniki wraz z przedmieszka miesza sie
za pomoca mieszadta mechanicznego, zapewniajgcego przeptyw radialny, a po uzyskaniu jednorodno-
$ci mase przelewa sie do formy, w ktdrej nastepuje spienienie uktadu reakcyjnego i wytworzenie ela-
stycznej pianki poliuretanowej na bazie polioli z recyklingu PET, zawierajacej naturalne wypetniacze.

Zaktada sie, ze wytworzona pianka ma gestos¢ 65 kg/m3, twardos¢ 5 kPa. Jej dzwiekochtonnosé
wynosi 9 dB, a indeks tlenowy palnosci jest powyzej 25% co swiadczy o wysokiej efektywnosci rozwia-
zania i wysokiej uzyskanego surowca do wznoszenie ekranéw drogowych. Chodzi takze o takie zalety
jak wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna i niewielki stopnieh palnosci, a ponadto wysoka odpornosé
na dziatanie warunkow atmosferycznych.
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Przyktad |

Sposob wytwarzania pianki poliuretanowej na bazie polioli z recyklingu PET, przy wykorzy-
staniu jako napetniacze naturalnych pozostatosci poprodukcyjnych z przetwdrstwa owocow, gtow-
nie z malin, polega na tym, Ze w pierwszej kolejnosci sporzadza sie przedmieszke poliolowa.

W celu otrzymania 100 g przedmieszki miesza sie 57,4 g poliolu polieterowego Rokopol
M1170 o masie czasteczkowej 5000 g/mol i liczbie hydroksylowej okoto 33 mg KOH/g z 9,6 g poliolu
Polios 420PTA, pochodzacego z recyklingu odpadu PET o $redniej masie czgsteczkowej okoto 330
i liczbie hydroksylowej okoto 425 mg KOH/g, z 28,7 g poliolu fosforanowego o liczbie hydroksylowej
okoto 170 mg KOH/g i nazwie handlowej Exolite OP550. Ponadto dodaje sie 2,9 g wody jako srodka
spieniajacego i 1,5 g silikonowego $rodka powierzchniowo czynnego o nazwie handlowej Niax Sili-
cone L-6900, Momentive. Wszystkie te sktadniki miesza sie za pomoca mieszadta mechanicznego,
obracajacego sie z predkoscia 1500 obrotow/minute przez 5 minut. Nastepnie do tak uzyskanej
przedmieszki dodaje sie napetniacze naturalne w postaci wysuszonych i zmielonych wyttokéw
z malin w ilosci stanowiacej 30% masy przedmieszki, ekspandowany grafit dla nadania masie pod-
wyzszonej odpornosci na ptomien w ilosci 10% masy przedmieszki oraz perlit w ilosci 1% masy
przedmieszki. Ziarna ekspandowanego grafitu maja rozmiar nie wiekszy niz 0,96 mm, natomiast
wielkos¢ ziaren perlitu wynosi 150 mesh.

Przedmieszke poliolowa wraz z wymienionymi sktadnikami miesza sie za pomoca szybkoob-
rotowego mieszadta mechaniczno-turbinowego z predkoscig obrotowg 5000-6000 obrotéw na mi-
nute w temperaturze pokojowej przez 10 minut.

Uzyskana zmodyfikowana przedmieszke poliolowa pozostawia sie na przeciag 60 minut
w celu odpowietrzenia, po czym dodaje sie 4,4'diizocyjanian difenylometanu (nazwa handlowa
ONGRONAT TR 4040) w ilosci 30 g w przeliczeniu na 100 g zmodyfikowanej przedmieszki oraz
katalizator 1,4-diazabicyklo[2.2.2.]-oktan (nazwa handlowa DABCO) w ilosci 1,1 g w przeliczeniu
na 100 g zmodyfikowanej przedmieszki, po czym mase wraz z kolejnymi sktadnikami miesza sie za
pomoca mieszadta mechanicznego zapewniajgcego przeptyw radialny, przez 15 sekund. Po uzy-
skaniu jednorodnosci mase przelewa sie do formy, w ktorej nastepuje spienienie uktadu reakcyj-
nego i wytworzenie elastycznej pianki poliuretanowej na bazie polioli z recyklingu PET, zawierajgcej
naturalne wypetniacze z owocoéw malin, odpornej mechanicznie i na dziatanie ptomieni, nadajgcej
sie do wytwarzania ekranéw akustycznych.

Przyktad Il

Sposob wytwarzania pianki poliuretanowej na bazie polioli z recyklingu PET i przy wykorzy-
staniu jako napetniacze naturalnych pozostatosci poprodukcyjnych z przetwérstwa owocédw, gtow-
nie z porzeczek, polega na sporzadzeniu przedmieszki poliolowe;.

W celu uzyskania 100 g przedmieszki poliolowej z zawarto$cig wypetniaczy w postaci wytto-
kéw z porzeczek, miesza sie 76,6 g poliolu polieterowego Rokopol M1170 o masie czasteczkowe;
5000 g/mol i liczbie hydroksylowej okoto 33 mg KOH/g z 9,6 g poliolu Polios 420PTA, pochodzacego
z recyklatu PET o sredniej masie czasteczkowej okoto 330 i liczbie hydroksylowej okoto 170 mg
KOH/g oraz z 9,6 g poliolu fosforanowego o liczbie hydroksylowej okoto 170 mg KOH/g i nazwie
handlowej Exolite OP550, z dodaniem 2,0 g wody jako srodka spieniajgcego i 1,5 g silikonowego
srodka powierzchniowo czynnego o nazwie handlowej Niax Silicone L-6900, Momentive. Wszystkie
sktadniki miesza sie za pomocg mieszadta mechanicznego, obracajgcego sie z predkoscig 1500
obrotéw/minute przez 5 minut.

Do tak uzyskanej przedmieszki dodaje sie napetniacze naturalne w postaci wysuszonych
i zmielonych wytlokoéw z porzeczek w ilosci stanowigcej 30% masy przedmieszki, ponadto ekspan-
dowany grafit dla nadania masie podwyzszonej odpornosci na ptomien w ilosci 10% wagowych
przedmieszki oraz perlit w ilosci 1% wagowy przedmieszki. Ziarna ekspandowanego grafitu maja
rozmiar nie wiekszy niz 0,96 mm, natomiast wielko$¢ ziaren perlitu wynosi 150 mesh. Cato$¢ kom-
pozycji wraz z wymienionymi sktadnikami miesza sie za pomoca szybkoobrotowego mieszadta tur-
binowego z predkoscig obrotowg 5000—-6000 obrotéw na minute w temperaturze pokojowej przez
10 minut.

Uzyskana zmodyfikowang przedmieszke poliolowa pozostawia sie na przeciag 60 minut
w celu odpowietrzenia, po czym do niej dodaje sie 4,4'diizocyjanian difenylometanu (nazwa han-
dlowa ONGRONAT TR 4040) w ilosci 30 g w przeliczeniu na 100 g zmodyfikowanej przedmieszki
oraz katalizator 1,4 diazabicyklo[2.2.2.]-oktan (nazwa handlowa DABCO) w ilosci 1,1 g w przelicze-
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niu na 100 g zmodyfikowanej przedmieszki. W dalszej kolejnosci mase wraz z uzupetnionymi sktad-
nikami miesza sie za pomoca mieszadta mechanicznego przez 15 sekund, zapewniajgc przeptyw
radialny, a nastepnie, po uzyskaniu jednorodnosci mase przelewa sie do formy, w ktérej nastepuje
spienienie uktadu reakcyjnego i wytworzenie elastycznej pianki poliuretanowej na bazie polioli z re-
cyklingu PET, zawierajacej naturalne wypetniacze, odpornej mechanicznie i na dziatanie ptomieni, prze-
znaczonej do wytwarzania ekrandw akustycznych.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania elastycznej pianki poliuretanowej na bazie polioli z recyklingu, znamienny
tym, ze sporzadza sie przedmieszke poliolowa, mieszajac 57,4—76,6% wagowych poliolu poliete-
rowego o masie czasteczkowej 5000 g/mol i liczbie hydroksylowej okoto 33 mg KOH/g z 9,6% wa-
gowymi poliestru pozyskanego w procesie recyklingu PET o $redniej masie czasteczkowej,
korzystnie 330 i liczbie hydroksylowej okoto 425 mg KOH/g, a takze z 9,6-28,7% wago-
wymi poliolu fosforanowego o liczbie hydroksylowej okoto 170 mg KOH/g i z 2,0-2,9% wago-
wymi czynnika spieniajacego, korzystnie w postaci wody oraz z 1,2—1,7% wagowymi czynnika
zZmniejszajacego napiecie powierzchniowe, przy czym mieszanie dokonuje sie za pomoca
mieszadta mechanicznego, obracajacego sie z predkoscia 1500 obrotéw/minute przez co naj-
mniej 5 minut, nastepnie do uzyskanej przedmieszki poliolowej dodaje sie 6—10% wagowych
grafitu ekspandowanego o rozmiarze ziaren mniejszych niz 0,96 mm, 0,8-1,2% wagowych
perlitu o rozmiarze ziaren 150 mesh, a takze 25-45% napetniacza naturalnego w postaci po-
zostatosci poprodukcyjnych z przerobu owocéw, a w dalszej kolejnosci przedmieszke uzupet-
niona o nastepne sktadniki miesza sie za pomoca szybkoobrotowego mieszadta mechanicz-
nego z predkoscig obrotowg 5000-6000 obrotéw na minute, w temperaturze pokojowe;j
przez okres korzystnie 10 minut, po czym zmodyfikowana przedmieszke pozostawia sie
na przeciag 55-65 minut, po czym dodaje sie do niej kolejno izocyjanian, korzystnie w postaci
4,4'diizocyjanianu difenylometanu w ilosci 25-45 g w przeliczeniu na 100 g przedmieszki
oraz katalizator w ilosci 1,0-1,6 g w przeliczeniu na 100 g przedmieszki, w postaci 1,4-diaza-
bicyklo[2.2.2.]-oktanu, ponownie przedmieszke wraz z uzupetnionymi sktadnikami miesza,
a nastepnie przelewa do formy dla przeprowadzenia spienienia uktadu reakcyjnego.

Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako napetniacze naturalne stosuje sie wyttoki,
korzystnie z owocow, zmielone w mtynku udarowym do rozmiaru czasteczek 13-1400 pm,
nastepnie wysuszone w temperaturze 70°C przez 18 godzin do maksymalnej wilgotnosci 6%.
Sposob, weditug zastrz. 1, znamienny tym, ze przedmieszke poliolowg zmodyfikowana
wraz ze skladnikami miesza sie za pomoca mieszadta mechanicznego, zapewniajacego
przeptyw radialny.
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