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(54) Uspo¥adani vinuti vychylovacich civek pro ovladani elektronového
svazku v osdch x, y
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Vynélez se tykd systému vinuti pro vy-
chylovani elektronového svazku u elektro-
nové optického za¥izeni. Pfednosti systému
je umoZn&ni vysokych rychlosti p¥i zméné
vychylovani. : i

Podstatou vinuti jsou dvé a dvé Ctvetice r>
smyfek umisténych pod sebou v ose elek- /1
tronového svazku, spojené v sérii do dvou
pater prvnim a druhym spojovacim kruhem.

Dv# identické dvojice dvoupatrového systé- , 1

mu jsou vsunuty do sebe s osou elektrono-

vého svazku a mezi ob8 patra. )
Systém je uren pro elektronové optickeé ( " J)

\.r. \
pfistroje, zejména pro elektronové mikro- :
skopy. - . 5q
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Vynélez se tykd uspofddéani vinuti vychy-
lovacich civek pro ovldaddni elektronového
svazku v osach x, y u elektronové& optickych
zaFizenl.

Pro ovlddédni elektronového svazku u e-
lektronové optickych zarizeni, nap¥. u elek-
tronovych mikroskopdl se pouZivd tzv. elek-
tromagnetickych  vychylovacich systémid,
skladajicich se z nejmén& &tyl proudovych
civek, orientovanych kolmo na osu elektro-
noveho svazku. Tyto civky jsou tvofeny vét-
§inou vicevrstvym vinutim spojovanym v
sérii pro ovladdni v jednom nebo druhém
sméru.

SoucCasné elektronové optické pristroje,
napf. rastrovact elektronové mikroskopy ne-
bo elektronové litografy, pracuji s vysoky-
mi frekvencemi vychylovani elektronového
svazku. Pro dosaZeni téchto vysokych frek-
venci je nutné, aby elektromagneticky vy-
chylovaci systém mé&l minimélni induk&nost.
Toho lze dosdhnout jedin& sniZenim podtu
zavitd vychylovacich civek. '

Extrémni p¥ipad je provedeni vinuti ci-
vek jedinym zdvitem. Na druhé strand pro
dosaZzeni poZadované velikosti vychylky
svazku je nutné plisobit na svazek elektro-
nt dostatetnd velkou magnetickou silou,
kterd -je-imé&rnd poétu ampérzdvitl vychy-
lovacich civek. Z tohoto tedy vychézi, ¥e u
civek vinutych jedinym voditem vzroste e-
normné velikost napéjeciho proudu, Ktera
miiZe dosahovat aZ hodnoty desitek ampérii.
V' tomto pFipadé vznika problém technic-
keho provedeni vinuti s ohledem na rusivy
vliv proudu p¥ivodnich vodiéd, ktery navic
pfi rozvodu do sériové napdjenych rame&kd
vychylovacich civek obihd okolo optické
osy piistroje, a vytvafi tak relativng optic-
Ky mohutnou p¥Fidavnou &ofku s buzenim
promé&nnym podle velikosti napéjecich prou-
d& vychylovacich civek. PFi provedeni vy-
chylovacich civek s vy$3i induké&énosti tvo-
Fenych mnoha zdvity a protékanych rela-
tivnd malym proudem maji p¥ivodni vodi-
¢e a navic jeden pfidavny zavit kolem op-
tické osy pfistroje zanedbatelny vliv na za-
ostieni elektronové& optické soustavy. U biz-
n& pouZivanych systémil vinuti je malo dba-
no na dokonalou kompenzaci v3ech rusdi-
vych vlivi.

Dosavadni nevyhody odstrafiuje uspora-
dani vychylovacich civek, jehoZ podstatou
je, Ze se sklddd nejméné& z jedné dvojice
dvoupatrového vinuti, kde prvni patro tvo-
1 prvni &tveFice smyfek z vodite ve tvaru
ramefku uspofddaného vertikdlni stranou
rovnob&Zng s osou elektronového svazku a
‘horizontdlni stranou symetricky do kruhu
kolmo na osu elektronového svazku, p¥i-
‘¢emZ horizontdlni zdkladny prvni &tvefice
smyCek jsou propojeny do prvntho spojova-
ictho kruhu kolmo na osu elektronového
svazku, pfifemZ druhé patro tvofi identic-
ké vinuti v zrcadlovém provedeni, a to tak,

4

Ze prvni spojovaci kruh po uravieni pie-
ichazi v kolmou spojku, kterd spojuje pod
mim druhy spojovaci kruh sériového spo-
jeni horizontdlnich ¢el druhé &tvefice smy-
Cek, pfitemZ prvni p¥ivod spojuje zaldtek
prvni smyéky prvniho patra a druhy pFivod
spojuje konec €tvrté smycky druhého pat-
ra, zatimco vinuti pro vychyleni elektrono-
weho svazku v ose y tvoFi identické dvou-
patrové vinuti vsunuté do sebe s osou elek-
tronového svazku symetricky do kruhu a
mezi ob& patra vinuti pro vychyleni elek-
tronového svazku v ose Xx.

Hlavni vyhoda podle vynéalezu spolivd v
tom, Ze umoZiiuje pouZiti vysokych frek-
venci vychylovani. UmoZiiuje ziskat doko-
nalou geometrickou pfesnost vinuti a za-
jistit kompenzaci toku proudu ve smytce
kolem optické osy piistroje. Jednoduché vi-
nut{ vychylovacich civek po jednom zdvitu
ma nejen malou indukénost, ale dovoluje
vytvofit vlastni rdmecéky vinuti i jejich pro-
[pojeni s vysokou mechanickou piesnosti,
a tak se maximaln& pribliZit teoreticky vy-
pottenym hodnotdm pole. Radidlni vinuti
rameCkd vychylovacich civek dovoluje do-
sdhnout vzdjemného p¥akryti x-ové a y-ono-
vé soustavy vychylovadni bez porudeni tva-
rové presnosti vychylovacich rametkd a pii
zachovani zcela identického tvaru vinuti
pro oba sméry vychylovéni. )

Vynéalez bliZe objasni vykres, kde na obr.
1 je v pohledu zndzornén jeden dvoupatrovy
systém vychylovaciho vinuti, na obr. 2 sche-
maticky fez vinuti p¥i sestaveni dvou dvou-
patrovych vinuti. :

Obg patra I a II vychylovaciho vinuti na
obr. 1 jsou vytvofena jednim vodi¥ém. Prv-
ni patro I tvofi prvni &tvefFice smydek 1a,
2a, 3a, 4a, které jsou zakladnou spojeny
v séril prvnim spojovacim kruhem 5a, kte-
ry je kolmou spojkou spojen s druhym spo-
jovacim kruhem 05b, ktery je rovnob&zZns
pod nim umistén. Druhy spojovaci kruh 5b
spojuje v sérii druhou ¢tvefici smyéek 1b,
2b, 3b, 4b. Prvni pfivod 6 je spojen se za-
€atkem prvni smytky la prvniho patra I
a druhy pfivod 7 s koncem &tvrté smyc¢ky
4b druhého patra II. Takto vytvofené vinu-
ti slouZi pro vychyleni elektronového svaz-
ku v jednom sméru. Pro vychyleni elektro-
nového svazku ve druhém sméru osy y
slouZi identicky systém vsunuty mezi prv-
ni systém, a to v symetrickém uspofadéni,
jak znadi Fez vinuti kolmo na optickou osu
na obr. 2.

Takto sestaveny systém vinuti vychylova-
cich civek za provozu vytvari elektromag-
netické pole, které je v Siroké oblasti ho-
mogenni a dovoluje vychylovat elektronovy
svazek v Sirokych mezich s vysokou linea-
ritou pfi vysokych frekvencich.

Vinuti podle vynélezu je urfeno pro e-
lektronovE optické piistroje, zejména pro
elektronové mikroskopy.
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PREDMET VYNALEZU

Uspotadani vinuti vychylovacich civek
pro ovladani elektronového svazku v osach
X, y u elektronové optického zafizeni, vy-
znateny tim, Ze se sklddd nejméné z jedné
dvojice dvoupatrového vinuti, kde prvni
patro (I) tvofi prvni ¢tveFice smyfek (la,
2a, 3a, 4a) z vodite ve tvaru rdmecku uspo-
Fadaného vertikdlni stranou rovnob&iné s
osou elektronového svazku a horizontalni
stranou symetricky do kruhu kolmo na osu
elektronového svazku, pFi¢em? horizontalni
zdkladny prvni €tvelice smytek (la, 2a, 3a,
4a) jsou propojeny do prvniho spojovaciho
kruhu (5a) kolmo na osu elektronového
svazku, pritemZ druhé patro tvori identické

vinuti v zrcadlovém provedeni, kde prvni
spojovaci kruh (5a) po uzavieni prechdzi
v kolmou spojku, kterd spojuje pod nim
druhy spojovaci kruh (5b]) sériového spoje-
ni horizontdlnich ¢el druhé ¢tvefice smy-
ek (1b, 2b, 3b, 4b), pfi€emZ prvni pFivod
(6) spojuje zatatek prvni smyCky (la) prv-
niho patra (I) a druhy pFived (7) spojuje
konec &tvrté smytky (4b) druhého patra
(11), zatimco vinuti pro vychyleni elektro-
nového svazku v ose y tvoli identické dvou-
patrové vinuti (Ia, Ila} vsunuté do sebe s
osou elektronového svazku symetricky do
kruhu a mezi ob& patra (I, II) vinuti pro
vychyleni elektronového svazku v ose x.

2 listy vykrest
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